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Механізована технологія виробництва кукурудзи на зерно з удосконаленням передпосівного обробітку ґрунту

Дипломний проєкт включає текстову частину з розрахунково-пояснювальним обґрунтуванням і графічну складову. У пояснювальній записці викладено матеріал на ___ сторінках, що містить __ таблиць, __ ілюстрацій і __ джерел інформації. Графічна частина проєкту представлена шістьма аркушами, серед яких:

Технологічна карта на вирощування та збирання кукурудзи;

Операційна карта для передпосівного обробітку ґрунту;

Складальне креслення пристрою власної конструкції;

Комплект деталювання розробленого пристрою.

Основною ідеєю проєкту є створення сучасної технології механізованого вирощування кукурудзи на зерно з урахуванням підвищеної ефективності використання техніки. Особливу увагу приділено удосконаленню процесу передпосівного обробітку ґрунту шляхом застосування нового технічного рішення, яке дозволяє знизити витрати ручної праці, скоротити тривалість польових операцій та підвищити якість підготовки ґрунту.

Запропоновано комплекс заходів з охорони праці та довкілля, які мають на меті підвищення безпеки праці та зменшення впливу агротехнічних робіт на навколишнє середовище.

Орієнтовна економічна вигода від упровадження запропонованої технології в умовах господарства оцінюється на рівні 34528 гривень.

Ключові слова: КУКУРУДЗА, ТЕХНОЛОГІЯ, ОБРОБІТОК ҐРУНТУ, ПРИСТРІЙ, МЕХАНІЗАЦІЯ, УРОЖАЙНІСТЬ, ЕКОНОМІКА.
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ВИСНОВКИ ТА ПРОПОЗИЦІЇ

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ

 ВСТУП
Останні роки стали серйозним викликом для вітчизняного сільського господарства. Поглиблення економічної нестабільності, дестабілізація внутрішнього ринку та порушення налагоджених логістичних зв’язків між аграрними виробниками і промисловістю призвели до зниження ефективності функціонування аграрного сектору. Особливо відчутною стала розбалансованість між попитом на техніку, обладнання, добрива, гербіциди та насіння з боку сільськогосподарських підприємств і можливостями промисловості забезпечити ці потреби в повному обсязі.

Ціни на основні матеріально-технічні ресурси стрімко зросли, у той час як вартість сільськогосподарської продукції залишилась на рівні, що не покриває витрати виробників. Податкове навантаження також не сприяє розвитку аграрного бізнесу, змушуючи господарства звертатися до зовнішніх джерел фінансування, насамперед — банківських кредитів. В умовах обмеженого доступу до пільгового кредитування та високих ризиків це лише ускладнює ситуацію.

За таких обставин перед аграрними підприємствами постає критично важливе завдання — зберегти виробничий потенціал і забезпечити хоча б стабільний рівень обсягів сільськогосподарської продукції. Особливу роль у цьому процесі відіграє вдосконалення механізації виробництва, впровадження нових технологій та ефективне використання наявних ресурсів.

Цей дипломний проєкт спрямований на вирішення одного з актуальних завдань сучасного агровиробництва — удосконалення технологічного процесу вирощування кукурудзи на зерно. Через комплексне підходження до вибору техніки, організацію роботи механізованої ланки, а також розробку нових технічних рішень, проєкт має на меті підвищення ефективності сільськогосподарського виробництва в умовах обмежених ресурсів і високих економічних ризиків.
 РОЗДІЛ 1 ПРОЄКТУВАННЯ КОМПЛЕКСНОЇ МЕХАНІЗАЦІЇ ВИРОЩУВАННЯ КУКУРУДЗИ НА ЗЕРНО
 1.1. Аналіз біологічних особливостей культури кукурудзи в умовах її вирощування на зерно 

Кукурудза є однорічною культурною рослиною, яка належить до родини злакових, підродини просоподібних. Її біологічна будова характеризується однодомністю з роздільностатевими квітками, що зумовлює перехресне запилення — важливу умову для отримання повноцінного врожаю. Завдяки своїм цінним агротехнічним та харчовим властивостям кукурудза займає одне з провідних місць серед зернових культур.

Ця рослина є типовим представником теплолюбних культур. Для нормального проростання насіння більшості сучасних гібридів і сортів потрібна температура ґрунту не нижча за 8–10°C. Сприятливі умови для появи дружніх та рівномірних сходів формуються при температурі 10–12°C. Якщо посів здійснюється в надмірно зволожений або недостатньо прогрітий ґрунт, проростання затягується, а сходи з’являються повільно й нерівномірно. Це знижує густоту посіву, особливо через ураження набубнявілого насіння грибковими інфекціями, що негативно позначається на загальній схожості рослин.

Проте завдяки сучасним досягненням у селекції з’явилися біотипи кукурудзи, здатні до проростання вже при температурі 5–6°C. Це відкриває можливості для більш раннього посіву в зонах ризикованого землеробства. Молоді сходи кукурудзи можуть витримувати короткочасне зниження температури до –3°C, а у фазі 2–3 листків навіть до –5°C. Незважаючи на це, культура значно гірше переносить осінні заморозки, особливо у фазі наливу зерна: вже при –2°C відбувається пошкодження качанів, що суттєво знижує їхню схожість, харчову та посівну якість.

Залежно від генетичних особливостей, різні групи кукурудзи мають відмінні температурні вимоги. Так, сорти та гібриди зубовидної форми є більш теплолюбними, тоді як представники кременистої групи виявляють вищу стійкість до знижених температур.
Кукурудза належить до теплолюбних культур, і для її нормального росту та розвитку необхідні відповідні температурні умови. Найсприятливішою середньодобовою температурою вважається рівень близько 25°C, при якому забезпечується активне формування вегетативної маси, добрий розвиток кореневої системи та генеративних органів.

Зниження температури до 14–15°C призводить до сповільнення фізіологічних процесів у рослині, що затримує ріст. Якщо температура опускається до 10°C — біологічного мінімуму для кукурудзи — ріст практично припиняється, а надмірно тривале перебування в таких умовах може спричинити порушення метаболізму й відставання в розвитку.

У період до цвітіння кукурудза здатна переносити підвищення температур до 30°C без істотних негативних наслідків. Проте у фазі викидання волотей і появи стовпчиків качанів надмірна спека (вище 30–35°C) чинить стресовий вплив на репродуктивні органи. У таких умовах часто спостерігається розрив у синхронності між утворенням жіночих (стовпчиків) і чоловічих (пиляків) частин квіток. Розрив досягає 7–8 днів, через що процес запліднення порушується, і формується значна кількість пустозерних качанів, що знижує урожайність.

Граничною температурою, при якій кукурудза повністю припиняє ріст, є показник 45–47°C. У таких умовах відбувається порушення клітинного дихання, порушується водний баланс рослини, можливе в’янення та пригнічення фотосинтезу.

Для проходження повного циклу розвитку — від проростання насіння до формування повноцінного зерна — кукурудза потребує накопичення певної суми біологічно активних температур. Цей показник є індивідуальним для кожного сорту чи гібриду, проте в середньому коливається в межах 2200–2600°C. Саме така кількість тепла необхідна для формування повноцінного врожаю в умовах помірного клімату.

Характеризуючи водний режим кукурудзи, науковці висловлюють різні точки зору: одні вважають її посухостійкою культурою, інші — вологолюбною. Це зумовлено особливостями фізіології рослини на різних етапах її розвитку. На ранніх фазах вегетації, до моменту формування генеративних органів, кукурудза виявляє здатність переносити дефіцит вологи без істотного пригнічення. У періоди посухи молоді рослини можуть перебувати у стані в’янення, однак після випадіння опадів вони здатні швидко відновлювати життєві функції та продовжувати ріст.

Важливим чинником, що сприяє водному самозабезпеченню кукурудзи, є її потужна і глибока коренева система. Вона проникає на значну глибину, дозволяючи рослині засвоювати вологу з нижніх шарів ґрунту. До того ж, кукурудза демонструє високу ефективність використання води: для утворення одиниці сухої маси вона витрачає вдвічі менше вологи, ніж багато культур першої групи. Транспіраційний коефіцієнт кукурудзи в середньому становить 246, коливаючись у межах 174–406, що підтверджує її економне ставлення до водного ресурсу.

Однак із настанням фази активного росту — зокрема, після появи 8–9 листків і до початку цвітіння — потреба кукурудзи у волозі суттєво зростає. Найвищі вимоги до вологозабезпечення припадають на період від викидання волоті до початку молочної стиглості, що охоплює близько 30 днів. У цей критичний період рослина споживає до 70% усієї необхідної їй вологи. Навіть короткочасна посуха, тривалістю 2–3 дні, у фазі цвітіння або запилення може призвести до різкого зниження врожайності — в окремих випадках до 22%.

Після запилення кукурудза залишається чутливою до вологості під час наливу зерна. Для оптимального розвитку в період активної вегетації вологість ґрунту повинна становити 75–80% від повної вологоємності. У середніх кліматичних умовах це забезпечується за рахунок літніх опадів у межах 300 мм.

Разом із тим, надмірна вологість ґрунту та близьке залягання ґрунтових вод чинять негативний вплив на ріст кукурудзи. У перезволожених умовах значно ускладнюється аерація ґрунту, насіння проростає повільно або гине, що веде до зріджених посівів. Коренева система розвивається слабо, рослини не можуть повноцінно засвоювати фосфор, погіршується азотний і білковий обмін. У результаті листки жовтіють, знижується загальна продуктивність рослин.

Особливо небезпечними є надмірні опади в період дозрівання та збирання врожаю. Вони сприяють розвитку грибкових захворювань качанів, що негативно позначається на якісних показниках зерна та загальній урожайності.

Кукурудза вирізняється високим потенціалом урожайності як зерна, так і зеленої маси, демонструючи стабільні результати практично на всіх типах ґрунтів, придатних для вирощування польових культур. Водночас для досягнення максимальної продуктивності культура вимагає сприятливих ґрунтових умов. Найліпше вона розвивається на родючих ґрунтах із глибоким гумусовим шаром, які мають добру вологозатримуючу здатність, не схильні до заболочення, забезпечують вільний доступ повітря до кореневої системи та містять велику кількість доступних поживних елементів. Оптимальна реакція ґрунтового середовища для кукурудзи — нейтральна або злегка кисла (рН 5,5–7). До таких ідеальних ґрунтів належать чорноземи, темно-сірі лісові, темно-каштанові.

Кукурудза особливо чутлива до аераційних властивостей ґрунту. При зниженні вмісту кисню в ґрунтовому повітрі її коренева система перестає активно розвиватися, що унеможливлює повноцінне засвоєння вологи та елементів живлення. Як наслідок, сповільнюється ріст надземної маси, знижується загальний біологічний потенціал культури.

Культура є дуже вимогливою до поживного режиму. При формуванні врожаю зерна на рівні 50–60 ц/га або зеленої маси 500–600 ц/га рослини виносять із ґрунту значні обсяги поживних речовин — до 150–180 кг/га азоту, 50–60 кг/га фосфору, 150–180 кг/га калію, а також мікроелементи. У зв’язку з цим потреба у добривах змінюється залежно від типу ґрунту: на дерново-підзолистих та сірих лісових ґрунтах найбільший ефект дають азотні добрива; на типових чорноземах — фосфорні; у торфових і легких супіщаних заплавних ґрунтах — калійні.

Кукурудза також є рослиною, що гостро потребує інтенсивного сонячного світла. Вона не терпить затінення, особливо на початкових етапах росту. Навіть короткочасне порушення світлового режиму призводить до витягування рослин, зменшення кількості хлорофілу, жовтіння листків та зниження урожайності. Саме тому особливо важливо дотримуватись оптимальної густоти стояння та своєчасно проводити боротьбу з бур’янами на всіх етапах вегетації.

У фотоперіодичному аспекті кукурудза є рослиною короткого світлового дня. За тривалості світлового періоду 8–9 годин її вегетація скорочується, тоді як при 12–14 годинах розвиток сповільнюється, і період достигання подовжується. Біологічний цикл кукурудзи проходить через кілька основних фаз: проростання насіння, поява сходів, формування третього листка, кущення, вихід у трубку (11–13-й листок), викидання волотей, цвітіння, налив зерна та його достигання — від молочної до повної стиглості.

1.2 Обґрунтування потреби у технічних засобах, трудових ресурсах і технологічних матеріалах
 Підсумкові дані, отримані в результаті розрахунків потреби в сільськогосподарській техніці, трудових ресурсах та технологічних матеріалах, зведено у таблицю 1.1 для наочності та подальшого аналізу.
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РОЗДІЛ 2. ОРГАНІЗАЦІЙНО-ТЕХНОЛОГІЧНІ ЗАСАДИ ВИРОБНИЦТВА КУКУРУДЗИ НА ЗЕРНО

2.1. Формування складу спеціалізованої механізованої ланки для вирощування культури

У сучасних умовах розвитку рослинництва сформувалися об'єктивні передумови для широкого впровадження колективного підряду. Технічна база більшості сільськогосподарських підприємств досягла такого рівня, коли доцільним стає закріплення технічних засобів за невеликими постійними трудовими колективами механізаторів. Це дозволяє не лише забезпечити безперебійну експлуатацію техніки, а й сприяє підвищенню професійної підготовки, відповідальності та майстерності механізаторів — основної категорії працівників у галузі польових робіт.

Організація колективного підряду в рослинництві базується на загальних принципах сільськогосподарського підряду, проте має ряд особливостей, зумовлених специфікою землеробства. Зокрема, виділяють такі ключові вимоги до створення та функціонування підрядних колективів:

спеціалізація механізованих бригад на виконанні повного комплексу агротехнічних робіт, пов'язаних із вирощуванням конкретних сільськогосподарських культур протягом усього виробничого циклу;

укомплектування бригад переважно кваліфікованими механізаторами. За необхідності допускається залучення працівників ручної праці, однак кількісний і якісний склад трудового підрозділу має відповідати обсягам робіт, визначеним виробничою програмою.

Як приклад розглянемо організацію роботи підрядного колективу, створеного для вирощування кукурудзи на зерно в умовах господарства. За даною механізованою бригадою закріплено посівну площу у 540 гектарів, відведену під культуру з прогнозованою урожайністю 4 тонни зерна з гектара. 
Такий підхід дозволяє чітко планувати обсяг робіт, потребу в техніці, кадрах і матеріально-технічних ресурсах, а також забезпечує високу відповідальність працівників за результати праці.
Відповідно до встановленої операційної норми розраховуємо загальний обсяг робочого часу на сезон:
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(2.1)

де Д1, Д2, Дn – число робочих днів по місяцях польового сезону;

     Тзм1, Тзм2,Тзмn – тривалість робочого дня по місяцях польового сезону.
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Сумарний обсяг механізованих робіт для бригади визначається шляхом розрахунку за відповідною формулою:
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де ρ – структура посівної площі % (з таблиці 1.2 приймаємо ρ = 23,2% );

     Сга – затрати праці з розрахунку на 1 га, год.
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З урахуванням сезонного фонду робочого часу механізатора та трудомісткості обробітку одного гектара, обчислюємо площу сівозміни, яка припадає на одного тракториста-машиніста, за наступною формулою:
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Визначаємо необхідну кількість механізаторів для укомплектування бригади, виходячи з обсягу робіт і навантаження на одного працівника:
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(2.4)
де F – площа посіву кукурудзи на зерно, га

     Пс – наявність посівної площі на тракториста-машиніста
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Після розрахунку кількості необхідних механізаторів для виконання запланованих робіт, здійснюємо закріплення відповідної сільськогосподарської техніки за кожним з них. Перелік технічного оснащення механізованої ланки подано в таблиці 2.1.
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2.2 Розробка виробничої програми механізованої ланки

З метою організації ефективної та безперервної роботи механізованої ланки слід скласти чітку виробничу програму. У таблиці 2.2 наведено перелік основних технологічних операцій, відповідні обсяги робіт, трудові витрати, а також склад техніки й персонал механізаторів, закріплених за їх виконанням. 
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На основі виробничої програми здійснюємо розрахунок загальних витрат на вирощування кукурудзи на зерно. Зокрема, витрати на оплату праці обчислюються за наступною формулою.:
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(2.5)

де Зп – загальні затрати праці, год;

     fм – розцінка за 1 годину роботи механізатора, грн/год. (приймаємо fм  = 5,82 грн/год.); 

    Кнар – коефіцієнт, що враховує нарахування на заробітну плату (Кнар=1,5 приймаємо);
      Кдоп – коефіцієнт, що враховує доплату за класність, за швидкість роботи, за стаж роботи, за якість та своєчасність виконання (Кдоп=1,5).
      nмех – кількість механізаторів в ланці, чол.
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Усі отримані розрахункові дані систематизуємо та подаємо у вигляді таблиці 2.3 для подальшого аналізу та зручності візуалізації інформації[image: image15.jpg]



Виконуємо розрахунок експлуатаційних витрат, результати якого відображено в таблиці 2.4. Окремо визначаємо обсяг витрат, пов’язаних із проведенням поточних ремонтів, що будуть наведені нижче:
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(2.6)

де Ω – обсяг робіт, у.е.га.;
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Розмір амортизаційних відрахувань визначається за наступною формулою, з урахуванням вартості техніки та нормативного строку її експлуатації.:
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(2.7)

де Б – вартість усієї техніки, що закріплена за ланкою, грн.;
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Здійснюємо розрахунок витрат, пов’язаних із незавершеним виробництвом, з урахуванням обсягу виконаних робіт та залишків на кінець звітного періоду.:
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(2.8)

де Сп – вартість посівного матеріалу, грн.;

    Спмм  – вартість паливо-мастильних матеріалів, грн.;

    Сд – вартість добрив, грн.;

    Савт – затрати на авто послуги, грн.
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Додаткові витрати, пов’язані з діяльністю механізованої ланки, становлять 1,5% від загальної суми витрат на незавершене виробництво..
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2.3. Опис операційних технологій виконання основних агротехнічних заходів

    2.3.1. Технологічні аспекти передпосівного обробітку ґрунту

Передпосівний обробіток ґрунту під посів кукурудзи є одним із ключових агротехнічних заходів, який має забезпечити оптимальні умови для висіву насіння та подальшого формування дружніх сходів. Якість цього етапу безпосередньо впливає на рівномірність загортання насіння, швидкість проростання, а також на ефективність подальших польових робіт.

Ґрунт повинен бути ретельно оброблений: дрібногрудкуватий, вирівняний по глибині, без залишків великих грудок чи нерівностей. Допустима висота гребенів після обробітку — не більше 2–3 см.

а) Агротехнічні вимоги до передпосівного обробітку ґрунту:

На поверхні поля не повинно залишатися грудок, які ускладнюють сівбу.

Глибина обробітку має становити 6–8 см залежно від типу ґрунту.

Відхилення фактичної глибини обробітку не повинно перевищувати ±1 см від заданої.

Поверхня поля повинна бути рівною, із гребенями не вищими за 2–3 см.

Необхідно якісно обробити поворотні смуги, не допускаючи пропусків чи необроблених ділянок.

б) Обґрунтування складу машинно-тракторного агрегату (МТА) і вибір режимів його роботи:

Для виконання передпосівного обробітку обрано трактор МТЗ-82, що належить до тягового класу 1,4, у складі з агрегатом, принцип роботи якого аналогічний фрезерному. Такий вибір зумовлений універсальністю трактора, достатнім запасом потужності та можливістю регулювання швидкісного режиму.

Агротехнічно допустима робоча швидкість обраного агрегату становить 6–9 км/год, що відповідає характеру передпосівного фрезерування. На основі тягової характеристики МТЗ-82 вибрано дві оптимальні передачі — 4-та і 5-та, які забезпечують необхідний діапазон швидкостей руху.

Виписані значення робочої швидкості (Vр) та тягового зусилля (Рг) з технічних характеристик трактора дозволяють розрахувати продуктивність агрегату, витрату пального та ефективність його застосування в межах заданого агротехнічного завдання.

4) Vр = 7.3км/год; Рг =15,4кН.

5) Vр = 8,3км/год; Рг  =13,7кН.

Оскільки робочий агрегат приводиться в дію від вала відбору потужності (ВВП) та агрегатується з однією машиною, за максимальну ширину захвату приймаємо його конструктивну ширину.
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Визначивши, що до трактора агрегатується одна машина, розрахуємо загальний опір зкомплектованого агрегату з урахуванням його конструктивних і технологічних характеристик.
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(2.9)

де К – питомий опір грунту, кН/м (К = 0,5...0,8кН/м беремо по максимуму = 0,8);[8]

     Вм – ширина захвату машини, м;

     Gм – вага машини, кН;

     λ – коефіцієнт, що характеризує ступінь завантаження робочих коліс трактора начіпною машиною, приймаємо (λ = 1,1); [9]
      fтр – коефіцієнт опору перекочуванню трактора (fтр=0,6 для культивованого поля); [13]
      і – рельєф, % (і = 3%);

      Rввп – опір від ВВП, кН.
Визначимо опір від дії ВВП за формулою:
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(2.10)
де NВВП – потужність на ВВП, що витрачається для приведення машини в дію, кВт.

      ηм – механічний ККД;

      ітр – передаточне число трансмісії;

      rк – динамічний радіус кочення трактора, м;

      nдв – частота обертання колінчатого валу двигуна, хв.-1 

      ηВВП – коефіцієнт корисної дії ВВП.
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Проводимо розрахунок техніко-економічних показників роботи агрегату, зокрема визначаємо коефіцієнт використання тягової сили як один із основних показників ефективності його завантаження
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(2.11)
де Рг - сила тяги на гаку трактора на заданій передачі, кН.
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Визначаємо коефіцієнт використання ефективної потужності двигуна, який характеризує рівень залучення енергетичних можливостей трактора під час виконання польових робіт.
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(2.12)
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(2.13)

де Gтр – вага трактора, кН.;

     Ne – номінальна потужність двигуна на даній передачі, кВт;

     Neн – номінальна потужність двигуна, кВт;

     Vp – робоча швидкість руху на даній передачі, м/с;

     ηм – механічний ККД;

      ηб – ККД буксування.
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Для виконання технологічного процесу обираємо четверту передачу, яка забезпечує оптимальне поєднання швидкості руху та тягового зусилля агрегату..

в) Розрахунок та обґрунтування складу машинно-тракторного агрегату (МТА) та вибір режиму його роботи

Для забезпечення високої продуктивності польових робіт обираємо човниковий спосіб руху агрегату, який дає змогу мінімізувати втрати часу на розвороти та забезпечити рівномірність обробітку. Саме цей режим вважається одним із найефективніших у сільськогосподарській практиці.

Схематичне зображення організації руху за човниковою системою наведено на рисунку 2.1.
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Рис. 2.1. – Схема способу руху агрегату човником
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(2.14)

де 
[image: image45.wmf]a

L

 – довжина агрегата ,м;
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 – довжина трактора, м;
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 – довжина машини, м.
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(2.15)
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(2.16)
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Визначаємо радіус повороту машинно-тракторного агрегату (МТА) з урахуванням конструктивних особливостей трактора та типу приєднаного знаряддя..
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(2.17)

де 
[image: image54.wmf]r

k

 – поворотний коефіцієнт для швидкості (VР=7,3 м/с – приймаємо
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Для даного агрегату обираємо петлевий грушоподібний розворот, оскільки саме цей спосіб забезпечує найвищий коефіцієнт використання робочих ходів. Схематичне зображення обраного виду розвороту представлено на рисунку 2.2
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Рис. 2.2 - Схема петлевого грушевидного розвороту.
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(2.18)
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Приймаємо 50,4 м
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(2.19)
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Приймаємо 25,2 м 

Розрахуємо довжину одного робочого ходу агрегату, виходячи з параметрів поля та обраної схеми його обробітку
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(2.20)

де L – довжина гону, м (згідно сівозміні, що використовується в господарстві вибираємо поле №7 з його розмірами L = 1600м Н= 1520м)


[image: image63.wmf]м

L

p

6

.

1549

2

.

25

2

1600

=

×

-

=


Знайдемо коефіцієнт робочих ходів
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(2.21)
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г) Підготовка агрегату до роботи

Приведемо схему агрегату на рисунку 2.3
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Рис.  2.3 - Схема агрегату.

Підготовка агрегату та поля до роботи

1. Підготовка агрегату до роботи

· Перед початком польових робіт необхідно провести ретельну технічну підготовку агрегату з дотриманням наступної послідовності дій:

· Виконати змащування всіх приводних ланцюгів за допомогою солідолу з метою зменшення тертя та запобігання передчасному зносу.

· Перевірити ступінь натягу ланцюгів (позиції 8 та 9 на схемі) та при потребі виконати регулювання.

· Оцінити стан розтяжок (на схемі умовно зняті) і переконатися в їх правильному натягу.

· Провести візуальний контроль робочих органів (зубів). У разі виявлення пошкоджених або зламаних елементів замінити їх новими.

· Встановити навісний пристрій (кутник) на систему навіски трактора відповідно до інструкції з експлуатації.

· Агрегатувати знаряддя до трактора, забезпечивши надійне з’єднання вузлів.

· Приєднати карданну передачу для передачі потужності від вала відбору потужності трактора до агрегату.

· Провести пробний запуск агрегату на холостому ходу в підвішеному стані, перевіривши справність механізмів та відсутність сторонніх шумів або вібрацій.

2. Підготовка поля до роботи
Перед початком виконання польових робіт важливо забезпечити належну підготовку поля, що дозволить уникнути перешкод у процесі обробітку та забезпечить ефективну організацію руху агрегату. До основних етапів підготовки поля належать:

· Очищення площі від сторонніх предметів — видалення з поверхні поля каміння, металевих предметів, уламків техніки та іншого сміття, яке може зашкодити агрегату або створити аварійну ситуацію.

· Розмічування загінок — поле необхідно розбити на окремі ділянки (загінки) з урахуванням ширини захвату агрегату та конфігурації площі. Також слід чітко визначити поворотні смуги та загальну кількість загінок для рівномірного охоплення всієї площі.

· Провішування лінії першого проходу — встановлення орієнтиру для першого робочого ходу, що забезпечує рівномірність проходження агрегату та точність наступних проходів.

· Позначення небезпечних зон — ідентифікація ділянок з потенційною загрозою (яри, обвали, заболочені зони) та відповідне їх маркування для уникнення виїзду агрегату в ці місця.

3. Організація роботи на полі
Для забезпечення ефективного виконання передпосівного обробітку ґрунту необхідно дотримуватись раціональної організації роботи агрегату на полі. До основних етапів організаційного процесу належать:

· Вибір схеми руху агрегату — обирається човниковий спосіб руху, який є найпродуктивнішим, оскільки забезпечує мінімальні витрати часу на розвороти і зменшує непродуктивні ходи.

· Встановлення агрегату на стартову позицію — трактор з приєднаним знаряддям виводиться на поворотну смугу, яка слугує початковою ділянкою для запуску технологічного процесу.

· Вибір оптимальної передачі та швидкості руху — підбирається такий швидкісний режим, який забезпечує найкраще співвідношення між тяговим навантаженням і потужністю двигуна, гарантує рівномірний обробіток та мінімальну витрату пального.

· Перший прохід агрегату — здійснюється по провішаній лінії з візуальним контролем прямолінійності руху. Особливу увагу слід приділяти точності проходження, щоб задати правильний орієнтир для наступних проходів.
є) Обрахунок  основних показників використання МТА.

Розраховуємо тривалість ефективного робочого часу протягом однієї зміни з урахуванням нормативних витрат часу на технічне обслуговування, обіди, відпочинок і регламентовані перерви
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(2.22)

де Тзм  –  час зміни (Тзм = 7год), год.;

     Тпз – підготовчо-заключний час, год., Тпз = 40...60хв (приймаємо 45хв = 0,75год) ;

     То - час на технічне обслуговування, год., То=9...20 хв (приймаємо 10 хв = 0,166 год); 
     Тпер – час переїздів, год., Тпер = 2хв (0,03 год);

    Тпф – час на власні побутово фізіологічні потреби, год., Тпф = 30хв (0.5год).
Виконуємо розрахунок коефіцієнта тривалості поворотів, який характеризує відношення часу, витраченого на розвороти агрегату, до загального часу робочого циклу:
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де φ – коефіцієнт робочих ходів
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Здійснюємо розрахунок погектарної витрати пального, що дозволяє оцінити енергетичну ефективність виконання агротехнічних операцій на одиницю площі..
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(2.24)

де Gтр =12 кг/год –  витрата палива трактором при роботі;[13]

     Gтх=6 кг/год – витрата палива трактором при розворотах; [13]

     Gто=1,4кг/год – витрата палива трактором при технологічному обслуговуванні.

Тх, То, Тр – відповідно час роботи трактора при холостому ході, при зупинках та при виконанні роботи, год.
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(2.25)
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(2.26)
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(2.27)
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Визначаємо розрахункові витрати часу, необхідні для виконання запланованих агротехнічних операцій, з урахуванням обраного способу руху, швидкості агрегату та ефективної ширини захвату.
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(2.28)

де nмех – кількість механізаторів, чол;

     nд – кількість допоміжних працівників, чол.
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Проводимо розрахунок питомих енерговитрат, що дозволяє оцінити кількість енергії, необхідної для обробітку одиниці площі, та визначити енергоефективність застосованої технології:
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(2.29)

де N2 – часова потужність трактора МТЗ-80 на III передачі, кВт;

      Wгод – годинна продуктивність агрегату, га/год.

[image: image82.wmf]p

p

год

V

B

W

×

×

=

1

.

0







(2.30)
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Виконуємо розрахунок прямих експлуатаційних витрат, що включають витрати на паливо, мастильні матеріали, оплату праці, амортизацію техніки та поточні ремонти, необхідні для забезпечення функціонування агрегату в процесі виконання робіт:
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(2.31)
де Sа – амортизаційні відрахування (відрахування на реновацію), грн.;

     Sрто – витрати на помічні ремонти і ТО, грн.;
     Sпмм – вартість ПММ, грн.;
     SЗП – витрати на заробітну плату, грн.
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(2.32)

де Бтр, Бн – балансова вартість, відповідно, трактора і машини, грн.;

     а1тр, а1м – норма відрахувань на реновацію, відповідно, трактора і машини, грн.;

     а2тр – відрахування на капремонт, грн.;
     Wгод – годинна продуктивності агрегату, га/год;
      Тнтр, Тм - нормативне річне завантаження трактора, машини, год.
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Здійснюємо розрахунок витрат на проведення допоміжних ремонтів та технічного обслуговування, які забезпечують підтримку агрегату в робочому стані протягом усього виробничого циклу:


[image: image88.wmf]год

нм

м

м

год

нтр

тр

тр

рто

W

Т

а

Б

W

Т

а

Б

S

×

×

×

+

×

×

×

=

100

100

1

1




(2.33)

де а1тр, а1м  – норма відрахувань на поточний ремонти і ТО трактора, машини, грн.
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Проводимо розрахунок витрат коштів на паливо-мастильні матеріали (ПММ), з урахуванням питомої витрати пального, норми споживання мастил та обсягу виконуваних робіт.
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(2.34)
де Спмм - комплексна ціна ПММ, грн/кг., (Спмм=2,5грн/кг)
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Розрахунок витрат на оплату праці здійснюється за наступною формулою, яка враховує обсяг відпрацьованого часу, тарифну ставку та встановлені доплати:
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(2.35)

де 
[image: image93.wmf]м

f

 – зміна тарифна ставка механізатора, грн.;

     Кнар – коефіцієнт, що враховує нарахування на заробітну плату (Кнар=1,5 прий​маємо);

     Кдоп – коефіцієнт, що враховує доплату за класність, за швидкість роботи, за стаж роботи, за якість та своєчасність виконання (Кдоп = 1,2).
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є) Контроль якості.

Вимоги до виконання роботи та оцінка якості

Контроль глибини обробітку — перед початком основної роботи тракторист-машиніст зобов’язаний перевірити глибину обробітку ґрунту у щонайменше трьох точках по ширині захвату агрегату: на початку, в середині та в кінці поля.

Точність глибини — середня глибина обробітку повинна відповідати заданому параметру з допустимим відхиленням не більше ніж +1 см.

Якість проходу агрегату — під час роботи не допускається утворення огріхів, необроблених ділянок або пропусків, які можуть призвести до зниження якості посіву та врожайності.

Оцінювання якості виконаних робіт здійснює приймальник під час виконання або після завершення технологічного процесу, орієнтуючись на критерії, подані в таблиці 2.5.
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РОЗДІЛ 3. ТЕХНІЧНА РОЗРОБКА: ПРИСТРІЙ ДЛЯ ПЕРЕДПОСІВНОГО ОБРОБІТКУ ҐРУНТУ
3.1. Мотивація необхідності використання спеціального пристрою

Після проведення осінньої оранки, особливо за умов підвищеної вологості ґрунту, навесні на полях нерідко спостерігаються серйозні агротехнічні недоліки. Серед найбільш поширених — утворення глибоких борозен на початку та в кінці загінок, надмірно високі гребені, що перевищують допустимі норми, а також наявність великої кількості грубих грудок. Усі ці порушення суттєво ускладнюють подальші технологічні операції, зокрема сівбу, і знижують якість посіву.

Особливо критично це позначається на культурах, що висіваються рядковим способом, зокрема кукурудзі. За наявності нерівностей на полі сівалки не забезпечують рівномірне загортання насіння, частина його залишається на поверхні або висівається з порушенням глибини. У випадку великої кількості грудок сівалка може забиватися, що призводить до утворення пропусків і нерівних рядків, а отже — до зниження врожайності.

Для вирішення зазначених проблем було запропоновано застосування спеціалізованого агрегату для передпосівного обробітку ґрунту. Його конструкція дозволяє ефективно вирівнювати поверхню поля, подрібнювати грудки та забезпечувати однорідність ґрунту за фракційним складом, що є особливо важливим при висіві дрібного насіння.

Крім покращення структури ґрунту, агрегат виконує ще одну важливу функцію — механічне знищення бур’янів без необхідності застосування хімічних засобів захисту рослин. Він ефективно знищує такі поширені однорічні бур’яни, як гірчиця польова, редька дика, щириця, мишій, дика капуста тощо. 
Найкращий результат досягається при обробці поля в фазі так званої «білої ниточки», коли проросле насіння ще не сформувало листкову масу. Також агрегат здатен знищувати бур’яни у фазі початкової вегетації, коли рослини не перевищують висоту 10–15 см.

Таким чином, застосування цього агрегату є доцільним не лише з точки зору підготовки якісного посівного ложа, а й для інтегрованого контролю бур’янів у рамках сучасної екологічно безпечної технології вирощування кукурудзи.

3.2. Конструктивні особливості та принцип дії обладнання 
Детально проаналізуємо конструктивну схему пристрою, призначеного для передпосівного обробітку ґрунту, що наведена на відповідному рисунку.
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Рис. 3.1 - Схема пристрою для обробітку ґрунту.

Конструктивні елементи пристрою для передпосівного обробітку ґрунту:

· Приводний вал редуктора — забезпечує передачу обертального моменту від вала відбору потужності трактора до редуктора.

· Конічний редуктор — змінює напрямок обертання та регулює частоту обертання переданого руху.

· Вихідний вал редуктора — передає обертання на привідний механізм першого барабана.

· Ланцюгова передача приводу першого барабана — слугує для надійної передачі крутного моменту до робочого органу.

· Робочі органи (зубці) — виконують основну функцію передпосівного обробітку: розпушування, подрібнення грудок і знищення бур’янів.

· Барабан — є опорою для робочих органів і забезпечує рівномірний контакт з ґрунтом.

· Вал приводу першого барабана — з'єднаний з ланцюговою передачею, що подає крутний момент до барабана.

· Ланцюгова передача для приводу двох інших барабанів — синхронізує обертання решти робочих секцій агрегату.

Рама агрегату (9) виконує функцію основної опорно-несучої конструкції, до якої кріпляться всі вузли та елементи пристрою. Вона забезпечує жорсткість конструкції, рівномірне розподілення навантаження та стабільність під час роботи в польових умовах.

Принцип дії агрегату

Робочий процес пристрою реалізується наступним чином:

Привідний вал (1) отримує крутний момент від вала відбору потужності (ВВП) трактора. Обертання передається на конічний редуктор (2), який змінює напрямок та частоту обертання. Далі через вихідний вал редуктора (3) крутний момент надходить до ланцюгової передачі (4). Ланцюгова передача (4) передає обертання на вал першого барабана (7). Перший барабан (6) починає обертатись, приводячи в дію робочі органи (зубці) (5), які безпосередньо здійснюють обробіток ґрунту — подрібнення грудок, розпушування поверхні та знищення бур’янів. Крутний момент із вала першого барабана (7) передається на інші два барабани через другу ланцюгову передачу (8), що забезпечує синхронну роботу всіх трьох оброблювальних секцій. Таким чином, пристрій забезпечує рівномірний, безперервний та ефективний передпосівний обробіток ґрунту на задану глибину з одночасним вирівнюванням поверхні та механічним знищенням бур’янів.
РОЗДІЛ 4. Заходи з охорони праці при вирощуванні кукурудзи на зерно

4.1. Виявлення та аналіз шкідливих і небезпечних виробничих чинників
Класифікація шкідливих виробничих факторів

Шкідливі виробничі фактори, що можуть впливати на працівника під час виконання професійних обов’язків, поділяються на чотири основні групи: фізичні, хімічні, біологічні та психофізіологічні. Кожна з них має специфічний вплив на здоров’я та працездатність людини.

Фізичні фактори

До цієї категорії належать усі чинники, пов’язані з механічними, температурними та енергетичними впливами, а саме:

рухомі частини машин і механізмів, які становлять ризик отримання травм;

гострі кромки, шорсткі поверхні, небезпека порізів чи уколів інструментами;

руйнування конструкцій, які можуть спричинити падіння елементів або обвал;

роботи, що виконуються на висоті, з ризиком падіння;

електричний струм підвищеної напруги;

порушення норм мікроклімату, температурного режиму, рівня вологості;

підвищені рівні шуму, вібрації, електромагнітного, інфрачервоного або ультрафіолетового випромінювання;

надмірна запиленість, загазованість повітря;

недостатній або надмірний рівень освітленості робочого місця.

Усі перелічені фактори є предметом регулювання стандартів охорони праці та виробничої санітарії. Їхній вплив має бути мінімізований шляхом застосування засобів індивідуального та колективного захисту, технічних рішень та організаційних заходів.
Інші шкідливі виробничі фактори при вирощуванні кукурудзи

Окрім фізичних, у процесі вирощування та збирання кукурудзи можуть виникати й інші шкідливі чинники, які поділяються на хімічні, біологічні та психофізіологічні.

Хімічні фактори

До цієї групи належать речовини, які залежно від характеру впливу на організм поділяються на кілька типів:

· Токсичні речовини — впливають на організм отруйно і характеризуються середньою смертельною дозою.

· Сенсибілізуючі речовини — спричиняють алергічні реакції, респіраторні захворювання та впливають на систему кровотворення. До них належить пил зерна, борошна, пилок амброзії, полину, тополі, лободи, бавовни.

· Подразнюючі речовини — викликають запальні реакції шкіри та слизових оболонок. Серед них: аміак, хлор, сірководень, фтор, розчинники, фарби, лаки, азотні та сірчані сполуки.

· Бластогенні та канцерогенні речовини — здатні провокувати розвиток пухлин різної етіології.

· Мутагенні речовини — впливають на генетичний апарат, викликаючи спадкові зміни та впливаючи на репродуктивну функцію.

Біологічні фактори

До біологічних факторів належать:

· Мікроорганізми: віруси, бактерії, грибки, які можуть потрапити до організму через дихальні шляхи або шкіру;

· Макроорганізми: шкідливі рослини (бур’яни, алергени) та тварини (гризуни, комахи), контакт із якими несе потенційну загрозу здоров’ю працівника.
Психофізіологічні фактори

Ця група об’єднує:

· Фізичне перевантаження — тривала важка фізична праця, характерна для ручних операцій;

· Нервово-психічні перевантаження, що включають:

· інтелектуальну напругу;

· перевтому аналізаторів (зір, слух);

· монотонність операцій;

· емоційне напруження, пов’язане з умовами праці.

Усі вищезгадані фактори можуть виявлятися у процесі вирощування та збирання кукурудзи на зерно і мають бути враховані під час планування заходів з охорони праці та виробничої безпеки.

Вимоги безпеки при підготовці та експлуатації техніки в процесі вирощування і збирання кукурудзи

Безпечна підготовка посівних агрегатів

Під час підготовки агрегатів до посіву необхідно перевірити повну комплектність обладнання, надійність кріплення всіх механізмів, агрегатів та вузлів. Особливу увагу слід звертати на стан захисних огороджень, поручнів і платформи обслуговування.

Підніжна дошка сівалки повинна мати довжину не менше 650 мм і бути обладнана переднім запобіжним бортиком заввишки не менше 100 мм. Очищення висівних апаратів виконується лише за допомогою спеціальних інструментів — чистиків, гачків. Розрівнювання насіння в бункері дозволено проводити виключно лопатами, відповідно до вимог НАОП 2.1.10.2.09-81 та ОСТ 46.3.1.109-81.

Вимоги безпеки під час збирання врожаю

Керування комбайном дозволяється лише працівникам, офіційно закріпленим за відповідною машиною згідно з наказом по господарству. Виконання ремонтних робіт у польових умовах дозволяється тільки після повної зупинки комбайна на рівній поверхні та вимкнення двигуна. Буксирування несправного комбайна дозволено лише за допомогою жорсткого зчеплення довжиною не менше 4 м.

Вимоги до трактористів-машиністів

До роботи за фахом тракториста-машиніста допускаються особи, які:

мають відповідну кваліфікаційну категорію;

пройшли інструктаж з охорони праці;

отримали допуск до експлуатації відповідної техніки.

При переході на інший тип техніки механізатор зобов’язаний пройти повторний інструктаж. До роботи на машинно-тракторному агрегаті допускаються лише ті працівники, які мають відповідне посвідчення та інструктаж з безпеки на робочому місці.

Технічний контроль перед запуском техніки

Перед початком зміни тракторист повинен перевірити:

справність гальмівної системи;

роботу рульового керування;

стан муфти зчеплення;

технічний стан сільськогосподарської машини в складі агрегату.

Категорично заборонено проводити регулювання, технічне обслуговування чи ремонт агрегату під час його роботи або з не зупиненим двигуном. Всі маніпуляції дозволені лише після повного відключення живлення і опускання робочих органів на ґрунт.

Вимоги до причепів

Тракторні причепи повинні бути обладнані гальмівною системою, керування якою здійснюється з кабіни трактора. Гальма мають забезпечувати:

надійне гальмування під час руху;

автоматичне вимкнення при роз’єднанні з тягачем;

утримання причепа на схилах під час стоянки.

Безгальмові причепи допускається агрегатувати лише з гусеничними тракторами.
Вимоги безпеки при експлуатації трактора та агрегатованих машин

Підготовка до запуску двигуна

Перед запуском двигуна необхідно виконати наступні дії:

· здійснити візуальний огляд трактора та переконатися у відсутності сторонніх предметів, інструментів і інвентарю в небезпечних зонах;

· перевірити, щоб важіль перемикання передач знаходився в нейтральному положенні;

· при використанні навісного обладнання — встановити важіль розподільника гідросистеми в нейтральне положення;

· обов’язково вимкнути вал відбору потужності.

Перед початком руху агрегату

Тракторист повинен:

· переконатися, що перед трактором, між ним і причіпними машинами немає людей;

· перевірити, чи всі працівники (причіпники, помічники) зайняли свої робочі місця;

· подати звуковий або світловий сигнал про початок руху.

Заборони під час руху та роботи агрегату

З метою запобігання травмам категорично забороняється:

· стрибати з трактора, машини чи сільськогосподарських знарядь;

· сидіти на крилах, причіпних дишлах, сергах або інших непристосованих для цього частинах агрегату;

· переходити з трактора на причіпні машини та навпаки під час руху;

· здійснювати різкі повороти на схилах (косогорах);

· передавати керування технікою стороннім особам.

Також забороняється:

· перевозити людей у причепах;

· виконувати роботи в темну пору доби без належного освітлення.

Правила технічного обслуговування і ремонту

Технічне обслуговування та ремонт машин проводяться виключно при зупиненому двигуні, за винятком тих операцій, що потребують його роботи. Обов’язково слід:

· встановити під колеса машини противідкатні упори (башмаки);

· відключити двигун та перекрити подачу пального;

· забезпечити стійке положення агрегату на рівній ділянці поля або майданчику.

Вимоги безпеки під час ремонту та технічного обслуговування сільськогосподарської техніки

Обов’язкові умови під час виконання ремонту

У процесі ремонту сільськогосподарських машин та агрегатів необхідно встановлювати всі елементи, що прямо впливають на безпечну експлуатацію техніки, зокрема:

· каркаси та панелі кабіни, включаючи ущільнювальні елементи;

· освітлювальні прилади, необхідні для роботи в темний час доби та в умовах недостатньої видимості;

· справно працюючі гальмівні системи;

· захисні огородження і кожухи, які запобігають контакту з рухомими частинами.

Категорично заборонено під час ремонтних робіт:

· виконувати будь-які операції на машині, яка піднята лише за допомогою домкратів, підйомників або талі;

· використовувати випадкові предмети замість спеціально передбачених підставок для фіксації техніки;

· знімати, встановлювати або транспортувати вузли та агрегати без застосування спеціальних захватних пристроїв, використовуючи лише троси чи канати.

Обов’язки осіб, відповідальних за безпеку під час ТО і ремонту:

· заборонити виконання технічного обслуговування чи ремонту на техніці, що перебуває в русі;

· контролювати технічний стан засобів, призначених для переміщення агрегатів (пересувних ремонтних установок, техніки ТО);

· визначити безпечні маршрути для пересування рухомих засобів технічного обслуговування до місць виконання робіт;

· забезпечити, щоб усі технічні обслуговування в польових умовах проводились виключно у світлий час доби.

Заборони та правила безпечної експлуатації сільськогосподарської техніки

Загальні заборони під час виконання технічних і заправних робіт:

Категорично забороняється:

· експлуатація несправного вантажопідйомного обладнання, зокрема гідравлічних підйомників;

· відкручування або підтягування з’єднань (штуцерів, гайок, шлангів) у системах подачі оливи під час роботи двигуна чи піднятого навісного знаряддя;

· використання випадкових предметів як опорних підставок для фіксації агрегатів;

· перебування в зоні повітряного потоку подрібнювачів під час прокручування механізмів зернозбиральних комбайнів;

· залишати заправний агрегат без нагляду до завершення заправки паливом;

· застосування тросів, канатів або ланцюгів, які не пройшли технічні випробування, для буксирування несправної техніки.

Очищення робочих органів знарядь

Робочі елементи плугів, борін, лущильників та культиваторів дозволяється очищувати виключно спеціальними пристроями (чистиками) і тільки після повної зупинки агрегату.

Безпека під час роботи сівалок

У процесі роботи сівального агрегату забороняється:

· розрівнювати насіння в бункері руками — слід використовувати лише лопати;

· вручну піднімати або опускати маркери під час руху агрегату;

· засипати насіння без зупинки техніки;

· перебувати в небезпечних зонах агрегату поза межами спеціально передбачених місць — сівальник має знаходитись виключно на підніжній дошці сівалки.

Вимоги безпеки під час експлуатації збиральної техніки та роботи з хімічними речовинами

Заборони при експлуатації збиральних машин

У процесі роботи збиральних агрегатів категорично забороняється:

виконувати змащування вузлів;

проводити регулювання механізмів;

здійснювати ремонт або очищення робочих органів, зокрема ріжучих елементів.

Усі вищезазначені дії допускається виконувати лише після повної зупинки агрегату, вимкнення вала відбору потужності та зупинки двигуна.

Безпека при роботі з хімічними речовинами

У сучасному агровиробництві активно застосовуються різноманітні хімічні речовини: пестициди, гербіциди, мінеральні добрива, кислоти, фарби, розчинники, лаки тощо. Потрапляння таких речовин у повітря робочої зони, на продукти харчування, шкіру працівника чи одяг може призвести до гострих або хронічних отруєнь як у людей, так і у тварин.

Пестициди та гербіциди

Пестициди використовуються для знищення шкідників сільськогосподарських культур, а гербіциди — для боротьби з бур’янами, зокрема під час вирощування кукурудзи. Незважаючи на те, що сучасні гербіциди класифікуються як малонебезпечні речовини, їх неправильне застосування може викликати отруєння або алергічні реакції.

Робота з пестицидами потребує використання комплексного індивідуального захисту, зокрема — засобів захисту органів дихання від парів і аерозолів.

Мінеральні добрива

Азотні, фосфорні та калійні добрива при порушенні умов зберігання або під час розсипання можуть потрапляти в робочу зону, викликаючи подразнення шкіри та слизових оболонок. При роботі з добривами необхідне використання захисного одягу, рукавичок та засобів захисту дихання.

Медичні та соціальні обмеження

До виконання робіт із хімічними речовинами не допускаються:

особи молодші 18 років;

чоловіки старші 55 років, жінки старші 50 років;

вагітні жінки та жінки, які годують груддю;

особи, що нещодавно перенесли інфекційні захворювання або хірургічні втручання;

працівники з туберкульозом, психічними, нервовими або хронічними захворюваннями.

Умови допуску до роботи з хімікатами:

обов’язкове проходження медичного огляду та наявність медичної книжки;

попереднє навчання з питань охорони праці;

інструктаж на робочому місці;

забезпечення сертифікованими засобами індивідуального захисту.
Додаткові вимоги безпеки при роботі з хімічними речовинами та пожежонебезпечними об'єктами

Поводження з отруйними речовинами

Під час виконання робіт із хімічними речовинами заборонено:

· вживати алкоголь, оскільки він посилює проникнення токсинів у кров;

· палити або споживати їжу безпосередньо на місці роботи.

Прийом їжі допускається на відстані не менше 200 м від місця обробки. У зоні харчування мають бути вода, мило та рушник. Перед їжею необхідно зняти спецодяг, вимити руки й обличчя та прополоскати рот.

Безпека при сівбі протруєним насінням

Забороняється:

· торкатись протруєного насіння руками;

· відкривати сівалки під час руху — кришки мають бути герметично закритими;

· сидіти на мішках із насінням або перевозити його разом із продуктами харчування.

Пожежна безпека під час збирання врожаю

Найвищий ризик виникнення пожеж припадає на період збирання зернових культур. До початку робіт необхідно:

· перевірити справність систем живлення, мащення, охолодження та запалювання;

· переконатися в наявності іскрогасників та засобів пожежогасіння.

Комплектація техніки засобами пожежної безпеки:
· комбайни, трактори — по два вогнегасники, лопати та мітли;

· автомобілі — вогнегасник і лопата;

· корпуси комбайнів — із заземлювальним ланцюгом.

Регулярно слід перевіряти:

· щільність стиків у вихлопній системі;

· відсутність ознак прориву прокладок (роботу припиняють до усунення несправностей);

· стан електропроводки та її надійне кріплення.

Заправка техніки та гасіння пожеж

Заправку пальним здійснюють за межами поля, не ближче 30 м, при зупинених двигунах. У разі займання палива використовують:

· пісок, землю або брезент — не воду, яка лише поширить полум’я.

Окрім пожежних машин, до гасіння можуть бути залучені:

· мийні установки;

· автозаправники;

· дощувальні системи.

Безпека на зернотоках

Механізми на току несуть потенційні ризики:

· травмування обертовими деталями;

· опіки від гарячих елементів зерносушарок;

· ураження електричним струмом.

До роботи не допускаються особи:

· молодше 18 років;

· ті, хто не пройшов навчання та інструктаж з охорони праці.

Обслуговуючий персонал має бути забезпечений:

· респіраторами від пилу;

· захисними окулярами;

· термозахисними рукавицями та окулярами з темними лінзами для роботи з топками.

РОЗДІЛ 5. ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНЕ ОБҐРУНТУВАННЯ ДИПЛОМНОГО ПРОЄКТУ
5.1 Проведення аналізу економічної доцільності проєктних рішень з урахуванням ефективності використання ресурсів
Для здійснення повноцінного аналізу економічної доцільності впровадження нової розробки — агрегату для передпосівного обробітку ґрунту у технологічному процесі вирощування кукурудзи на зерно — необхідно провести низку ключових розрахунків.

До основних етапів економічної оцінки належать:

Визначення витрат на виготовлення агрегату

Оцінюються загальні капіталовкладення, включаючи вартість матеріалів, комплектуючих, витрати на збирання, обробку, оплату праці, а також інші пов’язані витрати.

Розрахунок очікуваного річного економічного ефекту

Визначається за рахунок:

зменшення витрат на обробіток 1 га поля;

скорочення трудових ресурсів;

підвищення якості підготовки ґрунту;

підвищення врожайності за рахунок якіснішої передпосівної підготовки.

Обчислення строку окупності капіталовкладень

Визначається як співвідношення загальних витрат на створення машини до щорічного економічного ефекту від її експлуатації.

Визначення річного економічного ефекту від використання нової техніки

Показує чисту економію за рік з урахуванням зменшення витрат і збільшення доходів, пов'язаних із впровадженням нової машини.
Собівартість виготовлення пристрою для передпосівного обробітку ґрунту визначається на основі витрат на матеріали, оплату праці, амортизаційні відрахування, енерговитрати та інші супутні витрати, пов’язані зі збиранням, налаштуванням і випробуванням виробу:
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де 
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(5.2)

де Ммат – потреба певного виду матеріалу, м;

     См – вартість одного погонного метра матеріалу, грн.

Розрахуємо вартість квадрату 50x50, що потрібен для виготовлення агрегату.
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Для покупних деталей метода визначення їх вартості така ж сама.

Результати розрахунків зводимо в таблицю 5.1.
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Відрахування на оплату праці можна визначити за формулою:
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де 
[image: image107.wmf]нв
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 – обсяг робіт на виготовлення машини по кожному виду робіт, год;

    Р – розцінки запевний вид робіт, грн.

Для визначення витрат на оплату праці приведемо обсяг робіт, на розцінки по кожному виду робіт в таблиці 5.3. [11]
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Проведемо розрахунок економічної ефективності експлуатації спроектованого пристрою, оцінивши його вплив на зниження витрат у господарстві, підвищення продуктивності праці та рентабельності вирощування кукурудзи на зерно.
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(5.4)

де Спр1 – прямі експлуатаційні витрати коштів на роботу заводської машини, грн/га;
       Спр2 – прямі експлуатаційні витрати коштів на роботу проектованої машини, грн/га, 
       F – нормативне річне завантаження, га.
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(5.5)

де Бтр – балансова вартість трактора, грн.;

     Бм – балансова вартість машини, грн.;

     а1 – норми відрахувань на реновацію, %;

     а׳1 – норми відрахувань на поточні ремонти, %;

     а׳2 – норми відрахувань на ТО, %;

      Тнртр  – нормативне річне завантаження трактора, год;

      Тнрм – нормативне річне завантаження машини, год;

      Wгод – годинна продуктивність, га/год;

      Спмм - комплексна ціна ПММ, грн. (Спмм = 55грн/кг);

      gга – погектарна витрата палива, кг/га;

      fм – зміна тарифна ставка механізатора, грн.;

     Кнар – коефіцієнт що враховує нарахування на заробітну плату = 1,5 (Відпускні та соцстрах);

     Кдоп – коефіцієнт що враховує доплати за класність, за шкідливість роботи, за стаж роботи, за якість і своєчасність виконання, (Кдоп = 1,2).
Визначимо нормативне річне завантаження машини у гектарному вимірі, враховуючи її змінну продуктивність, тривалість робочого періоду та коефіцієнт змінності в умовах польових робіт..

.
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Розрахунок періоду окупності новоствореного агрегату виконуємо шляхом ділення загальних витрат на його виготовлення на величину очікуваного річного економічного ефекту, отриманого в процесі експлуатації машини в умовах господарства
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де 
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 – вартість виготовлення пристрою, грн.;

     Ер – річна економічна ефективність, грн.

[image: image119.wmf]0

,

1

9

,

0

16

,

4853

24

,

4402

»

=

=

он

Т


ВИСНОВКИ ТА ПРОПОЗИЦІЇ
На основі виконаних у дипломному проєкті технологічних, конструкторських та економічних розрахунків зроблено наступні висновки:

Аналіз стану зернового виробництва кукурудзи в умовах господарства та вивчення зарубіжного досвіду підтверджують високу перспективність культури для отримання стабільно високих врожаїв.

Розроблена технологічна карта інтенсивного вирощування кукурудзи, створена із застосуванням ПЕОМ, враховує як наукові рекомендації, так і практичні особливості господарства, і є основою для організації механізованих робіт.

Запропонований комплекс сільськогосподарських машин відповідає вимогам сучасного енергозберігаючого і ресурсоощадного підходу до виробництва.

Найдоцільнішим підходом до організації виробництва кукурудзи на зерно в умовах господарства є створення спеціалізованої механізованої ланки.

Інженерно обґрунтовано та техніко-економічно доведено доцільність застосування розробленого пристрою для передпосівного обробітку ґрунту.

Проведена економічна оцінка механізованого процесу та конструкторських рішень засвідчила їх ефективність і виправданість упровадження.

Практичні рекомендації до впровадження

Для реалізації положень дипломного проєкту у виробництві доцільно здійснити такі заходи:

Сформувати спеціалізовану ланку з підготовлених механізаторів для механізованого вирощування кукурудзи.

Забезпечити її сучасною технікою: частково використати наявну, а також придбати рекомендоване нове або імпортне обладнання.

Провести навчання членів ланки з питань агротехнології вирощування кукурудзи.

Розробити операційні технологічні карти механізованих робіт відповідно до загальної технологічної карти.

Визначити та запровадити механізми матеріального стимулювання працівників за якісне та ефективне виконання робіт.

.
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