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Використання машинно – тракторного агрегату  при виробництві  сої з розробкою технологічної операції сівби.

АНОТАЦІЯ

Пояснювальна записка містить _____ с., у тому числі ___ іл., ___ табл., ___ додатків, ___ листів креслень формату А1.
Ключові слова: сівба, соя, сівалка, трактор, технологія, машино-тракторний агрегат, продуктивність.
У роботі представлено розробку механізованої технології вирощування сої, адаптованої до умов конкретного господарства. В межах дослідження виконано обґрунтування вибору технічних засобів, оптимізацію агротехнічних операцій та визначено ключові техніко-експлуатаційні параметри сівби.
Проаналізовано ефективність обраного машино-тракторного агрегату з урахуванням витрат пального, трудозатрат та продуктивності. Особливу увагу приділено розрахунку міцності елементів конструкції, які є частиною модернізованої техніки. Визначено операційну послідовність технологічного процесу сівби сої.
Окремим розділом розроблено систему заходів із забезпечення охорони праці та зменшення впливу на довкілля під час виконання агротехнічних робіт. Проведено економічне оцінювання доцільності впровадження запропонованих рішень у виробничу практику господарства.
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ВСТУП
Соя є однією з найперспективніших культур сучасного аграрного виробництва, що поєднує в собі високу поживну цінність, агрономічну ефективність та економічну доцільність вирощування. Її здатність синтезувати значну кількість білкових і жирних сполук за короткий вегетаційний період робить цю культуру універсальним ресурсом як для харчової, так і для кормової галузей.
Особливість сої полягає в її здатності збагачувати ґрунт азотом, завдяки симбіозу з бульбочковими бактеріями. Цей фактор зменшує потребу в мінеральних добривах, позитивно впливає на стан ґрунтового середовища та підвищує врожайність наступних культур у сівозміні. Таким чином, соя не лише дає високо (
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)якісний урожай, але й сприяє сталому розвитку агросистем.
Поживний склад насіння сої є винятковим: високий вміст білка, жирів, вуглеводів, а також широкий спектр мікро- та макроелементів, вітамінів, дозволяє використовувати цю культуру в різних секторах — від харчової промисловості до фармацевтики. З одного гектара посіву можна отримати значні обсяги цінної сировини з мінімальними витратами.
Кліматичні умови багатьох регіонів України ідеально підходять для вирощування сої. Зона Лісостепу, окремі частини Степу та Полісся створюють сприятливі умови для отримання стабільних і високоякісних врожаїв. Розширення площ під цією культурою сприяє підвищенню прибутковості сільськогосподарських підприємств та зміцненню продовольчої безпеки.
Таким чином, впровадження сучасних технологій вирощування сої є актуальним завданням аграрного виробництва, що поєднує в собі економічну вигоду, агротехнічну ефективність та екологічну безпеку.



1. АНАЛІТИКО-РОЗРАХУНКОВИЙ РОЗДІЛ
1.1 Аналіз сучасних методів вирощування сої
В Україні вирощування сої здійснюється за кількома підходами, серед яких провідне місце займають інтенсивна технологія, ресурсоощадна система обробітку та вирощування на зрошуваних землях. Кожна з цих технологій має свої особливості, переваги та сфери застосування залежно від кліматичних умов, типу ґрунту та технічного забезпечення господарства.
Інтенсивна технологія є найбільш розповсюдженою, особливо в регіонах Полісся. У межах цього підходу соя демонструє високий рівень врожайності та якісні показники, особливо коли її розміщують після таких культур, як озимі зернові, кукурудза, цукрові буряки, картопля або багаторічні трави. Така сівозміна сприяє кращій структурі ґрунту і зменшенню тиску бур’янів та хвороб. Оскільки соя є культурою з підвищеними вимогами до передпосівного обробітку, важливо дотримуватись глибокого розпушування та вирівнювання посівного ложа. Сівбу проводять кондиційним насінням високої репродукції з високим рі (
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)внем схожості. Оптимальна глибина загортання насіння становить 3–4 см у сприятливих умовах, але на легких ґрунтах її доцільно збільшувати на 1–2 см. При збиранні врожаю дотримання строків є критично важливим, оскільки передчасне збирання призводить до зниження як кількісних, так і якісних показників. Збирають сою переважно прямим комбайнуванням у фазі повної стиглості.
Ресурсоощадна технологія вирощування сої акцентує увагу на мінімізації витрат при збереженні високого рівня продуктивності. Основу такої системи становить застосування малозатратних методів обробітку ґрунту, використання адаптованих високоврожайних сортів, а також впровадження заходів для збереження вологи та поліпшення структури ґрунту. Завдяки точному дотриманню агротехнічних вимог і застосуванню сучасної техніки, дана технологія забезпечує стійке виробництво продукції навіть за обмежених ресурсів.
У південних областях України, де природні опади є недостатніми для забезпечення стабільного врожаю, широко практикується вирощування сої на зрошуваних землях. Цей метод вирізняється підвищеним рівнем енерговитрат та потребою в спеціалізованому обладнанні, проте дозволяє значно підвищити врожайність і якість зерна. Щоб зменшити загальні витрати при збереженні ефективності, у таких умовах часто застосовують поєднання з елементами ресурсоощадної технології, що дозволяє збалансувати затрати та прибутковість.
Таким чином, вибір технології вирощування сої повинен базуватися на комплексному врахуванні агрокліматичних умов, матеріально-технічної бази господарства та його виробничих можливостей.

1.2 Вибір та обґрунтування оптимальної технології вирощування сої в умовах господарства

Раціональне використання машинно-тракторного парку (МТП) є основою ефективної експлуатації техніки в сільському господарстві. В умовах сучасного агровиробництва особливе значення має правильне визначення складу і комплектації машинно-тракторних агрегатів (МТА), особливо при вирощуванні культур із високими (
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) агрономічними вимогами, таких як соя. Один із ключових чинників досягнення стабільної врожайності цієї культури — використання технологічно обґрунтованого комплексу технічних засобів.
Процес формування раціонального складу МТА для вирощування сої включає кілька взаємопов’язаних етапів. На першому етапі здійснюється оцінка природно-виробничих умов господарства або його структурного підрозділу, зокрема враховуються площі полів, тип ґрунту, рельєф, забезпеченість водними ресурсами та рівень механізації. Наступним кроком є аналіз наявного парку техніки, його технічного стану, коефіцієнта використання та відповідності сучасним вимогам.
Після цього складаються або оновлюються технологічні карти виконання основних і допоміжних операцій. У процесі цієї роботи здійснюється адаптація карт до прогресивних форм механізації, що дозволяє скоротити втрати часу, зменшити витрати палива й підвищити продуктивність. У разі потреби оновлення технічної бази проводиться техніко-економічне обґрунтування вибору марок тракторів, сівалок, обприскувачів та іншого обладнання, враховуючи потужність, ефективність та сумісність з іншими машинами в системі.
Сучасні підходи до організації виробництва базуються на впровадженні індустріальних технологій, які дозволяють отримувати врожаї, близькі до потенційних. Особливістю таких технологій є повна механізація не лише основних, а й допоміжних агрооперацій — від передпосівного обробітку до післязбиральної доробки продукції.
Для ефективного управління технологічним процесом важливо чітко визначити перелік усіх виробничих і транспортних операцій, що передбачаються в рамках агротехнічної системи вирощування конкретної культури. У випадку вирощування с (
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)ої або, наприклад, ярого ячменю, ці операції повинні бути систематизовані та відображені в технологічній карті. Такий документ, у вигляді таблиці (наприклад, таблиця 1.1), служить основою для організації та контролю виконання комплексу робіт, дозволяючи раціонально планувати ресурси й оперативно реагувати на зміну умов.
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1.3 Розрахунок тягового навантаження МТА для основних агрооперацій 
Різноманіття конструктивних рішень у сучасному машинобудуванні дозволяє аграріям гнучко підходити до вибору техніки для виконання сільськогосподарських операцій, зокрема при вирощуванні озимого ячменю. Завдяки широкому асортимент (
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)у сільськогосподарських машин, кожне господарство має змогу адаптувати технологічний процес під власні ресурси та агрокліматичні умови.
Залежно від технічного рівня та конструктивних особливостей машин, одна й та ж агрооперація — наприклад, обробіток ґрунту, сівба чи збирання врожаю — може виконуватися з різним ступенем ефективності. В одних випадках застосування високопродуктивної сучасної техніки дозволяє істотно скоротити тривалість виконання робіт і зменшити витрати палива, праці та коштів. В інших — використання морально або фізично застарілих агрегатів призводить до перевитрат ресурсів та зниження якості технологічного процесу.
Тому правильний вибір технічних засобів не лише впливає на економічні показники господарства, а й визначає загальний рівень механізації, енергозабезпечення та продуктивності праці в полі. Порівняльний аналіз техніко-економічних характеристик різних машин, а також розрахунок їхньої доцільності в ко (
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)нкретних умовах є важливою частиною при плануванні комплексу механізованих робіт.
Проведемо розрахунок агрегату для розробки грунту Т-150К+БДТ-7,0.
Здійснюємо підбір розрахункових швидкостей пересування агрегату та відповідних значень тягових зусиль для кожної з обраних швидкостей:
Vт 1= 8,53 км/год,      Ргак1 = 35,0 кН,
Vт2 = 10,08 км/год,      Ргак2 = 33,2 кН.
Значення робочої швидкості агрегату обчислюється на основі відповідної формули
 (
(
1
.1)
)[image: ],
де  δ – коефіцієнт буксування, δ = 10%

 км/год

 км/год
Розрахунок питомого опору ґрунту здійснюється за відповідною формулою:
 (
(
1
.2)
)кv= к0·(1+П·(Vр-V0)),
де  к0 – питомий опір ґрунту при швидкості 5 км/год, к0=4,8 кН/м2;
П – коефіцієнт приросту питомого опору, П=0,02;
Vр – робоча швидкість руху агрегату, км/год.
кv1=4,2·(1+0,02·(7,7-5))=4,42 кН/м2
кv2=4,2·(1+0,02·(9,07-5))=4,54 кН/м2
Максимальну робочу ширину захвату агрегату обчислюємо з використанням відповідної формули:

 (
(
1
.3)
),

м

м
Кількість сільськогосподарських машин, що входять до складу агрегату, розраховується за відповідною  (
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 (
(
1
.4)
),
де  Вк – конструктивна ширина машини, Вк=7 м




Приймаємо одну с.г. машину.
Розрахунок тягового опору агрегату здійснюється з урахуванням усіх чинників, що впливають на його величину
 (
(
1
.5)
)Rагр= кv·Вк·n,·
Rагр1=4,42·7,0 1=30,9 кН
Rагр2=4,54·7,0·1=31,78 кН
Значення коефіцієнта ефективності використання тягового зусилля
 трактора обчислюється на основі встановленої формули:

,                                                      (1.6)




Для виконання основного обробітку ґрунту доцільним є застосування агрегату у складі трактора Т-150К та дискової борони БДТ-7,0. Оптимальним для його роботи є використання першої передачі, що забезпечує стабільну робочу швидкість руху агрегату на рівні 7,91 км/год, відповідну агротехнічним вимогам до даної операції.
Щодо операції коткування посівів, вибір технологічного обладнання здійснюється на основі потреб збереження ґрунтової вологи та покращення контакту насіння з ґрунтом. Відповідно до цього, раціональним є застосування агрегату у складі трактора МТЗ-82, сівалки-просапки СП-11 та трьох котків типу 3КВГ-1,4. Для даної комбінації технічних засобів рекомендується робоча швидкість у межа (
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)х 7–10 км/год, що забезпечує оптимальні умови виконання коткування.
Після вибору конкретних агрегатів, здійснюється підбір теоретичних швидкостей їх руху, а також розраховуються відповідні тягові зусилля, необхідні для забезпечення стабільної роботи в заданих умовах. Ці розрахунки є основою для подальшого визначення продуктивності агрегатів та енерговитрат на проведення технологічних операцій:
Vт 5= 10,54 км/год,      Ргак5 = 11,5 кН,
Vт6 = 12,33 км/год,      Ргак6 = 9,5 кН.
Робочу швидкість агрегату обчислюємо за допомогою відповідного розрахункового виразу, що враховує умови виконання технологічної операції (2.1), де δ = 8%


 км/год

 км/год
Розрахунок питомого опору ґрунту виконується із застосуванням відповідної формули, що враховує фізико-механічні властивості оброблюваного шару 
де к0=0,9 кН/м2, П=0,02
кv5=0,9·(1+0,02·(10,69-5))=1,0 кН/м2
кv6=0,9·(1+0,02·(11,34-5))=1,02 кН/м2
Максимально допустиму ширину  (
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)захвату агрегату обчислюємо за спеціальною формулою, що враховує конструктивні особливості та умови експлуатації. (1.3)

м

м
Розрахунок кількості сільськогосподарських машин у складі агрегату здійснюється за відповідною формулою, що базується на ширині захвату та технологічних параметрах роботи (1.4)






Приймаємо два котки 3КВГ-1,4 в агрегатуванні зі зчіпкою СП-11.
Визначаємо тяговий опір агрегату за формулою (1.5)
Rагр5=1,0·4,0·2=8 кН
Rагр6=1,02·4,0·2=8,16 кН
Величину коефіцієнта використання тягового потенціалу трактора визначають шляхом обчислення за відповідною формулою, яка враховує фактичне і максимально можливе тягове зусилля (1.6)




Оптимальним для експлуатації агрегату у складі МТЗ-82, СП-11 і трьох котків 3КВГ-1,4 є використання шостої передачі трактора, за якої забезпечується робоча швидкість руху 11,34 км/год.
1.4 Підготовка машинно-тракторного агрегату до технологічних процесів 
Підготовка агрегату Т-150К + БДТ-7 до виконання операції лущення стерні
Комплектування та з’єднання агрегату
На початковому етапі підготовки ви (
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)конується комплектування агрегату шляхом встановлення причіпного обладнання. До причіпної скоби трактора Т-150К монтується вилка, яка забезпечує надійне з’єднання з причіпною сергою сниці дискової борони БДТ-7. Кріплення виконується з урахуванням технічних вимог і заходів безпеки.

Після з’єднання механічної частини агрегату переходять до підключення гідравлічної системи. За допомогою спеціальних шлангів та запірних муфт гідросистема борони приєднується до відповідних виходів на тракторі. Це забезпечує керування механізмами підйому та опускання робочих органів під час виконання операції.
Щоденне технічне обслуговування (ЩТО) агрегату
Перед початком польових робіт обов’язково здійснюється щоденне технічне обслуговування агрегату. У його межах виконуються наступні дії:
· Повне очищення машини та агрегатованих елементів від залишків ґрунту, рослинних решток та бруду, що могли накопичитися під час попередньої експлуатації;
· Проведення змащування основних вузлів та механізмів відповідно до карти мащення, з урахуванням рекомендацій виробника;
· Огляд і контроль технічного стану дисків борони — перевірка на наявніс (
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)ть пошкоджень, зносу або деформацій, а також перевірка повноти комплекту;
· Контроль тиску повітря в шинах ведучих коліс трактора та опорних коліс борони — забезпечення відповідності нормативним значенням;
· Запуск двигуна трактора з подальшим контролем функціонування приладової панелі, перевірка роботи гідросистеми та інших ключових систем машини.
Лише після завершення зазначених підготовчих операцій агрегат може бути допущений до роботи в полі. Виконання цих заходів не лише підвищує ефективність основної операції, а й запобігає можливим поломкам і знижує витрати на ремонт.
Встановлення кута атаки дискової борони
Регулювання кута атаки дискових батарей борони є важливою операцією, яка впливає на якість обробітку ґрунту. Відповідно до агротехнічних вимог і типу оброблюваного поля, кут атаки дисків може змінюватися в межах конструктивно передбачених значень. Для виконання цього налаштування необхідно дотримуватися чіткої послідовності дій.
Підготовка до регулювання
Перед початком зміни кута атаки слід:
· Очистити вузли кріплення від забруднень;
· Поставити агрегат на рівний майданчик та зафіксувати його в стійкому положенні;
· Переконатися у відсутності залишкового тиску в гідросистемі.
· Порядок дій для регулювання кута атаки
· Послаблення кріплення:
· Відпустити затяжку гайок, що фіксують передній і задній кронштейни дискових батарей до рами.
· Розшплінтувати упорні пальці та витягнути їх з отворів рами.
· Встановлення кута атаки:
Для кута атаки 180°:
Передні батареї пересунути вперед по ходу руху агрегату до упору цапфи в стінку паза рами.
Задні батареї — назад по ходу до аналогічного упору.
Вставити упорний палець передньої батареї у передній отвір рами, а задньої — у вільний отвір, після чого підтягнути рухомі кронштейни.
Для кута атаки 120°:
Передні батареї відсунути назад по ходу руху, а задні — пересунути вперед до упору.
Вставити палець задньої батареї у передній отвір рами, а передньої — у вільний отвір.
Для кута атаки 150°:
Як передні, так і задні батареї пересунути вперед по ходу до упору.
Упорний палець передньої батареї вставити у задній отвір, а палець задньої батареї — у середній. Після цього підігнати кронштейни до пальців.
Фіксація вузлів:
Після встановлення необхідного кута атаки всі кронштейни закріпити гайками з належним зусиллям.
Упорні пальці зашплінтуват (
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)и, щоб уникнути самовільного зміщення батарей під час роботи агрегату.
Висновок
Чітке дотримання послідовності дій при встановленні кута атаки забезпечує стабільну роботу борони, рівномірний обробіток ґрунту та довговічність її експлуатації.
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Рис. 1.1 Регулювання зазору між чистиком і диском.
Регулювання зазору між чистиком і диском
Правильне встановлення зазору між чистиком і диском є необхідною умовою для забезпечення ефективної та безперебійної роботи дискової борони. Надмірно малий або занадто великий зазор може призвести до зниження якості обробітку ґрунту, підвищеного зносу деталей або навіть до їх пошкодження.
Послідовність дій:
Попереднє очищення:
Перед початком регулювання необхідно очистити робочі поверхні диска та чистика від налиплого ґрунту, рослинних залишків і сторонніх матеріалів. Це забезпечить точність вимірювання зазору та якісне прилягання елементів у зоні контакту.
Ослаблення кріплення:
Послабити затягнуті болти або гайки, що фіксують хомут кріплення чистика до рами агрегату. Це дозволяє вільно переміщати чистик уздовж напрямку рами.
Регулювання положення:
Перемістити чистик таким чином, щоб відстань між його робочою кромкою та поверхне (
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)ю диска становила в межах 4–8 мм. Вибір конкретного значення в цьому діапазоні залежить від типу ґрунту та умов роботи.
Фіксація положення:
Після досягнення оптимального зазору хомут знову міцно затягується, забезпечуючи надійну фіксацію чистика в заданому положенні.
Завдяки правильному регулюванню зазору досягається ефективне очищення поверхні дисків під час роботи, знижується налипання ґрунту та зберігається стабільна якість обробітку поля. (рис.1.1).
Підготовка агрегату МТЗ-82 + СП-11 + 3КВГ-1,4 до виконання операції коткування посівів
Підготовка до коткування посівів починається з правильного комплектування агрегату, що включає збір конструктивних елементів, перевірку їхнього технічного стану, заповнення котків баластом, а також приєднання до трактора. Комплекс цих дій забезпечує готовність машини до ефективної роботи в полі.
Комплектування агрегату
На цьому етапі виконуються такі послідовні операції:
Монтаж чистиків: На задній кронштейн встановлюють чистики, які кріпляться за допомогою болтів у вушках кронштейна. Обов’язково перевіряється, щоб чистики щільно прилягали до поверхні барабанів по всій довжині, але не створювали надлишкового тертя, що може гальмувати обертання барабанів.
З'єднання котків: Передній коток з’єднують із задніми котками у кожній секції за допомогою спеціальних штирів, шайб і шплінтів, забезпечуючи надійність і міцність зчленування.
Під’єднання до зчіпки: Секції котків монтуються до центральної зчіпки, яка слугує вузлом з’єднання із трактором та гарантує синхронну роботу всіх секцій.
Баластування барабанів: Барабани встановлюють у положення пробками догори, після чого наповнюють їх водою до встановленого рівня для збільшення ваги та посилення ефекту ущільнення ґрунту.  (
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Герметизація: Всі отвори герметично закривають пробками з ущільнювальними прокладками. Пробки загвинчують до повної фіксації, що унеможливлює витікання води під час роботи.
З'єднання з трактором: Завершальним етапом є зчеплення агрегату із трактором МТЗ-82, після чого проводиться перевірка правильності монтажу і працездатності агрегату.
Щоденне технічне обслуговування (ЩТО)
Перед кожним виїздом у поле обов’язково виконуються наступні профілактичні заходи:
Очищення: Усі елементи агрегату очищаються від забруднень, залишків ґрунту та рослин.
Контроль кріплень: Перевіряють стан усіх з’єднань і кріплень. За потреби — підтягування або заміна елементів.
Мастило: Виконується змащування згідно з картою мащення, що дозволяє запобігти передчасному зносу механізмів.
Регулювання зазору: Контролюють відстань між чистиками та поверхнею барабанів. Допустимий зазор становить 2–3 мм.
Перекриття котків: Перевіряють величину перекриття між котками. Вона має дорівнювати 10 см, що забезпечує повне ущільнення без пропусків.
Стан гусеничного полотна: Оцінюють натяг гусениць трактора для запобігання зношуванню та втраті зчеплення з ґрунтом.
Рівень робочих рідин: Перевіряють наявність охолоджувальної рідини й пального. У разі потреби рівні доводять до нормативу.
Функціональність систем: Запускають двигун трактора і контролюють роботу приладів, гідросистеми та інших функціональних елементів.
Проведення повного комплексу під (
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)готовчих заходів гарантує стабільну роботу агрегату та високу якість виконання технологічної операції коткування.
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Рис. 1.2  Встановлення перекриття котків.
Налаштування перекриття між котками
При з'єднанні котків із зчіпкою їх установлюють таким чином, щоб забезпечити рівномірне перекриття шириною приблизно 10 см. Необхідне перекриття досягається шляхом зміщення кріпильних хомутів уздовж поперечного бруса зчіпного пристрою (див. рис. 1.2).
Регулювання положення чистика
Перед налаштуванням зазору між чистиком та робочою поверхнею барабана слід ретельно очистити обидва елементи від налиплого ґрунту та інших забруднень. Сам зазор встановлюється шляхом зміни положення регулювальної пластини.
Величину зазору обирають відповідно до поточного стану ґрунту. При підвищеній вологості встановлюють мінімальний зазор у межах 3–5 мм для запобігання налипанню та забезпечення якісного очищення.

1.5 Визначення потреби в паливно-мастильних матеріалах

 Розрахунок потреби в паливно-мастильних матеріалах (ПММ) для вирощування сільськогосподарських культур здійснюється на основі операційно-технологічних карт, які розробляються індивідуально для кожної культури. Ці карти відображають обсяг і структуру механізованих робіт, а також необхідну техніку для їх виконання.
У процесі планування виробництва сої в господарстві користуються відповідним планом механізованих робіт. На першом (
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)у етапі визначають сумарну витрату основного виду палива (дизельного або бензинового) шляхом підсумовування даних із графи 21 плану. Отримане значення є базовим показником для подальших розрахунків.
На основі встановленої норми співвідношення між основним паливом та іншими ПММ (мастильними матеріалами, охолоджувальними рідинами, технічними рідинами тощо) визначається загальна потреба господарства в матеріально-технічних ресурсах, необхідних для забезпечення повного технологічного циклу вирощування сої.
Таблиця 2.1 Витрата ПММ при виробництві сої

	Марка
трактора
	Основ-не
паливо
	Дизельна олива
	Гідравлічна олива
	Консистентне
мастило
	Трансмісійна олива

	
	
	%
	к-ть
	%
	к-ть
	%
	к-ть
	%
	к-ть

	МТЗ
Т-150К
ДТ-75М
К-701
Case
	1252
2496
960
3660
2960
	5
5
5,1
4,5

	62,6
124,8
48,96
164,7

	1,9
1,0
1,0
0,25

	23,97
24,96
9,6
9,15

	0,25
0,3
0,2
0,1

	3,13
7,48
1,92
3,66

	1,0
0,3
1,0
0,1

	12,52
7,48
9,6
3,66


	Всього
	11328
	
	401,06
	
	67,68
	
	16,19
	
	33,26



1.6 Складання графіка виконання механізованих робіт

Для раціонального планування механізованих технологічних операцій під час вирощування сої в господарстві складається спеціальний план. Він включає структуровану інформацію за низкою параметрів, які дозволяють оцінити обсяг, ресурси, строки та ефективність виконання робіт. Зміст плану поділяється на графи, кожна з яких містить окремі характеристики:
Графа 1. Номер операції — фіксується послідовний номер кожної технологічної дії в межах усього процесу.
Графа 2. Назва механізованої операції — вказується конкретна операція, що виконується (
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) в процесі вирощування сої, починаючи від основного обробітку ґрунту і до збирання врожаю.
Графа 3. Агронормативи — вносяться параметри глибини обробки, норми внесення добрив, густота висіву тощо.

Графа 4. Одиниця виміру — зазначаються відповідні одиниці, у яких вимірюється операція (га, т, кг тощо).
Графа 5. Обсяг робіт у фізичних величинах — площа або кількість продукції, на які поширюється дана операція.
Графа 6. Умовна площа (умовні гектари) — визначається шляхом множення фактичного обсягу робіт на перевідний коефіцієнт, що враховує марку трактора.
Графи 7, 8. Склад агрегату — вказуються модель трактора і сільськогосподарської машини, які використовуються при виконанні операції.
Графа 9. Робоча швидкість агрегату — зазначається швидкість руху техніки під час роботи.
Графа 10. Орієнтовні строки виконання — фіксуються календарні межі проведення кожної операції.
Графа 11. Тривалість виконання — кількість днів, необхідна для завершення операції.
Графа 12. Змінна норма виробітку агрегату — визначається згідно з типовими нормативами, відповідно до другої зони механізації.
Графа 13. Коефіцієнт змінності — приймається в межах від 1,1 до 1,6 залежно від складності та інтенсивності операції.
Графа 14. Денний виробіток агрегату — обчислюється як добуток змінної норми виробітку на коефіцієнт змінності.
Графа 15. Кількість нормозмін — визначається діленням загального обсягу робіт на денний виробіток агрегату.
Графи 16, 17. Кількість машин в агрегаті та агрегатів на виконання операції — розраховуються за відповідними формулами, залежно від потреб господарства.
Цей план є ключовим інструмент (
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)ом для організації та обліку виробничих процесів, дозволяє ефективно розподілити ресурси, визначити потребу в техніці й розрахувати витрати паливно-мастильних матеріалів.
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1
.
7
)
),
де  W– денна продуктивність агрегату
 (
(
1
.
8
)
)W= Н∙Кз
де  Н – норма виробітку, га/зм;
Кз – коефіцієнт змінності; 
Nд – кількість робочих днів;
F – площа, на якій виконується операція, га
Графи 18, 19. Кількість працівників — чисельність персоналу, що залучається до виконання конкретної операції, визначається на основі кількості агрегатів і технічних одиниць, які беруть участь у роботі. Розрахунок проводиться з урахуванням необхідного мінімуму для забезпечення безперебійної роботи техніки та дотримання технологічних вимог.
Графи 20, 21. Витрати пального — у графі 20 зазначається нормативна витрата палива на одиницю виконаної роботи (наприклад, на 1 га), яка визначається відповідно до типових норм витрат пального для конкретного виду техніки. У графі 21 наводиться загальна потреба в паливі для всієї операції, що обчислюється як добуток фактичного обсягу робіт (у фізичних величинах) на витрату пального на одиницю виконання.
Ці показник (
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)и є важливою частиною плану механізованих робіт, оскільки дозволяють заздалегідь оцінити потребу в робочій силі та енергетичних ресурсах, що прямо впливає на організацію технологічного процесу та економічну ефективність виробництва..
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СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ
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Аркушів
ЖАТФК гр.Аі-31бстн
)2. ТЕХНОЛОГІЧНИЙ РОЗДІЛ

2.1 Технічні вимоги до обраної агротехнічної операції
Агротехнічні вимоги до сівби сої
Для отримання високого та якісного врожаю сої важливо використовувати виключно якісне насіння. Воно має бути крупне, вирівняне за розміром, добре відкаліброване. Посівний матеріал повинен відповідати таким вимогам: схожість не менше  90%, чистота — не нижче 98%. Високі посівні якості гарантують рівномірні сходи та сприятливі умови для подальшого розвитку культури.
Оскільки соя при проростанні виносить сім’ядолі на поверхню, вона чутливо реагує на глибину загортання насіння. Недотримання цього параметра може призвести до механічних пошкоджень паростків, зниження енергії проростання та нерівномірних сходів. Оптимальна глибина сівби становить 4–5 см. На щільних або запливаючих ґрунтах за умов достатнього зволоження глибину рекомендується зменшити до 3–4 см. У разі дефіциту вологи в шарі ґрунту глибину загортання збільшують до 5–6 см.
Варто враховувати, що реальна, тобто польова схожість, зазвичай на 20–30% нижча за лабораторну, через вплив ґрунтових умов, температури, вологості та мікрофлори.
Норма висіву насіння залежить від маси 1000 насінин, їх посівних якостей, а також бажаної густоти стояння рослин на одиниці площі. Залежно від цих факторів вагова норма сівби може коливатися від 80 до 130 кг/га.









Мінімальна температура, за якої починається проростання насіння сої, становить 6–7 °C. Оптимальні умови забезпечуються при температурі 12–14 °C. Починати сівбу слід, коли температура ґрунту на глибині 10 см стабільно досягає 10–14 °C. Посів у непрогрітий холодний ґрунт сповільнює появу сходів, підвищує ризик ураження насіння хворобами (зокрема фузаріозом) та пошкодження шкідниками (
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). У результаті погіршується структура посіву, знижується врожайність.
Запізнення зі строками сівби також негативно впливає на урожай — зменшується кількість продуктивних бобів, а зерно, як правило, має надмірну вологість, що зумовлює необхідність додаткових витрат на його досушування і зберігання.
2.2 Підбір агрегату і тяговий аналіз його ефективності

Вибір агрегату для виконання сівби сої
Відповідно до агротехнічних вимог щодо сівби сої, доцільним є застосування агрегату в складі трактора Т-150К та сівалки СЗПЦ-12. Цей комплекс забезпечує рівномірне загортання насіння на задану глибину та відповідає вимогам щодо ширини захвату і продуктивності для великих площ посіву.
Рекомендована робоча швидкість агрегату при виконанні сівби становить від 9 до 11 км/год. Такий діапазон швидкостей дозволяє забезпечити належну якість висіву та дотримання заданої норми розподілу насіння по полю без пошкодження ґрунтової структури.
На підставі цих параметрів здійснюється вибір передачі трактора, яка дозволяє досягти вказаної швидкості руху. Окрім того, визначається номінальна гакова потужність агрегату — потужність, яка передається від трактора до робочих органів при максимальному навантаженні, що забезпечує стабільну роботу без перевантажень.
Далі, згідно з технічними характеристиками трактора Т-150К, обирається відповідна передача та розраховується швидкість руху на кожній із них. Це дозволяє встановити оптимальний режим роботи агрегату в умовах конкретного господарства.
Vт1 = 8,53 км/год,      Ргак1  = 35,0кН,
Vт2 = 10,08 км/год,    Ргак2  = 33,2кН.
Робочу швидкість агрегату обчислюємо за допомогою формули: (2.1), де δ = 8%

 км/год

 км/год
Загальний опір агрегату розрах (
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 (
(
2
.
1
)
)Rагр=Rкоч+Rпід+Rд,
деRкоч – опір перекочуванню машини, кН;
Rпід – опір підйому машини,кН;
Rд – додатковий опір, який чинять робочі органи, що приводяться в дію від ВВП, кН
Значення опору перекочуванню машини дорівнює
 (
(
2
.
2
)
)Rкоч=Gм ·f ,
де  Gм – вага машини, Gм = 50 кН;
f – коефіцієнт опору коченню, f= 0,1
Rкоч=50·0,1=5 кН
Значення опору підйому машини становить
 (
(
2
.
3
)
)Rпід=Gм ·і,
де  і – величина підйому, і= 0,03
Rкоч=50·0,03=1,5 кН
Опір, створюваний робочими органами, що працюють
 від ВВП, обчислюється за формулою:

 (
(
2
.
4
)
)
де  Νпр – потужність необхідна для приводу робочих органів сівалки, Νпр= 45кН;
ήтр– к. к. д. трастмісії,ήтр=0,92;
Vр– робоча швидкість агрегату;
ήввп – к. к. д. вала відбору потужності, ήввп= 0,87.

= 21,8кН

= 17,23кН
Rагр1=5 + 1,5 + 21,8 = 28,3 кН
Rагр=5 + 1,5 + 17,23 = 23,73 кН
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)я коефіцієнта ефективного використання тягового зусилля трактора застосовують формулу (2.6)

ή1=   = 0,8

ή2 =  = 0,71
Таким чином, результати розрахунків свідчать про доцільність використання агрегату на другій передачі при робочій швидкості 9,94 км/год.
2.3 Розрахунок продуктивності агрегату та норм витрати палива

Продуктивність агрегату характеризується обсягом виконаної роботи за визначений проміжок часу
Витрату палива агрегату розраховують за допомогою відповідної формули:
(2.5)

,

де  GрGххGз – витрата палива на відповідних режимах: роботі, холостому   ходу, на зупинках, Gр=33 кг/год, Gхх=20 кг/год, Gз=5 кг/год
Тр – чистий робочий час зміни, год;
(2.6)

Тр=Тзм·τ,
де  Тзм – час зміни, Тзм=7 год;
τ – коефіцієнт використання часу зміни, τ=0,8.
Тр=7·0,8=5,6 год
Тз – час зупинок агрегату, год
 (2.7)

,

год
Тхх – час на холості переїзди, год;
Тхх=Тзм-Тр-Тз ,
(2.8)
Тхх=7-5,6-0,47=0,93 год
Wзм – змінна продуктивність агрегату, га/зм;
 (3.9)
Wзм=0,1·В·υ (
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)р·Тр,
Wзм=0,1∙12∙9,94∙5,6 = 66,79 га/зм


 кг/га
2.4 Вибір типу руху агрегату. Організація підготовки поля
Ефективна та якісна робота агрегатів досягається завдяки ретельній підготовці поля, високоякісному насіннєвому матеріалу, добривам і правильній організації процесу сівби сої.
Поле повинне мати рівну поверхню.
Перед першим проходом посівного агрегату визначають напрямок руху, натягуючи контрольну лінію. Орієнтири (вішки) розміщують через кожні 50 метрів.
Для здійснення технологічного процесу обираю човникову схему руху, оскільки вона забезпечує зручність при наступному обробітку та під час збирання врожаю сої.
Для агрегату Т-150К із сівалкою СЗПЦ-12 необхідна розворотна смуга шириною втричі більшою за робочу ширину захвату, що становить 36 метрів..


Рисунок 2.1  Схема човникового способу руху агрегату.
Розрахунок ширини загінки проводимо з урахуванням роботи агрегату впродовж однієї зміни
(2.10)

С= ,
деWзм – продуктивність агрегату за зміну, га/зм;
L – довжина загінки, м.

С= =834,87 м

2.5 Підготовка техніки до роботи в полі

Процес комплектування агрегату здійснюється у такій послідовності:
· на трактор встановл (
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)юють редуктор ВВП із частотою обертання 1000 об/хв;
· сівалку приєднують до гідравлічного гака трактора;
· монтують карданний вал;
· здійснюють підключення гідросистеми сівалки до гідравлічної системи трактора;
· заправляють сівалку робочою рідиною — моторним маслом у кількості 20 літрів.
Щоденне технічне обслуговування машинно- тракторного агрегату:
Під час щоденного технічного обслуговування (ЩТО) виконують такі дії:
· здійснюють очищення агрегату від залишків ґрунту, добрив і насіннєвого матеріалу;
· перевіряють надійність кріплення вентилятора та маркерів;
· контролюють тиск повітря в шинах трактора і сівалки;
· виконують змащування вузлів і механізмів згідно з графіком мащення;
· перевіряють рівень пального та охолоджувальної рідини в тракторі, при потребі поповнюють;
· контролюють надійність кріплень елементів агрегату, переконуються у відсутності контакту електрокабелів із рухомими частинами;
· запускають двигун і перевіряють справність контрольно-вимірювальних приладів, світлової сигналізації та гідравлічної системи.
Регулювання натягу ланцюгових передач
Допустиме зміщення (
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) зірочок, що працюють в межах одного ланцюгового контуру, не повинне перевищувати 2 мм.
При прикладенні зусилля в 100 Н до ланцюга, його прогин повинен знаходитись у межах 10–12 мм.
Регулювання натягу ланцюгів здійснюється за допомогою спеціальних натяжних роликів.
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Рис. 2.2 Визначення прогину ланцюгової передачі.
Регулювання натягу п (
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)асової передачі приводу вентилятора.
Взаємне зміщення шківів, які працюють в одному контурі, не повинно перевищувати 2 мм. При нажиманні на пас з зусиллям 100 Н прогин повинен становити 10-15 мм. 
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Рис. 2.3 Визначення прогину пасової передачі.
Щоб відрегулювати натяг паса, потрібно спершу послабити болти, якими вентилятор закріплений до фланця центральної рами, після чого за допомогою стяжного механізму провести регулювання натягу.
Регулювання глибини ходу сошників.
Регулювання глибини ходу сошників здійснюється за допомогою гвинтів, розташованих у центральній частині секцій робочих органів, а також гвинтів, що з'єднують центральний вал підіймального механізму з секційними валами.
Максимального заглиблення сошників досягають шляхом повного загвинчування регулювальних гвинтів.
Встановлення норми висіву насіння.
Щоб забезпечити однакову подачу насіння з обох дозаторів, слід перевірити, чи стрілка суміщає (
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)ться з нульовою відміткою на шкалі налаштування.
Для коректного встановлення норми висіву необхідно підібрати відповідну довжину котушки згідно з передаточним числом і заданою нормою, використовуючи спеціальну діаграму.
Регулювання проводиться за допомогою механізму зміни довжини робочої частини котушки.
Встановлення норми висіву добрив.
Необхідну норму внесення добрив встановлюють шляхом перемикання коробки передач відповідно до схеми, поданої на рисунку 3.4.
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Рис. 2.4 Схема механізму передач.

Щоб гарантувати рівномірне дозування, перевіряють коректність положення клапанів туковисівних дозаторів.
Оптимальний зазор між штифтами котушок і клапанами має становити від 8 до 10 мм.
Регулювання здійснюється за допомогою спеціального важеля.
2.6 Складання технологічної карти виконання операції
Рівень ефективності виробництва продукції рослинництва значною мірою визначається грамотним поєднанням та правильною послідовністю операцій під час технологічного налаштування агрегату.
Операційно-технологічна карта — це систематизований набір організаційно-технічних вимог, що регламентує чіткий порядок виконання усіх етапів технологічного налаштування.
До складу операційно-технологічної карти входять такі елементи:
· Конструктивна схема агрегату — графічне зображення агрегату та схематичне відображення ключових регулювань;
· Назва операції — перелік технологічних операцій, що виконуються під час налаштування;
· Установчі розміри — регулювальні параметри та їх числові значення;
· Послідо (
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)вність виконання операцій — опис дій, які необхідно здійснити для коректного налаштування агрегату;
· Обладнання й інструменти — перелік технічних засобів, що застосовуються під час проведення наладки.
2.7 Оцінка якості виконаної сільськогосподарської операції
Контроль якості сівби сої здійснюється за трьома ключовими критеріями: точність дотримання встановленої норми висіву насіння та внесення добрив, відповідність глибини загортання насіння технологічним вимогам, а також правильність ширини стикових міжрядь (див. табл. 2.1).
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Остаточну оцінку якості (
Зм
.
Арк.
№ Документа
Підпис
Дата
Арк
.
ДП.208.0
31бстн
.4
68н
.0
37
.ПЗ
) сівби проводять після появи сходів.
3. КОНСТРУКТОРСЬКО-ІНЖЕНЕРНИЙ РОЗДІЛ
3.1 Мотивація створення додаткового технічного пристрою
У технології вирощування сої ключову роль відіграє процес сівби.
Для оптимізації умов живлення рослин і дотримання агротехнічних вимог пропоную здійснювати посів із міжряддям 30 см. Такий спосіб не лише не  (
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)знижує урожайність, а й сприяє її підвищенню.
З цією метою розроблено спеціальний пристрій для сівалки СЗПЦ-12, який дозволяє легко переобладнати агрегат під ширину міжряддя 30 см. При цьому технологічний процес сівби залишається незмінним, а якість виконання операції покращується.
Використання запропонованого пристрою забезпечує ряд переваг:
· підвищується якість роботи посівного агрегату;
· гарантується відповідність агротехнічним вимогам до сівби;
· забезпечується необхідна продуктивність при дотриманні параметрів якості;
· покращується маневреність і загальна ефективність роботи агрегату;
· спрощується процес технічного й технологічного обслуговування.

3.2 Конструктивна схема і принцип дії розробленого пристрою
Запропонований пристрій монтується на верхній розподільчий дозатор сівалки за допомогою вставки (поз. 1).
Його встановлюють замість стандартного розподільчого патрубка, при цьому фіксація здійснюється за допомогою гвинта (поз. 9).
У вставку вмонтовується сітка, яка виконує захисну функцію — запобігає проникненню насіння та добрив у корпус пристрою і далі в розподільчі рукави.

В корпусі пристрою встановлено гайку, яка утримується трьома пластинами.
На регулювальний гвинт (поз. 7) монтується клапан (поз. 8), на який додатково надівається пружина (поз. 13).
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Регулюванням гвинта можна змінювати ступінь розрідження в системі, тим самим обмежуючи або повністю блокуючи доступ насіння й добрив до основних розподільчих рукавів.
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3.3 Розрахунок елементів пристрою на механічну міцність

У процесі експлуатації запропонований пристрій не піддається значним навантаженням, здатним спричинити деформацію його елементів.
У зв’язку з цим проведення розрахунків на міцність для окремих деталей не є доцільним.
3.4 Опис етапів виготовлення пристрою
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)Для розроблення технологічного процесу виготовлення пристрою або його окремих елементів необхідно мати креслення деталі, технічні умови для її приймання, а також креслення заготовки

Таблиця 3.1 Карта технологічного процесу виготовлення регулювального гвинта.
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) 4. ЕКОНОМІЧНИЙ РОЗДІЛ
4.1 Аналіз витрат на виконання сільськогосподарської операції
Розрахунок експлуатаційних витрат на 1 гектар виконаної роботи здійснюється за відповідною формулою:
(4.1)
Сзаг=С1+С2+С3+С4,

де  С1 – затрати на оплату праці, грн.;
С2 – вартість ПММ, грн.;
С3 – амортизаційні відрахування, грн.;
С4 – витрати на ТО і ремонт, грн.
4.1.1 Витрати на оплату праці
Основну заробітну плату розраховують за відповідною формулою:
(4.2)
	Сосн = nнзмQз
де  nнзм – кількість нормозмін, виконаних агрегатом на даній площі;
Qз – оплата праці по тарифу, операція по сівбі сої оплачується по 5 розряду
Qз = 15,45·184 = 2842,8 грн

Кількість нормозмін обчислюємо за встановленим порядком

,
(4.3)











де  F – площа на якій виконується дана операція, F = 200 га;






W – продуктивність, W = 66,79 га/зм.


Сосн = 2,99·2842,8 = 8499,97 грн
Розрахунок доплати за якісне виконання роботи здійснюється за відповідною методикою
(4.4)

,
де  Пя – відсоток нарахування за якісне виконання операції, Пя = 10%

грн
Доплату за класність розраховують згідно з установленими нормами

(4.5)

,
де  Пкл – відсоток доплати за класність, Пкл = 10%
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Розрахунок доплати за стаж роботи проводиться відповідно до встановлених нормативів
(4.6)

,
де  Пст – відсоток доплати за стажем, Пст = 10%

грн
Розрахунок відрахувань із заробітної плати до єдиного соціального внеску здійснюється за відповідною формулою
(4.7)

,

де  Псв – відсоток відрахування у єдиний соціальний внесок, Псв = 22%


грн

Розрахунок тарифного фонду заробітної плати здійснюється за спеціальною методикою
(4.8)
)
Тф=Сосн+Дя+Дкл+Дст+Всв,

Тф=8499,97+849,99+849,99+849,99+2430,98 = 13480,92 грн

Роз (
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)рахунок витрат на оплату праці в розрахунку на 1 гектар проводиться окремо
(4.9)
)

,


грн

4.1.2 Витрати на пальне і мастила

Витрати на паливно-мастильні матеріали (ПММ) визначають у відсотковому співвідношенні до загального обсягу спожитого пального.
Розрахунок витрати дизельного палива проводиться за відповідною формулою з урахуванням технічних характеристик агрегату та умов роботи.
(4.10)
Qосн.=G·F,

де  G – витрата палива на 1 га. виконаної роботи, G=3,08 л/га;
F – площа, на якій виконується дана операція, F=200 га

Qосн.= 3,08·200 = 616 л

Об’єм моторної оливи розраховується за відповідною формулою
(4.11)

,

де  Пдм – відсоток відрахувань моторної оливи, Пдм= 5,0%
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Обсяг гідравлічної оливи розраховується за відповідною формулою
(412)
)

,

де  Пам – відсоток відрахувань гідравлічної оливи, Пам=1,0%


 л

Кількість трансмісійного мастила розраховується за відповідною формулою
(4.13)

,

де  Пт – відсоток відрахувань трансмісійної оливи, Пт=0,3 %


 л
Обсяг консистентного мастила обчислюється за відповідною формулою
(4.14)

,
де  Пк – відсоток відрахувань консистентного мастила, Пк=0,3 %


л

Загальні витрати на паливно-мастильні матеріали для всієї оброблюваної площі розраховують за формулою
(4.15)
Зпмм=GоснЦ+GдмЦ+GатЦ+GтЦ+GкЦ ,

де  Ц – ціна відповідно дизельного палива, моторної, гідравлічної, трансмісійної оливи та консистентного мастила, грн.

Ціни:  дизельне  паливо – 55 грн/л;
           моторна  олива – 190 грн/л;
           трансмісійна  олива – 196  грн/л;
           гідравлічна  олива - 179 грн/л;
           консистентне мастило - 120 грн/кг

Зпмм=616·55+30,8·190+6,16·196+1,84·179+1,84·120 = 41489,52 грн

(4.16)
)

,


грн/га
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4.1.3 Обрахунок амортизаційних нарахувань
Розрахунок амортизаційних відрахувань агрегату здійснюється за відповідною формулою
(4.17)
)

,

де  Бтр, Бм – балансова вартість трактора і машини, грн
Бтр = 52000 грн.,  Бм = 20400 грн.;
атр, ам – відсоток амортизаційних відрахувань трактора і машини 
атр = 17%, ам = 14,2%
Wгод – годинна продуктивність агрегату, га/год;

(4.18)


,


 га/год

tт, tм – річне навантаження трактора і машини, год.
tт=1600год,   tм=160 год.


грн


4.1.4 Витрати на технічне обслуговування і ремонт

Розрахунок відрахувань на технічне обслуговування та поточний ремонт здійснюється за відповідною формулою

(4.19)

,

де  Рт, Рм – відсоток відрахування на ТО і ремонт трактора і машини, 
Рт = 6   Рм = 7.


грн
Сзаг=2,86+70,12+1,99+0,91 = 275,88 грн

4.1.5 Інші витрати прямого призначення 
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Для даної технологічної операції передбачено використання мінеральних добрив та насіння сої, вартість яких обчислюється за формулою

(4.20)

,
де  Цд – вартість мінеральних добрив, грн. /т;
п – норма внесення мінеральних добрив, т/га.
Цн – вартість насіння, грн/т;
п1 – норма висіву насіння, т/га.

грн./га
4.1.6 Загальна економічна оцінка проведення операції 
Сумарні витрати на одиницю площі (1 га) при виконанні технологічної операції визначаються шляхом розрахунку
(4.21)

,

грн./га
4.2 Економічна оцінка витрат на виготовлення пристрою
Розрахунок вартості виготовлення пристрою здійснюється 
за відповідною  (
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 (
(
4
.22)
)Спр=Оп+Взч+Врм+Ва+Вел.ен+Н,
де  Оп – оплата праці з нарахуванням, грн.;
Взч – вартість запасних частин, грн.;
Врм – вартість ремонтних матеріалів, грн.;
Ва – відрахування на амортизацію, грн.;
Вел.ен – вартість затраченої електроенергії, грн.;
Н – накладні витрати, грн.
Розрахунок оплати праці з урахуванням нарахувань здійснюється за відповідною формулою
 (
(
4
.2
3
)
)Оп=Оо+Одод+Осв,
де  Оо – основна оплата праці, грн;
Одод – додаткова оплата, грн;
Осв – відрахування із заробітної плати у єдиний соціальний внесок.
Основну оплату праці робітників визначаємо за формулою
 (
(
4
.2
4
)
)Оо=ТнТс,
де  Тн – технічна норма часу на виконання операції, год
Тс – тарифна ставка працівника, грн/год.

[image: ]
Розмір додаткової оплати праці складає 20% від суми основної заробітної плати (
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)

грн
Ставка єдиного соціального внеску становить 22% від загальної суми основної та додаткової заробітної плати
(4.26)

,

грн
Розрахунок загальної суми оплати праці разом із нарахуваннями здійснюється за відповідною формулою
Оп=234,75+46,95+61,97 = 343,67грн
Для виготовлення пристрою використано:
· 2 гвинта, вартістю 10  грн;
· 2 гайки, вартістю 7 грн;
· 2 шайби, вартістю 2 грн;
· сітка, вартістю 20 грн;
· пружина, вартістю 15 грн.
Таким чином, вартість запасних частин дорівнює
Взч.=10+7+2+20+15 = 54грн
Розрахунок вартості ремонтних матеріалів здійснюється окремо
	 (
(
4
.2
7
)
)Врм= nВ,	

де  n – кількість матеріалів, кг;
В – вартість матеріалів, грн/кг
При виготовленні пристрою використовуємо 1,2 кг металу по ціні 50 грн/кг 
Врм=1,2·50 = 60 грн



Амортизаційні відрахування становлять 15% від залишкової балансової ва (
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(
4
.2
8
)
),
де  Збв – залишкова балансова вартість обладнання, грн;
Тн – час випробування вузла, год.
[image: ]
		Розрахунок вартості спожитої електроенергії здійснюється за відповідною формулою
 (
(
4
.2
9
)
)Вел.ен=NпрТнЦ,
де  Nпр – потужність приводу стенда, кВт
Тн – час випробування на стенді, год;
Ц – ціна електроенергії, Ц=1,66 грн/кВт
[image: ]
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Накладні витрати обчислюються у розмірі 10% від загальної суми 
витрат

 (
(
4
.
30
)
),


грн

Спр= 94,79+54+60+4,1+8,66+22,15 = 243,7 грн

Для забезпечення повноцінної роботи сівалки необхідно встановити 5 пристроїв, що у загальному складе вартість 1218,50 грн.
Термін окупності одного пристрою становить 0,6 року.

5. ОХОРОНА ПРАЦІ ТА ЕКОЛОГІЯ
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)5.1 Вимоги до безпеки праці при виконанні агрооперацій
5.1.1 Основні правила безпеки
Промислова безпека — це сукупність правових, організаційних та технічних заходів, спрямованих на забезпечення безпечного функціонування обладнання, машин, механізмів і технологічних процесів, що становлять підвищену небезпеку, з метою запобігання аваріям і нещасним випадкам.
У сфері сільськогосподарського виробництва існує значна кількість потенційно небезпечних факторів. Особливої уваги потребують об'єкти підвищеної небезпеки — ті, що при порушенні вимог охорони праці можуть призвести до травм або серйозних наслідків для здоров’я й життя працівників.
До категорії особливо небезпечних об’єктів у сільському господарстві належать:
· машини й механізми з рухомими частинами;
· мінеральні добрива та пестициди;
· обладнання, що функціонує під тиском;
· джерела статичної електрики;
· електричні мережі з високою напругою;
· патогенні мікро- та макроорганізми;
· склади, де зберігаються дезінфекційні засоби для обробки зерносховищ і тваринницьких приміщень;
· склади з отрутохімікатами.








За статистичними даними, розподіл нещасних випадків у сільсь (
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)когосподарському виробництві виглядає наступним чином:
механізатори — 42,0%, працівники тваринницької галузі — 32,0%, рослинництва — 12,5%, інші категорії — 13,5%.
Найвищий рівень травматизму фіксується під час виконання робіт, пов’язаних із використанням сільськогосподарської техніки та транспортних засобів.
Серед постраждалих найбільшу частку становлять трактористи — 49,3%, а також водії (шофери) — 28,4%.
Основні причини нещасних випадків на виробництві пов’язані з:
· неправильними діями працівників;
· порушенням правил виконання робіт;
· відсутністю навчання та інструктажу з техніки безпеки.
5.1.2 Інструкція з охорони праці при виконанні робіт

Відповідно до функціональних обов’язків, керівник структурного підрозділу господарства спільно з інженером з охорони праці розробляють інструкції з техніки безпеки для конкретних робочих місць, які охоплюють технологічні операції, пов’язані з вирощуванням сільськогосподарських культур.
Нижче подано інструкцію з охорони праці під час сівби сої.
«Затверджую»
Голова підприємства 
____________ 
Наказ № ____ від _______________ р.

Інструкція №33
з охорони праці при сівбі сої агрегатом Т-150К+СЗПЦ-12

1. Загальні положення.
1.1 До роботи на посівному агрегаті допускаються лише особи, які досягли 18-р (
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)ічного віку, добре ознайомлені з конструкцією сівалки, правилами її експлуатації, а також пройшли відповідний інструктаж з охорони праці.
1.2 Агрегат повинен бути укомплектований засобами первинної медичної допомоги (аптечкою) та вогнегасником.
1.3 Перед початком роботи агрегат має бути технічно справним і готовим до експлуатації.
1.4 Переміщення агрегату до місця проведення сівби дозволяється виключно за маршрутом, затвердженим керівником відповідного підрозділу.
1.5 Працівники, що задіяні в роботі на агрегаті, несуть особисту відповідальність за дотримання вимог цієї інструкції.
2. Вимоги безпеки перед початком роботи.
2.1 Одягти спеціальний одяг і повністю його застібнути.
2.2 Провести візуальний огляд агрегату, переконатися в його справності та наявності всіх необхідних захисних пристроїв.
2.3 Перевірити наявність медичної аптечки та засобів первинного пожежогасіння.
2.4 Отримати від керівника маршрути пересування агрегату, ознайомитися з особливостями рельєфу поля, розташуванням зон розворотів і переїздів.
3. Вимоги безпеки під час роботи.
3.1 Перед початком руху тракторист зобов’язаний подати попереджувальний сигнал.
3.2 Усі захисні кожухи та щитки мають бути встановлені на свої місця і закріплені перед початком роботи.
3.3 Повороти агрегату слід виконувати на зниженій швидкості, попередньо піднявши сошники.
3.4 Забороняється повертати сівалку при ввімкненому валу відбору потужності (ВВП) трактора.
3.5 Категорично заборонено:

· здійснювати (
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) рух заднім ходом з опущеними сошниками;
· перебувати перед агрегатом під час його руху;
· знаходитися на бункері або підніжці сівалки під час роботи чи транспортування;
· складати на сівалку мішки з насінням або добривами;
· палити чи користуватись відкритим вогнем поблизу агрегату;
· відкривати або працювати з відкритими кришками зернотукового бункера під час роботи.
· 3.6 Обслуговування агрегату та усунення несправностей у польових умовах дозволено проводити лише при вимкненому двигуні трактора.
4. Вимоги безпеки після закінчення роботи.
4.1 Провести очищення агрегату від пилу, бруду та залишків насіння чи добрив.
4.2 Повідомити керівника підрозділу про всі виявлені під час роботи несправності або порушення в роботі обладнання.
4.3 Зняти спеціальний одяг та засоби індивідуального захисту, ретельно вимити руки з милом.
5. Вимоги безпеки в аварійних ситуаціях.
5.1 У разі виникнення пожежі необхідно негайно повідомити керівника підрозділу та негайно розпочати гасіння вогню доступними засобами.
5.2 У випадку нещасного випадку або раптового погіршення стану здоров’я слід надати потерпілому першу медичну допомогу, повідомити керівника підрозділу та зберегти місце події в недоторканому вигляді до прибуття відповідальних осіб.
5.3 При виявленні небезпечних або шкідливих чинників слід негайно зупинити агрегат. Якщо усунути проблему самостійно неможливо — необхідно повідомити про це керівника підрозділу.

Розробив:								Петров І.М.

Погоджено:
Ін (
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.
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.
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)женер з охорони праці:					Микитюк І.І.
Головний інженер:							Іванов І.З
Юрисконсульт:							Новік А.В



5.1.3 Методи профілактики виробничого травматизму

Травматизм — це сукупність нещасних випадків та травм, які виникають у процесі виробничої діяльності.
Зниження рівня травматизму при вирощуванні сільськогосподарських культур, зокрема сої, потребує глибокого аналізу причин його виникнення. Саме це дозволяє розробити дієві профілактичні заходи для уникнення нещасних випадків.
До комплексу профілактичних заходів належать:
організаційні (навчання персоналу, інструктажі, контролювання режиму праці);
технічні (експлуатація справного обладнання, встановлення захисних елементів);
санітарно-виробничі (дотримання чистоти, порядок на робочому місці).
До роботи на широкозахватному посівному агрегаті допускаються тільки працівники, які:
пройшли спеціальне навчання;
володіють навичками експлуатації техніки;
пройшли інструктаж з охорони праці;
мають відповідне посвідчення.
Техніка має бути повністю справною. У разі виявлення несправності агрегат слід негайно зупинити та вимкнути двигун.
Швидкість під час виконання операцій сівби не повинна перевищувати 10 км/год.
Перед початком роботи тракторист зобов’язаний оглянути поле, усунути сторонні предмети та перешкоди.

По (
Зм
.
Арк.
№ Документа
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.
ДП.208.0
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.4
68н
.0
37
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)жежна безпека
Відповідальність за дотримання протипожежних заходів несе керівник підприємства.
На підприємстві має бути сформована добровільна пожежна дружина (ДПД) з бойовим складом, який володіє навичками роботи з протипожежним обладнанням.
Перед початком роботи техніка повинна відповідати таким вимогам:
справна система живлення, змащення, охолодження, запалювання;
встановлені та справні іскрогасники;
наявність двох вогнегасників, двох штикових лопат, двох мітел;
проходження трактористами протипожежного інструктажу.
Регулярно перевіряється герметичність з'єднань вихлопної труби з колектором. При виявленні пошкоджень чи ознак прориву прокладок — роботу слід припинити до повного усунення несправності.
З метою запобігання займання двигунів внутрішнього згоряння щоденно виконують технічне обслуговування:
підтягування кріплень;
очищення поверхонь від оливи й рослинних решток;
контроль стану захисних кожухів і щитків.
5.2 Екологічна безпека сільськогосподарського виробництва
5.2.1 Роль природоохоронних заходів у рослинництві
Збереження природного середовища та ефективне використання його ресурсів є однією з найважливіших проблем сучасності. Її актуальність постійно зростає внаслідок швидких темпів технічного прогресу, що значно впливає на навколишнє середовище.
Це питання набуло значного соціального та економічного значення в глобальному масштабі.

 (
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)У рослинництві негативний вплив на екологічний стан довкілля найчастіше пов’язаний із:
нераціональним застосуванням мінеральних добрив і засобів захисту рослин;
порушенням агротехнічних вимог щодо обробітку ґрунту.
Проте останнім часом, у зв’язку з високою вартістю добрив та агрохімікатів, у сільськогосподарському виробництві спостерігається тенденція до більш обґрунтованого та економного їх використання. Це, у свою чергу, сприяє зменшенню екологічного навантаження на природу.
Охорона природи — це комплексна наукова галузь, яка формує теоретичні основи раціонального використання природних ресурсів.
Головна мета цієї науки — знайти шляхи гармонійного впливу людини на природне середовище з метою забезпечення ефективного, сталого та екологічно безпечного господарювання.
5.2.2 Зниження екологічного навантаження при використанні МТП
Головною метою охорони природи є дбайливе ставлення до природного середовища, його збереження і відновлення задля створення сприятливих умов для життя нинішнього та майбутніх поколінь.
Раціональне ведення сільськогосподарського виробництва, дотримання агротехнічних вимог при вирощуванні сої, своєчасне виконання технологічних операцій та використання сучасних машинно-тракторних агрегатів (МТА) сприяють зниженню антропогенного навантаження на навколишнє середовище та покращенню його екологічного стану.
У даному випадку під час сівби сої використовується агрегат, що вже був у експлуатації. Це потребує підвищеної уваги до його технічного стану. Зокрема, слід постійно контролювати герметичність гідросистеми трактора, справність ємностей для паливно-мастильних матеріалів (ПММ), щоб запобігти витіканню технічних рідин на ґрунт.
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Узагальнення результатів дипломного проєкту

Усі технічні та організаційні рішення, запропоновані в даному дипломному проєкті, можуть бути впроваджені у виробничу діяльність господарства.
У розрахунковому розділі було обґрунтовано вибір комплексу машин для вирощування сої, здійснено розрахунки параметрів агрегатів та описано їх підготовку до роботи. Також визначено обсяги витрат паливно-мастильних матеріалів (ПММ), необхідних для вирощування культури.
У першому та другому розділах проведено детальний аналіз технологічного процесу сівби сої з використанням агрегату Т-150К + СЗПЦ-12, розроблено схему руху та параметри проведення операції.
У конструктивному розділі запропоновано технічне удосконалення у вигляді пристрою, який спрощує експлуатацію посівного агрегату.
У економічному розділі виконано розрахунок експлуатаційних витрат на проведення сівби, а також визначено вартість виготовлення розробленого пристрою.
У розділі «Охорона праці та охорона навколишнього середовища» наведено загальні положення щодо безпечної експлуатації техніки, складено інструкцію з охорони праці для сівби сої, а також розроблено комплекс заходів щодо мінімізації негативного впливу на довкілля.

У підсумку вважаю, що всі завдання, поставлені переді мною в рамках дипломного проєкту, виконані в повному обсязі.
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