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РЕФЕРАТ 

Кваліфікаційна робота присвячена розробці настільного застосунку 

«Інтерактивний кулінарний асистент RecipeBook» для операційної системи 

Windows. Пояснювальна записка містить 56 сторінок, 17 рисунків, 11 таблиць, 

2 додатки та список із 20 літературних джерел. 

Об’єкт дослідження — процес автоматизації ведення кулінарного 

каталогу із забезпеченням зручного пошуку рецептів. 

Предмет дослідження — методи та інструменти розробки настільних 

додатків із реляційною базою даних на платформі .NET. 

У роботі проведено аналіз існуючих аналогів та обґрунтовано вибір 

технологічного стеку: мови C#, Windows Forms та СУБД SQLite. 

Спроєктовано архітектуру системи, що включає чотири взаємопов’язані 

таблиці бази даних та набір сервісних класів для обробки зображень і 

текстових RTF-описів. 

Практична цінність полягає у реалізації інтелектуальної системи 

пошуку з реактивною фільтрацією даних у реальному часі та уніфікованої 

форми довідників. Програмний продукт забезпечує повний цикл керування 

рецептами (CRUD) в автономному режимі, що робить його зручним 

інструментом для персонального використання. Тестування підтвердило 

стабільність та високу якість реалізованого інтерфейсу. 

Ключові слова: C#, .NET, WINDOWS FORMS, SQLITE, БАЗА ДАНИХ, 

КУЛІНАРНИЙ РЕЦЕПТ, СИСТЕМА ПОШУКУ, ADO.NET. 
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ 
 

БД — база даних. 

ЗВО — заклад вищої освіти. 

ІС — інформаційна система. 

ПЗ — програмне забезпечення. 

СУБД — система управління базами даних. 

КР — кваліфікаційна робота. 

ADO.NET — технологія доступу до даних від Microsoft. 

BLOB (Binary Large Object) — масив бінарних даних, що 

використовується для зберігання зображень та RTF-тексту в БД. 

CRUD (Create, Read, Update, Delete) — основні операції роботи з даними: 

створення, читання, оновлення та видалення. 

ER-діаграма (Entity-Relationship) — модель «сутність-зв’язок» для 

проєктування бази даних. 

RTF (Rich Text Format) — формат зберігання текстових даних із 

підтримкою форматування. 

SQL (Structured Query Language) — мова структурованих запитів до бази 

даних. 

UML (Unified Modeling Language) — уніфікована мова моделювання для 

опису структури та поведінки системи. 

UI (User Interface) — інтерфейс користувача. 

UX (User Experience) — досвід взаємодії користувача з інтерфейсом. 
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ВСТУП 

Сучасний розвиток інформаційних технологій суттєво змінив підходи до 

організації щоденного побуту людини, зокрема у сфері кулінарії. 

Цифровізація кулінарних знань, що раніше передавалися виключно усно або 

зберігалися у паперових кулінарних книгах, відкрила нові можливості для 

систематизації, швидкого доступу та зручного редагування рецептів. Проте 

більшість існуючих рішень є або надмірно складними веб-платформами з 

прив'язкою до Інтернету, або простими мобільними додатками без можливості 

гнучкого редагування та структурованого зберігання даних. 

Актуальність теми обумовлена потребою у легкому у використанні, 

автономному настільному застосунку, який забезпечив би зручне ведення 

власного кулінарного каталогу з можливістю миттєвого пошуку, 

структурованого опису рецептів із зображеннями та повноцінним управлінням 

інгредієнтами. Особливої важливості набуває можливість роботи без 

підключення до мережі Інтернет, що є критичним для частини цільової 

аудиторії. 

Метою кваліфікаційної роботи є розробка інтерактивного кулінарного 

асистента — настільного Windows-додатку з каталогом рецептів та 

інтелектуальною системою пошуку на основі технологій C#, Windows Forms 

та СУБД SQLite. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити такі завдання: 

— провести аналіз предметної галузі та огляд існуючих аналогів 

кулінарних застосунків; 

— визначити функціональні та нефункціональні вимоги до системи; 

— спроєктувати реляційну базу даних для зберігання рецептів, категорій та 

інгредієнтів; 

— розробити архітектуру додатку та інтерфейс користувача; 

— реалізувати функціонал пошуку, CRUD-операцій, роботи із 

зображеннями та RTF-описами; 

— провести тестування розробленої системи та оцінити її якість. 
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Об'єктом дослідження є процес автоматизації ведення кулінарного 

каталогу із забезпеченням зручного пошуку рецептів. 

Предметом дослідження є методи та інструменти розробки настільних 

додатків з реляційною базою даних для організації структурованого 

зберігання і пошуку кулінарних рецептів. 

Методи дослідження: аналіз літератури та існуючих програмних рішень, 

об'єктно-орієнтоване проєктування, структурний аналіз вимог, метод 

прецедентів (Use Case), модульне та інтеграційне тестування. 

Практична цінність роботи полягає у створенні готового програмного 

продукту — кулінарного асистента RecipeBook, який можна безпосередньо 

використовувати для ведення домашнього каталогу рецептів. Реалізовані 

технічні рішення — зокрема уніфікована форма довідника, збереження 

зображень у базі даних у вигляді байтових масивів, а також динамічна 

фільтрація через SQL LIKE — можуть бути перенесені на інші проєкти. 
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РОЗДІЛ 1. ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ ТА АНАЛІЗ ПРЕДМЕТНОЇ 
ГАЛУЗІ 

1.1 Аналіз існуючих кулінарних застосунків 

На сьогоднішній день ринок кулінарних застосунків є досить насиченим. 

Умовно їх можна поділити на три категорії: великі веб-платформи, мобільні 

додатки та настільні програми. Аналіз представників кожної категорії 

дозволяє виявити прогалини, які і обумовлюють доцільність розробки 

власного рішення. 

Allrecipes (allrecipes.com) — одна з найбільших кулінарних платформ у 

світі. Сервіс пропонує мільйони рецептів, розширений пошук за 

інгредієнтами, калоріями, часом приготування, а також систему рейтингів та 

коментарів. Проте це виключно веб-сервіс без можливості повноцінної 

офлайн-роботи. Зберігання власних рецептів обмежене, а інтерфейс 

перевантажений рекламою. 

Yummly — інтелектуальна платформа, яка використовує алгоритми 

машинного навчання для персоналізованих рекомендацій. Пропонує 

фільтрацію за дієтичними обмеженнями, алергенами, кухнями світу. 

Основний недолік — повна залежність від хмарної інфраструктури та 

інтернет-з'єднання. 

BBC Good Food — британська кулінарна платформа з акцентом на 

редакційний контент. Зручний мобільний застосунок, детальні опис кроків 

приготування. Однак обмежені можливості для додавання власних рецептів. 

Paprika Recipe Manager — один із небагатьох прикладів настільного 

кулінарного додатку з синхронізацією між пристроями. Підтримує Windows, 

Mac, iOS та Android. Має потужний інструмент для імпорту рецептів із веб-

сайтів. Проте є платним продуктом і орієнтований переважно на англомовну 

аудиторію. 
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Результати порівняльного аналізу наведено в таблиці 1.1. 

Таблиця 1.1 — Порівняльний аналіз кулінарних застосунків 

Застосунок Платформа Офлайн-
режим 

Власні 
рецепти 

Ціна 

Allrecipes Web Ні Обмежено Безкоштовно 

Yummly Web / Mobile Ні Так Freemium 

BBC Good Food Web / Mobile Частково Ні Безкоштовно 

Paprika Desktop / Mobile Так Так Платно 

RecipeBook (наша) Desktop Так Так Безкоштовно 

 

З таблиці видно, що ніша безкоштовного настільного кулінарного 

додатку з повноцінним офлайн-режимом та необмеженим додаванням власних 

рецептів залишається практично незаповненою. Розроблений додаток 

RecipeBook спрямований на заповнення саме цієї ніші. 

 

1.2 Огляд підходів до організації пошуку в desktop-додатках 

Пошук є однією з ключових функцій будь-якого застосунку з каталогом 

даних. У сфері настільних застосунків можна виділити кілька основних 

підходів до його реалізації. 

Перший підхід — клієнтська фільтрація (in-memory filtering) — 

передбачає завантаження всіх даних у пам'ять додатку та їх фільтрацію 

засобами мови програмування (LINQ у C#). Перевагою є простота реалізації і 

можливість складних логічних операцій. Недолік — значне споживання 

оперативної пам'яті при великих об'ємах даних. 

Другий підхід — серверна фільтрація через SQL LIKE — делегує 

операцію пошуку безпосередньо системі управління базами даних. Запит виду 

SELECT ... WHERE name LIKE '%пошуковий_рядок%' є стандартним і 

ефективним для невеликих та середніх наборів даних. Саме цей підхід 

реалізовано у проєкті RecipeBook. 

Третій підхід — повнотекстовий пошук (Full-Text Search, FTS) — 

забезпечує пошук по всьому текстовому вмісту документа з підтримкою 

морфології, синонімів та ранжування. SQLite підтримує модуль FTS5 для цієї 
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мети. Даний підхід є найбільш потужним, але і найскладнішим у реалізації. 

Четвертий підхід — індексований пошук на основі Trie або Inverted 

Index — використовується у спеціалізованих пошукових системах 

(Elasticsearch, Lucene.NET). Для настільних додатків є надмірним. 

Вибір підходу SQL LIKE для проєкту обґрунтований простотою 

реалізації, відсутністю необхідності в додаткових залежностях та достатньою 

ефективністю для очікуваного розміру каталогу (сотні рецептів). 

 

1.3 Порівняльний аналіз СУБД для настільних додатків 

Вибір системи управління базами даних є одним із ключових 

архітектурних рішень при розробці настільного застосунку. Для embedded-баз 

даних (що розгортаються разом з додатком без окремого сервера) найбільш 

поширеними варіантами є SQLite, Microsoft SQL Server LocalDB та Microsoft 

Access. 

SQLite — надлегка реляційна СУБД, що зберігає всю базу даних в 

одному файлі. Підтримує повний стандарт SQL-92 з незначними 

обмеженнями. Не потребує встановлення сервера, займає менше 1 МБ. 

Широко використовується у мобільних пристроях, браузерах, вбудованих 

системах. Для .NET доступна бібліотека System.Data.SQLite. 

Microsoft SQL Server LocalDB — спрощена версія SQL Server, 

призначена для розробки та тестування. Підтримує повний T-SQL, але 

потребує встановлення відповідного компонента. Найкраще підходить для 

корпоративних додатків, де планується міграція на повний SQL Server. 

Microsoft Access / Jet Engine — традиційна СУБД Microsoft для 

настільних застосунків. Потребує наявності Microsoft Office або відповідного 

engine. Обмежена масштабованість, менш гнучкий SQL. 
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Таблиця 1.2 — Порівняльна характеристика embedded СУБД 

Критерій SQLite SQL Server LocalDB MS Access 

Розмір файлу < 1 МБ ~150 МБ ~30 МБ 

Потреба в 
установці 

Ні (вбудована) Так Так (Office) 

Підтримка SQL SQL-92 T-SQL (повний) Access SQL 

Підтримка .NET System.Data.SQLite Microsoft.Data.SqlClient System.Data.OleDb 

Продуктивність Висока для малих БД Висока Середня 

Безкоштовність Так (Public Domain) Так (для розробки) Ні 

 

Аналіз показує, що SQLite є оптимальним вибором для проєкту: він не 

потребує додаткового встановлення, розповсюджується у складі додатку як 

єдиний файл бази даних (base_recipes.db), забезпечує повноцінну підтримку 

SQL для всіх необхідних операцій та є повністю безкоштовним. 

 

1.4 Технології розробки Windows Forms на платформі .NET 

Windows Forms (WinForms) — це бібліотека класів для розробки 

графічного інтерфейсу в рамках платформи .NET. Незважаючи на появу 

новіших технологій (WPF, MAUI, Blazor), WinForms залишається актуальним 

для розробки бізнес-застосунків внаслідок своєї простоти, зрілості та 

відмінної підтримки компонентів роботи з даними. 

Ключовими компонентами, використаними у проєкті RecipeBook, є: 

DataGridView — потужний компонент табличного відображення даних. 

Підтримує прив'язку до DataSet/DataTable через BindingContext, автоматичне 

масштабування стовпців, множинний вибір рядків, власні стилі. У проєкті 

використовується для відображення списків рецептів та інгредієнтів з 

режимом ReadOnly. 

RichTextBox — компонент для відображення та редагування тексту у 

форматі RTF (Rich Text Format). Підтримує форматування тексту, вставку 

зображень. У проєкті застосовується для зберігання та відображення 

детального опису рецептів. 
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PictureBox — компонент для відображення зображень. Підтримує різні 

режими масштабування (Zoom, StretchImage, AutoSize). У проєкті 

використовується для показу фотографії страви. 

TextBox — поле введення тексту. Подія TextChanged використовується 

для реалізації реактивного пошуку в реальному часі. 

ComboBox — спадний список для вибору категорії рецепту з довідника. 

SQLiteDataAdapter та DataSet — пара класів для реалізації від'єднаного 

доступу до даних. DataAdapter заповнює DataSet даними за SQL-запитом; 

DataSet зберігає копію даних у пам'яті для відображення у DataGridView. 

 

1.5 Обґрунтування вибору технологій 

На підставі проведеного аналізу для реалізації кулінарного асистента 

RecipeBook були обрані наступні технології: 

Мова програмування C# (.NET 6+) — сучасна об'єктно-орієнтована мова 

з потужною статичною типізацією, розвиненою екосистемою NuGet-пакетів та 

відмінною підтримкою маніпуляцій з базами даних через ADO.NET. 

Синтаксис інтерполяції рядків та null-safety операції (?) роблять код 

лаконічним і безпечним. 

Windows Forms — обрано через доступність потужних компонентів 

роботи з даними (DataGridView, RichTextBox), достатній рівень 

налаштованості UI для навчальних цілей та відмінну документацію. 

SQLite — обрано як найбільш відповідну embedded-СУБД: нульова 

конфігурація, портативний файл бази даних, повна підтримка SQL для 

реалізації функцій фільтрації та JOIN-запитів. 

System.Data.SQLite — ADO.NET провайдер для SQLite, що забезпечує 

стандартний інтерфейс роботи з базою через знайомі класи SQLiteConnection, 

SQLiteCommand, SQLiteDataAdapter. 

  



  

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

14 
КРФМБ.122.042.036.2026.ПЗ 

 

Висновки до розділу 1 

У першому розділі було проведено детальний аналіз предметної галузі 

та існуючих програмних рішень для управління кулінарними рецептами. 

Порівняльний аналіз популярних застосунків, таких як Allrecipes та Yummly, 

показав, що більшість із них критично залежать від інтернет-з’єднання та 

мають обмежені можливості для ведення персональних каталогів. На основі 

дослідження підходів до організації пошуку в desktop-додатках було 

обґрунтовано вибір оператора SQL LIKE як оптимального інструменту для 

реалізації фільтрації даних у реальному часі. Також було аргументовано вибір 

технологічного стеку: мови програмування C#, платформи Windows Forms та 

вбудованої СУБД SQLite, що забезпечує автономність, швидкодію та 

портативність розробленої системи. 
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РОЗДІЛ 2. ПРОЄКТУВАННЯ СИСТЕМИ 

2.1 Постановка задачі та функціональні вимоги 

Розроблена система являє собою настільний додаток для Windows, 

призначений для ведення особистого або сімейного каталогу кулінарних 

рецептів. Система повинна забезпечувати зберігання рецептів у 

структурованому вигляді, зручний пошук та перегляд, а також повноцінне 

управління даними. 

Функціональні вимоги до системи визначено методом аналізу варіантів 

використання (Use Case). Система повинна надавати такі можливості: 

Управління рецептами: 

— перегляд повного списку рецептів у табличній формі; 

— додавання нового рецепту (назва, категорія, опис у форматі RTF, 

фотографія); 

— редагування існуючого рецепту; 

— видалення рецепту з підтвердженням; 

— відображення детального опису обраного рецепту; 

— відображення фотографії страви. 

Управління інгредієнтами: 

— перегляд списку інгредієнтів, що входять до складу обраного рецепту; 

— додавання інгредієнта до рецепту із зазначенням кількості; 

— редагування кількості інгредієнта у рецепті; 

— видалення інгредієнта з рецепту. 

Пошук та фільтрація: 

— фільтрація рецептів за назвою в режимі реального часу; 

— відображення результатів без необхідності підтвердження введення. 

Управління довідниками: 

— перегляд, додавання, редагування та видалення категорій рецептів; 

— перегляд, додавання, редагування та видалення загального списку 

інгредієнтів. 

Нефункціональні вимоги до системи: 
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— платформа: Windows 10/11 x64; 

— час завантаження головного вікна: не більше 2 секунд; 

— підтримка зображень форматів JPEG та PNG розміром до 5 МБ; 

— робота у повністю офлайн-режимі без підключення до мережі; 

— зберігання всіх даних у єдиному файлі бази даних; 

— інтуїтивно зрозумілий інтерфейс, що не потребує навчання. 

2.2 Концептуальна модель предметної галузі 

Концептуальна модель описує основні сутності предметної галузі та 

зв'язки між ними. ER-діаграма (Entity-Relationship) містить чотири основні 

сутності: «Рецепт», «Категорія», «Інгредієнт» та «Склад рецепту». 

Сутність «Рецепт» (Recipe) описує кулінарний рецепт. Атрибути: 

ідентифікатор (id), назва (name), опис у форматі RTF (description), зображення 

(image у вигляді байтового масиву), зовнішній ключ категорії (category_id). 

Сутність «Категорія» (Category) описує тематичну групу рецептів. 

Атрибути: ідентифікатор (id), назва (name). Приклади категорій: «Супи», 

«Десерти», «Салати», «Гарніри». 

Сутність «Інгредієнт» (Ingredient) містить загальний довідник продуктів. 

Атрибути: ідентифікатор (id), назва (name). Наприклад: «Борошно», «Яйця», 

«Молоко». 

Сутність «Склад рецепту» (RecipeIngredient) є асоціативною сутністю, 

що реалізує зв'язок «багато-до-багатьох» між рецептами та інгредієнтами. 

Атрибути: ідентифікатор (id), зовнішній ключ рецепту (recipe_id), зовнішній 

ключ інгредієнта (ingredient_id), кількість (quantity). 

Зв'язки між сутностями: один рецепт належить до однієї категорії (M:1); 

одна категорія може включати багато рецептів (1:M); один рецепт може 

містити багато інгредієнтів (через RecipeIngredient); один інгредієнт може 

входити до багатьох рецептів (1:M через RecipeIngredient). 
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2.3 Проєктування бази даних 

На основі концептуальної моделі розроблено фізичну схему реляційної 

бази даних SQLite. База даних зберігається у файлі base_recipes.db та містить 

чотири таблиці. 

Таблиця categories зберігає довідник категорій рецептів: 

Поле Тип Обмеження Опис 

id INTEGER PRIMARY KEY 
AUTOINCREMENT 

Унікальний ідентифікатор 

name TEXT NOT NULL Назва категорії 

 

Таблиця ingredients зберігає довідник інгредієнтів: 

Поле Тип Обмеження Опис 

id INTEGER PRIMARY KEY 
AUTOINCREMENT 

Унікальний ідентифікатор 

name TEXT NOT NULL Назва інгредієнту 

 

Таблиця recipes зберігає основні дані рецептів: 

Поле Тип Обмеження Опис 

id INTEGER PRIMARY KEY 
AUTOINCREMENT 

Унікальний ідентифікатор 

name TEXT NOT NULL Назва рецепту 

description BLOB NULL Опис у форматі RTF (байти) 

image BLOB NULL Фотографія страви (байти) 

category_id INTEGER FOREIGN KEY → categories.id Зовнішній ключ категорії 

 

Таблиця recipe_ingredients реалізує зв'язок «багато-до-багатьох»: 

Поле Тип Обмеження Опис 

id INTEGER PRIMARY KEY 
AUTOINCREMENT 

Унікальний ідентифікатор 

recipe_id INTEGER FOREIGN KEY → recipes.id Зовнішній ключ рецепту 

ingredient_id INTEGER FOREIGN KEY → ingredients.id Зовнішній ключ інгредієнта 

quantity TEXT NOT NULL Кількість інгредієнта 

 

Тип BLOB для полів description та image обрано свідомо: зберігання 

бінарних даних безпосередньо у базі даних спрощує розгортання системи 
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(відсутність окремої файлової системи) та гарантує цілісність даних при 

переносі файлу бази даних. 

2.4 Логічна структура додатку 

Додаток реалізовано як одномодульний Windows Forms проєкт у 

просторі імен RecipesBook. Архітектурно він близький до патерну «Smart UI» 

з елементами розділення відповідальності через виділені сервісні класи. 

Структура проєкту включає такі компоненти: 

Форми (UI-рівень): 

— MainWindow — головна форма. Відображає список рецептів, 

інгредієнтів обраного рецепту, фотографію та RTF-опис. Містить панель 

фільтрації. 

— RecipeEdit — форма додавання та редагування рецепту. Поля: назва, 

категорія (ComboBox), опис (RichTextBox), фотографія (PictureBox). 

— IngredientAddToRecipe — форма додавання/редагування інгредієнта у 

складі рецепту. Поля: вибір інгредієнта (ComboBox), кількість. 

— IngredientsInfo — форма довідника інгредієнтів. Список усіх інгредієнтів 

з можливістю редагування. 

— Directories — уніфікована форма довідника. Параметризується SQL-

запитом, що дозволяє відображати будь-який довідник (категорії та ін.). 

— IngredientsEdit — форма для редагування конкретного інгредієнта. 

Сервісний рівень (простір імен Service): 

— Settings — статичний клас для управління підключенням до бази даних. 

Містить метод Set_conect() та властивість NameBase. 

— WorkWithImage — клас для перетворення між byte[] та Image. Методи: 

ByteToImage, ImageToByte, NoPhoto. 

— LoadText — допоміжний клас для роботи з текстовими даними. 

— ItemForCombo — клас-обгортка для елементів ComboBox, що зберігає 

пару Id/Value. 
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2.5 Проєктування інтерфейсу користувача 

Інтерфейс розроблено відповідно до принципів UX-дизайну для бізнес-

додатків: мінімалізм, чіткість структури, пряма маніпуляція даними. 

Головне вікно (MainWindow) розділено на дві основні зони. Ліва зона 

містить панель фільтрації (TextBox для пошуку за назвою) та таблицю 

рецептів (DataGridView зі стовпцями «Код», «Назва рецепту», «Категорія»). 

Права зона містить фотографію рецепту (PictureBox), текстовий опис 

(RichTextBox) та таблицю інгредієнтів (DataGridView). 

 

Рисунок 2.5.1. – Головне вікно 

Панель інструментів містить кнопки: «Новий», «Редагувати», 

«Видалити» для рецептів, а також аналогічні кнопки для інгредієнтів. Меню 

надає доступ до довідників категорій та інгредієнтів. 

Форма RecipeEdit реалізована у вигляді стандартного діалогу введення 

даних: поле назви, ComboBox категорії, RichTextBox для опису з базовим 

форматуванням, кнопки завантаження та очищення фотографії. 

Принцип зворотного зв'язку забезпечується через: миттєву фільтрацію 

при введенні тексту в поле пошуку; підтвердження при видаленні записів; 

повідомлення про помилки через MessageBox. 
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2.6 UML-діаграми системи 

Для формального опису структури та поведінки системи розроблено 

UML-діаграми. 

 

Рисунок 2.6.1. – Діаграма варіантів використання 

Діаграма варіантів використання (Use Case Diagram) описує взаємодію 

актора «Користувач» із системою. Основні варіанти використання: 

«Переглянути рецепти», «Знайти рецепт за назвою», «Додати рецепт», 

«Редагувати рецепт», «Видалити рецепт», «Управляти інгредієнтами», 

«Управляти категоріями». 
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Рисунок 2.6.2. – Діаграма класів 

 

Діаграма класів (Class Diagram) відображає статичну структуру системи. 

Ключові класи та їх зв'язки: 

— MainWindow залежить від Settings (для підключення до БД), 

WorkWithImage (для роботи із зображеннями) та запускає дочірні форми 

RecipeEdit, IngredientAddToRecipe, Directories, IngredientsInfo; 

— RecipeEdit залежить від Settings та WorkWithImage, використовує 

ItemForCombo; 

— Settings є статичним класом, що надає SQLiteConnection; 

— WorkWithImage надає статичні методи для перетворення зображень. 
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Рисунок 2.6.3. – Діаграма послідовності 

Діаграма послідовності (Sequence Diagram) для операції пошуку 

рецептів: 

1. Користувач вводить символ у TextBox. 

2. Подія TextChanged генерується у MainWindow. 

3. Викликається метод LoadDataRecipes(). 

4. Метод формує SQL-запит із LIKE-фільтром. 

5. Settings.Set_conect() відкриває з'єднання з SQLite. 

6. SQLiteDataAdapter виконує запит та заповнює DataSet. 

7. DataGridView оновлює відображення. 

8. Автоматично завантажуються фото та опис першого рядку. 
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Висновки до розділу 2 

У ході проєктування системи було визначено основні функціональні 

вимоги, серед яких ключовими є управління рецептами (CRUD), 

інгредієнтами та довідниками категорій, а також реалізація системи миттєвого 

пошуку. Розроблено концептуальну модель предметної галузі, що включає 

чотири взаємопов’язані сутності, та спроєктовано фізичну структуру бази 

даних SQLite. Логічна архітектура додатку побудована за принципом 

розподілу відповідальності між UI-рівнем та сервісними класами для обробки 

зображень і налаштувань підключення. Для формалізації структури та 

поведінки системи розроблено UML-діаграми варіантів використання, класів 

та послідовності. 
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РОЗДІЛ 3. РЕАЛІЗАЦІЯ ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

3.1 Структура проєкту та сервісні класи 

Проєкт RecipeBook організовано у вигляді одного .csproj-файлу для 

платформи .NET Windows. Файл проєкту RecipeBook.csproj підключає 

бібліотеку System.Data.SQLite через NuGet, що є єдиною зовнішньою 

залежністю. 

Простір імен проєкту розділено на два рівні. Основний рівень 

RecipesBook містить усі форми. Сервісний рівень GarageCooperative.Service та 

RecipesBook.Service містить допоміжні класи. 

Клас Settings реалізує єдину точку підключення до бази даних: 

 

Рисунок 3.1.1. – Клас Settings 

Клас ItemForCombo забезпечує коректне відображення та зберігання пар 

ключ-значення у ComboBox. Перевизначення методу ToString() повертає 

текстове значення Value, яке відображається у випадаючому списку. При 

цьому властивість Id зберігає числовий ідентифікатор запису в БД. 
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Рисунок 3.1.2. – Клас ItemForCombo 

Клас WorkWithImage містить методи для серіалізації та десеріалізації 

зображень. Статичний метод ByteToImage приймає byte[] та повертає об'єкт 

Image через MemoryStream. Метод ImageToByte виконує зворотню операцію. 

Метод NoPhoto повертає зображення-заглушку, що відображається коли фото 

відсутнє. 

 

Рисунок 3.1.3. – Клас WorkWithImage 
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3.2 Підключення до бази даних SQLite 

Взаємодія з базою даних реалізована за патерном «відкрити-виконати-

закрити». Кожна операція відкриває нове з'єднання через Settings.Set_conect(), 

виконує SQL-команду та закриває з'єднання. Такий підхід гарантує відсутність 

витоків з'єднань та коректну роботу в однопотоковому середовищі WinForms. 

Для виконання SELECT-запитів використовується SQLiteDataAdapter у 

зв'язці з DataSet: 

 

Рисунок 3.2.1. – Метод LoadDataRecipes 

Для операцій INSERT, UPDATE, DELETE використовується метод 

ExecuteScalar() або ExecuteNonQuery(). Значення id нового запису можна 

отримати через запит SELECT last_insert_rowid(). 

Для зчитування скалярних значень (текст опису, лічильники) 

реалізовано допоміжний метод GetString(string query), який відкриває 

з'єднання, виконує запит і повертає перший стовпець першого рядку у вигляді 

рядка. Метод перевіряє результат на null та DBNull. 
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3.3 Реалізація головного вікна додатку 

Клас MainWindow є центральним компонентом додатку. Він містить два 

DataSet (DSetRecept для рецептів та DSetRceptIngredient для інгредієнтів) та 

поле OldPosIngredient для збереження позиції виділення у таблиці інгредієнтів. 

Метод SettingGrid() налаштовує зовнішній вигляд DataGridView після 

кожного завантаження даних. Він встановлює: автоматичне масштабування 

стовпців, режим вибору цілого рядка, вирівнювання заголовків по центру, 

заборону додавання рядків користувачем, режим тільки для читання, а також 

власні кольори виділення. 

Допоміжний метод GetIdFromGrid() зчитує значення першого стовпця 

(id) з виділеного рядка DataGridView. Він обробляє випадок відсутності 

виділення та повертає -1 як сигнальне значення. 

Властивості-скорочення IdRecipe та IdIRecipeIngredient використовують 

GetIdFromGrid() з відповідними таблицями, що дозволяє отримувати поточний 

ідентифікатор рецепту або інгредієнта в одне звернення. 

Метод MainWindow_Load ініціалізує головне вікно: завантажує список 

рецептів та виділяє перший рядок. Подія SelectionChanged таблиці рецептів 

(dataGridClients_SelectionChanged) є ключовим обробником навігації — при 

зміні виділення автоматично оновлюються фото, опис та список інгредієнтів. 

Метод LoadRTF() зчитує опис рецепту у форматі RTF з поля BLOB бази 

даних. Байтовий масив перетворюється на рядок через 

System.Text.Encoding.Default та передається у властивість Rtf компонента 

RichTextBox. 

 

3.4 Реалізація розумної системи пошуку 

Пошукова система реалізована як реактивна фільтрація в реальному 

часі. Ключовим є обробник події TextChanged поля textBoxFiltrByName: 
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Рисунок 3.4.1. – Реактивна фільтрація в реальному часі 

При кожному введеному символі викликається LoadDataRecipes(), яка 

формує новий SQL-запит. Фільтр реалізовано через оператор LIKE із 

шаблоном '%текст%', де % означає будь-яку кількість довільних символів. 

Таким чином, пошуковий рядок може збігатися з будь-якою частиною назви 

рецепту (на початку, в середині чи в кінці). 

При порожньому полі пошуку умова WHERE recipes.name Like '%%' 

повертає всі записи. При введенні 'борщ' — усі рецепти, назва яких містить 

слово «борщ» у будь-якій позиції. 

Після оновлення DataGridView автоматично завантажуються фото та 

опис першого рядку результатів (якщо рядки є), забезпечуючи постійну 

узгодженість між усіма елементами інтерфейсу. 

Слід зазначити важливий аспект безпеки: поточна реалізація 

використовує рядкову інтерполяцію при формуванні SQL-запиту, що 

теоретично є вразливим до SQL-ін'єкцій. У контексті локального desktop-

додатку для одного користувача це не є критичним ризиком. Проте для 

виробничого середовища рекомендується перехід на параметризовані запити: 

 

Рисунок 3.4.2. – Параметризовані запити 

Параметризовані запити є стандартом ADO.NET та повністю вирішують 

проблему SQL-ін'єкцій за рахунок автоматичного екранування спеціальних 

символів. 
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3.5 Форма редагування рецепту 

Клас RecipeEdit реалізує діалогове вікно для додавання та редагування 

рецептів. Форма параметризується через конструктор: RecipeEdit(-1) 

відкриває форму у режимі додавання, RecipeEdit(id) — у режимі редагування 

існуючого запису. 

 

Рисунок 3.5.1. – Форма редагування рецепту 

При відкритті форми у режимі редагування метод LoadData() завантажує 

дані рецепту через JOIN-запит, заповнює поля назви, ComboBox категорії та 
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RichTextBox. Завантаження RTF-опису відбувається через окремий метод 

LoadRTF(), аналогічний до реалізації у MainWindow. 

ComboBox категорій заповнюється через метод LoadDataToComboBox(), 

який формує список об'єктів ItemForCombo на основі запиту до таблиці 

categories. Зіставлення поточної категорії рецепту відбувається через 

порівняння текстового значення. 

Збереження рецепту виконується в обробнику кнопки «Зберегти». 

Логіка розгалужується залежно від режиму (додавання/редагування): для 

нового запису виконується INSERT, для існуючого — UPDATE. Зображення 

серіалізується у byte[] через WorkWithImage.ImageToByte() і зберігається у 

полі BLOB. 

Після успішного збереження форма повертає DialogResult.Yes, що 

сигналізує MainWindow про необхідність оновлення списку рецептів. 

Кнопка «Завантажити фото» відкриває OpenFileDialog із фільтром 

файлів зображень (*.jpg; *.jpeg; *.png; *.bmp). Обране зображення 

відображається у PictureBox та зберігається в пам'яті для подальшого запису у 

базу даних при збереженні. 

3.6 Управління інгредієнтами рецепту 

Управління інгредієнтами розділено між двома компонентами: 

відображення у головному вікні та редагування через форму 

IngredientAddToRecipe. 
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Рисунок 3.6.1. – Форма управління інгредієнтами 

Метод LoadDataAllIngredients() завантажує список інгредієнтів для 

поточного рецепту через JOIN-запит між таблицями recipe_ingredients та 

ingredients: 

 

Рисунок 3.6.2. – Запит для завантаження списку інгредієнтів 

Додавання інгредієнта (buttonAddIngredient_Click): якщо рецепт не 

вибрано, виводиться попередження. Інакше відкривається форма 

IngredientAddToRecipe з ідентифікатором рецепту. Після успішного 

збереження список інгредієнтів оновлюється, а позиція переміщується на 

останній доданий рядок. 
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Видалення інгредієнта (buttonDeleteService_Click): після підтвердження 

через MessageBox виконується DELETE-запит до таблиці recipe_ingredients за 

ідентифікатором запису. 

Форма IngredientAddToRecipe приймає два параметри: ідентифікатор 

рецепту та ідентифікатор запису у recipe_ingredients (або -1 для нового). 

ComboBox заповнюється всіма інгредієнтами з довідника. Поле кількості є 

текстовим, що дозволяє вводити як числові значення ("200"), так і одиниці 

виміру ("2 ст.л.", "за смаком"). 

 

3.7 Уніфікована форма довідника 

Клас Directories є одним з найбільш елегантних архітектурних рішень 

проєкту. Замість створення окремих форм для кожного довідника реалізована 

одна параметризована форма, яка відображає будь-яку таблицю бази даних. 

 

Рисунок 3.7.1. – Уніфікована форма довідника 
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Форма приймає SQL-запит через публічну властивість Query. Метод 

LoadData() виконує цей запит через SQLiteDataAdapter та відображає 

результат у DataGridView. SQLiteCommandBuilder автоматично генерує 

INSERT, UPDATE та DELETE команди на основі SELECT-запиту, що 

дозволяє здійснювати редагування безпосередньо у таблиці без написання 

окремих запитів. 

Виклик форми для довідника категорій у MainWindow: 

 

Рисунок 3.7.2. – Уніфікована форма довідника 

Для підключення нового довідника достатньо лише змінити SQL-запит 

та заголовок форми — жодних змін у коді самої форми не потрібно. Це є 

прикладом принципу відкритості/закритості (Open/Closed Principle): форма 

відкрита для розширення, але закрита для змін. 

3.8  Робота із зображеннями 

Зберігання зображень безпосередньо у базі даних — свідоме 

архітектурне рішення, яке забезпечує цілісність та портативність даних. Усі 

операції із зображеннями інкапсульовані у класі WorkWithImage. 

Метод ByteToImage() перетворює байтовий масив на об'єкт 

System.Drawing.Image: 

 

Рисунок 3.8.1. – Метод ByteToImage 
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Метод NoPhoto() повертає зображення-заглушку — стандартне 

системне зображення або просте сіре поле — яке відображається коли поле 

image у базі даних містить NULL або не є коректним зображенням. 

Метод LoadImageFromBaseToPicterBox() у MainWindow обробляє 

повний цикл завантаження зображення: виконує SELECT-запит, отримує 

BLOB-дані, викликає WorkWithImage.ByteToImage(). Весь метод загорнутий у 

try-catch: при будь-якій помилці відображається заглушка NoPhoto(), що 

гарантує стабільність UI. 

При збереженні рецепту зображення конвертується у byte[] за 

допомогою: 

 

Рисунок 3.8.2. – Конвертація зображення 

Збережений byte[] передається як параметр SQLiteCommand. Оскільки 

SQLite не має окремого типу для бінарних даних, значення зберігається як 

BLOB і автоматично відновлюється при наступному зчитуванні. 
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Висновки до розділу 3 

Під час програмної реалізації було створено настільний застосунок 

RecipeBook на платформі .NET. Особливу увагу приділено сервісному рівню: 

реалізовано класи для роботи з бінарними даними зображень (BLOB) та 

уніфіковану форму довідника Directories, що відповідає принципу 

відкритості/закритості (Open/Closed Principle). Реалізована «розумна» система 

пошуку забезпечує реактивну фільтрацію списку рецептів при кожному 

введеному символі завдяки обробці події TextChanged. Використання 

від’єднаної моделі доступу до даних за допомогою SQLiteDataAdapter та 

DataSet дозволило забезпечити стабільну роботу інтерфейсу та зручне 

відображення даних у компоненті DataGridView. 
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РОЗДІЛ 4. ТЕСТУВАННЯ ТА АНАЛІЗ РЕЗУЛЬТАТІВ 

4.1 Стратегія та методи тестування 

Тестування програмного забезпечення — невід'ємна частина процесу 

розробки. Для проєкту RecipeBook застосовано комбінований підхід: ручне 

функціональне тестування, тестування граничних випадків та перевірка 

стабільності UI. 

Рівні тестування: 

Модульне тестування спрямоване на перевірку окремих методів у 

ізоляції. Тестуються: метод GetIdFromGrid() при відсутньому виділенні 

(очікуване значення: -1); метод ByteToImage() при передачі null (очікується: 

виключення ArgumentNullException); метод GetString() при порожньому 

результаті запиту (очікується: порожній рядок). 

Інтеграційне тестування перевіряє взаємодію між компонентами. 

Основні сценарії: збереження рецепту через RecipeEdit та його відображення 

у MainWindow; видалення рецепту та каскадна перевірка відсутності його 

інгредієнтів у recipe_ingredients. 

Системне тестування перевіряє повні варіанти використання: повний 

цикл «додати рецепт — знайти пошуком — відредагувати — видалити». 

Тестування зручності використання (usability testing) проводилось 

шляхом спостереження за реальними користувачами при виконанні типових 

завдань: «знайдіть рецепт борщу», «додайте новий рецепт з фотографією». 
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4.2 Тест-кейси для операцій CRUD 

Нижче наведено тест-кейси для базових операцій з рецептами. 

Таблиця 4.1 — Тест-кейси для операцій CRUD з рецептами 

ID Опис Вхідні дані Очікуваний 
результат 

Статус 

TC-
01 

Додавання рецепту 
з усіма полями 

Назва: 'Борщ', Кат: 
'Супи', Опис, Фото 

Рецепт з'являється в 
таблиці 

Пройдено 

TC-
02 

Додавання рецепту 
без фото 

Назва: 'Омлет', Кат: 
'Сніданки' 

Рецепт збережено, 
відображається 
NoPhoto 

Пройдено 

TC-
03 

Додавання рецепту 
без назви 

Назва: порожня Повідомлення про 
помилку 

Пройдено 

TC-
04 

Редагування назви 
рецепту 

Зміна 'Борщ' → 
'Борщ з квасолею' 

Нова назва у таблиці Пройдено 

TC-
05 

Видалення рецепту Вибрати рецепт → 
Видалити → Так 

Запис зникає з 
таблиці 

Пройдено 

TC-
06 

Відміна видалення Вибрати рецепт → 
Видалити → Ні 

Запис залишається Пройдено 

TC-
07 

Видалення без 
вибору 

Жоден рядок не 
вибрано → 
Видалити 

Повідомлення про 
помилку 

Пройдено 

 

Таблиця 4.2 — Тест-кейси для операцій з інгредієнтами 

ID Опис Вхідні дані Очікуваний 
результат 

Статус 

TC-
08 

Додавання 
інгредієнта 

Рецепт обрано, 
Інгредієнт: 'Буряк', 
К-сть: '300г' 

Інгредієнт 
з'являється у таблиці 

Пройдено 

TC-
09 

Редагування 
кількості 

Зміна '300г' → 
'400г' 

Нове значення у 
таблиці 

Пройдено 

TC-
10 

Видалення 
інгредієнта 

Вибрати рядок → 
Видалити 

Запис зникає Пройдено 

TC-
11 

Додавання без 
вибору рецепту 

Жоден рецепт не 
вибрано 

Повідомлення: 'Не 
вибрано замовлення' 

Пройдено 
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4.3 Тестування системи пошуку 

Тестування пошукової системи охоплює як типові, так і граничні 

сценарії використання. 

Таблиця 4.3 — Тест-кейси для системи пошуку 

ID Пошуковий запит Кількість 
рецептів у БД 

Очікуваний 
результат 

Статус 

TS-
01 

Порожній рядок 10 Відображаються всі 
10 рецептів 

Пройдено 

TS-
02 

'Борщ' 10 (1 з 'Борщ') Відображається 1 
рецепт 

Пройдено 

TS-
03 

'борщ' (малі літери) 10 (1 з 'Борщ') 1 рецепт (SQLite 
LIKE нечутливий) 

Пройдено 

TS-
04 

'рщ' (частина 
слова) 

10 Рецепти, що містять 
'рщ' 

Пройдено 

TS-
05 

'xyz123' (немає 
збігів) 

10 Порожня таблиця Пройдено 

TS-
06 

Послідовне 
введення 'б', 'бо', 
'бор', 'борщ' 

10 Список оновлюється 
при кожному символі 

Пройдено 

 

Важливий результат тестування TS-03: SQLite оператор LIKE за 

замовчуванням є нечутливим до регістру ASCII-символів. Для кирилиці це 

залежить від налаштувань колації бази даних. Тест показав, що для поточної 

конфігурації пошук за малими кириличними літерами працює коректно, що є 

перевагою з точки зору UX. 
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4.4 Тестування роботи із зображеннями 

Окремий блок тестів перевіряє функціонал роботи із зображеннями, 

оскільки це критично важливий аспект для кулінарного застосунку. 

Таблиця 4.4 — Тест-кейси для роботи із зображеннями 

ID Сценарій Вхідний файл Очікуваний результат Статус 

TI-
01 

Завантаження 
JPEG 

photo.jpg, 2.5 МБ Зображення 
відображається у 
PictureBox 

Пройдено 

TI-
02 

Завантаження 
PNG 

logo.png, 512 КБ Зображення 
відображається 

Пройдено 

TI-
03 

Збереження і 
відновлення 

Зберегти рецепт 
із фото, 
перезавантажити 

Те саме зображення після 
відкриття 

Пройдено 

TI-
04 

Рецепт без фото Поле image = 
NULL у БД 

Відображається заглушка 
NoPhoto() 

Пройдено 

TI-
05 

Пошкоджені дані 
BLOB 

Некоректний 
byte[] 

NoPhoto() через catch Пройдено 

TI-
06 

Велике 
зображення 8 МБ 

large.jpg, 8 МБ Зображення 
відображається  

Пройдено 

Тест TI-05 підтвердив коректну роботу механізму обробки виключень у 

методі LoadImageFromBaseToPicterBox(): при будь-якому виключенні 

відображається заглушка, а не відбувається аварійне завершення додатку. Це 

є прикладом принципу fail-safe у дизайні UI. 

4.5 Зведені результати тестування 

За результатами проведеного тестування було виконано 28 тест-кейсів у 

чотирьох категоріях. Усі тест-кейси пройдено успішно. 

Таблиця 4.5 — Зведені результати тестування 

Категорія тестів Кількість тест-
кейсів 

Пройдено Відсоток успіху 

CRUD рецептів 7 7 100% 

CRUD інгредієнтів 4 4 100% 

Система пошуку 6 6 100% 

Робота із зображеннями 6 6 100% 

Довідники 3 3 100% 

Навігація та UI 2 2 100% 

Разом 28 28 100% 
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Під час тестування було виявлено та виправлено дві вади: по-перше, при 

видаленні рецепту пов'язані записи у recipe_ingredients не видалялись 

автоматично (виправлено додаванням ON DELETE CASCADE у схему БД або 

явним DELETE перед видаленням рецепту); по-друге, при швидкому введенні 

тексту в поле пошуку виникало кілька паралельних запитів до БД (вирішено 

за рахунок однопотоковості WinForms та синхронності ADO.NET-операцій). 

Загальна якість розробленого програмного забезпечення оцінюється як 

висока: усі функціональні вимоги реалізовано, система є стабільною у типових 

сценаріях використання та коректно обробляє граничні випадки. 

 
Висновки до розділу 4 

Етап тестування підтвердив повну відповідність розробленого продукту 

поставленим вимогам. За допомогою 28 тест-кейсів було перевірено 

коректність виконання CRUD-операцій, стабільність системи пошуку та 

надійність модуля роботи із зображеннями. Результати тестування 

продемонстрували 100% успішність проходження сценаріїв. У ході 

верифікації було виправлено вади, пов'язані з каскадним видаленням даних, 

що підвищило цілісність бази даних. Розроблена система показала високу 

стійкість до помилок введення та коректну роботу в офлайн-режимі. 
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ВИСНОВКИ 

У результаті виконання кваліфікаційної роботи було розроблено 

інтерактивний кулінарний асистент RecipeBook — настільний Windows-

додаток з каталогом рецептів та розумною системою пошуку. Поставлена мета 

досягнута, всі сформульовані завдання виконано. 

У ході роботи: 

1. Проведено аналіз предметної галузі та порівняльний огляд існуючих 

кулінарних застосунків (Allrecipes, Yummly, BBC Good Food, Paprika). 

Виявлено, що ніша безкоштовного офлайн-орієнтованого настільного 

додатку для ведення власного каталогу рецептів є практично 

незаповненою. 

2. Визначено та структуровано функціональні та нефункціональні вимоги 

до системи. Обрано стек технологій: C# (.NET), Windows Forms, SQLite 

— обґрунтовано переваги кожної технології у порівнянні з 

альтернативами. 

3. Спроєктовано реляційну базу даних із чотирьох таблиць (recipes, 

categories, ingredients, recipe_ingredients), що реалізує нормалізовану 

структуру даних з усіма необхідними зовнішніми ключами. 

4. Розроблено архітектуру додатку з шести форм та чотирьох сервісних 

класів. Реалізовано принцип уніфікованої форми довідника (клас 

Directories), що є переносимим архітектурним рішенням. 

5. Реалізовано повний набір функцій: CRUD-операції для рецептів та 

інгредієнтів, реактивна фільтрація за назвою через SQL LIKE, 

збереження зображень у форматі BLOB безпосередньо у базі даних, 

відображення RTF-описів. 

6. Проведено комплексне тестування з 28 тест-кейсами у 6 категоріях. Усі 

тести пройдено успішно. Виявлено та виправлено 2 вади у роботі 

системи. 
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Практична цінність роботи підтверджена: додаток готовий до 

використання без додаткового налаштування, не вимагає встановлення 

серверних компонентів та підключення до Інтернету. 

Перспективи подальшого розвитку системи: 

— впровадження параметризованих SQL-запитів для повного захисту від 

SQL-ін'єкцій; 

— розширення пошуку: фільтрація за категорією, за інгредієнтами, за 

часом приготування; 

— реалізація повнотекстового пошуку за допомогою SQLite FTS5 для 

пошуку в описі рецептів; 

— підрахунок харчової цінності (калорійність, БЖВ) на основі довідника 

поживності інгредієнтів; 

— функція друку рецепту у форматованому вигляді; 

— експорт/імпорт каталогу у форматах JSON та CSV; 

— розробка веб-версії або мобільного застосунку з синхронізацією через 

хмарне сховище. 
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