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РЕФЕРАТ
Пояснювальна записка: 61 сторінки, 7 рисунків, 1 таблиця, 5 лістингів програмного коду, 10 джерел та 1 додаток.
КЛЮЧОВІ СЛОВА: ВЕБ-ЗАСТОСУНОК, JAVASCRIPT, HTML, CSS, ЛОКАЛЬНЕ ЗБЕРЕЖЕННЯ, АДАПТИВНИЙ ДИЗАЙН.
Об’єктом дослідження є процеси операційного, клієнтського та фінансового обліку в умовах діяльності сучасних інтернет‑магазинів електротехнічної продукції. У центрі уваги знаходиться організація онлайн‑торгівлі, управління каталогом товарів, обробка замовлень та взаємодія з клієнтами через веб‑платформу.
Метою кваліфікаційної роботи є розробка та впровадження спеціалізованої веб‑орієнтованої інформаційної системи для продажу електротехнічних товарів, яка забезпечить автоматизацію процесів управління асортиментом, резервування та обліку замовлень, розмежування прав доступу між клієнтами та адміністраторами, а також формування аналітичної звітності для керівництва.
Результатом розробки є сучасна веб‑система інтернет‑магазину електротехніки, що дозволяє клієнтам швидко знаходити потрібні товари за категоріями, брендами чи ціновими діапазонами, переглядати детальні характеристики та миттєво оформлювати замовлення. Для адміністраторів реалізовано захищений інструмент управління контентом, модерації відгуків, контролю складу та аналізу продажів. Система підтримує адаптивну верстку, що гарантує стабільну роботу на різних пристроях, а також сучасний дизайн із темною темою для зручності користувачів.
Таким чином, створений програмний продукт автоматизує ключові бізнес‑процеси інтернет‑магазину електротехніки, підвищує ефективність роботи персоналу та забезпечує клієнтам комфортний сервіс онлайн‑покупок.


ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СИМВОЛІВ, ОДИНИЦЬ, СКОРОЧЕНЬ І ТЕРМІНІВ

·	PHP – Скриптова мова програмування, використана для розробки серверної (Backend) логіки платформи
·	MySQL – Реляційна система керування базами даних, використана для зберігання інформації про зали, користувачів та бронювання
·	PDO (PHP Data Objects) – Інтерфейс для безпечної взаємодії з базою даних та захисту від SQL-ін'єкцій
·	CRUD – Create, Read, Update, Delete — чотири базові операції для керування
·	JS (JavaScript) – Мова сценаріїв клієнтської сторони для реалізації динамічних елементів інтерфейсу


























ВСТУП
Актуальність теми. Індустрія роздрібної торгівлі та забезпечення побутового й промислового сектору технічними засобами в умовах стрімкої цифровізації суспільства зазнає значних трансформацій. Ефективне функціонування сучасних магазинів електротехніки, що мають складну номенклатуру товарів та розгалужену логістичну структуру, стає практично неможливим без впровадження спеціалізованих інформаційних систем. Сфера електронної комерції (e-commerce) в Україні гостро потребує відходу від застарілих методів обробки замовлень та ручного обліку залишків на користь автоматизованих рішень. Своєчасний, прозорий та доступний контроль процесів моніторингу асортименту, оформлення покупок та взаємодії з клієнтами є головною запорукою підвищення рентабельності бізнесу, розширення ринків збуту та оптимізації операційного часу персоналу.
Специфіка менеджменту у сфері торгівлі електротехнікою вимагає від адміністраторів та менеджерів систематичного ведення записів щодо великої кількості параметрів: детального обліку технічних характеристик товарів, відстеження актуальних залишків на складах, фіксації фінансових надходжень, а також гнучкого реагування на зміну цін, акційні пропозиції чи повернення продукції. Відсутність єдиної цифрової платформи для консолідації цих даних призводить до виникнення помилок в інвентаризації, втрати потенційних покупців через людський чинник та уповільнення обробки замовлень. Створення та впровадження автоматизованої вебплатформи дозволяє об'єднати покупців та адміністрацію магазину електротехніки у спільному, інтуїтивно зрозумілому інформаційному просторі, забезпечуючи швидкий цикл від вибору товару до його отримання.
Предмет дослідження – методи, алгоритми та інструментальні вебзасоби створення інформаційної системи автоматизації процесів вибору, купівлі та адміністрування магазином електроніки.
Методи розробки. Для створення платформи було застосовано об'єктно-орієнтований підхід, архітектурний шаблон MVC, реляційне моделювання баз даних, а також методи функціонального та модульного тестування програмного забезпечення.
Структура роботи. Кваліфікаційна робота складається із вступу, трьох взаємопов'язаних розділів, висновків, списку використаних джерел та додатків.
· У першому розділі проведено детальний аналіз предметної області, досліджено специфіку процесів вибору та покупки, сформульовано технічні вимоги до системи та обґрунтовано вибір технологічного стеку для реалізації проєкту.
· У другому розділі представлено процес проєктування інформаційної системи, розроблено концептуальну та логічну схеми бази даних, описано структуру взаємодії користувачів із платформою та побудовано відповідні архітектурні моделі.
· У третьому розділі описано безпосередню реалізацію всіх програмних модулів системи з наведенням фрагментів вихідного коду. 



















1. АНАЛІЗ ПРЕДМЕТНОЇ ГАЛУЗІ ТА ПОСТАНОВКА ЗАДВАННЯ

1.1 Постановка основної задачі проєкту

Основною задачею проєкту є розробка вебплатформи (інтернет-магазину) для онлайн-продажу електротехніки з інтуїтивно зрозумілим, адаптивним і зручним в керуванні інтерфейсом, що стабільно працює у світлій та темній темах.
Для успішної реалізації проєкту необхідно вирішити такі завдання:
Розробити модуль пошуку та фільтрації товарів, який дозволяє клієнту швидко знаходити потрібну електротехніку за допомогою гнучких фільтрів. Користувач повинен мати можливість шукати товари за назвою, обирати конкретну категорію (або бренд) та сортувати знайдені варіанти за датою додавання чи ціною, отримуючи миттєвий результат.
Реалізувати персональний кабінет користувача (покупця), де відображається вся історія та деталі поточних замовлень, включаючи назву товару, категорію, дату покупки, ціну та кількість. Модуль має містити функціонал безпечного скасування замовлення (до моменту відправки) в один клік, систему відстеження статусів доставки та інтеграцію з онлайн-оплатою.
Створити панель адміністратора для керування платформою, яка включає можливість додавання нових позицій електротехніки із завантаженням фотографій, детальними технічними характеристиками, артикулом та ціною за одиницю, а також інструменти для модерації та обробки замовлень від клієнтів у режимі реального часу.
Інтегрувати модуль адаптивної пагінації даних для забезпечення високої швидкості завантаження сторінок та зручності навігації. Модуль має розподіляти великі масиви інформації по п'ять записів на сторінку в загальному каталозі товарів, вікні модерації замовлень в адмін-панелі та в таблиці історії покупок користувача.

	


1.2   Вибір технологій та інструментів
У даному розділі коротко зазначені основні технології та інструменти, які використовувалися для реалізації проєкту.
Таблиця 1.2.1 – Технології та інструменти які використовувалаися
	Технологія / Інструмент
	Призначення
	Переваги використання

	PHP (8.4)
	Основна мова програмування для розробки серверної логіки додатка.
	Висока швидкість обробки динамічних запитів, простота інтеграції з вебсерверами та надійність.

	MySQL
	Зберігання даних та безпечна взаємодія з реляційною базою даних.
	Підтримка підготовлених запитів, повний захист від SQL-ін'єкцій та швидке виконання запитів.

	JavaScript
	Реалізація логіки на клієнтській стороні.
	Створення динамічних елементів інтерфейсу, обробка подій та валідація форм без перезавантаження сторінки.

	CSS-файли
	Стилізація графічного інтерфейсу та створення візуального оформлення.
	Можливість використання адаптивної верстки та CSS-змінних для швидкої реалізації тем.


1.3 Висновки до розділу 1

Обрана комбінація технологій дозволяє створити легкий, високопродуктивний та повністю кросплатформений вебдодаток, що забезпечує стабільну роботу інтернет-магазину безпосередньо у браузері користувача на будь-якому типі пристроїв. Серверна мова програмування PHP у поєднанні з реляційною базою даних MySQL та інтерфейсом взаємодії PDO забезпечує надійну й безпечну обробку користувацьких запитів, чітке розмежування прав доступу між покупцями та адміністрацією платформи, а також високий рівень захисту даних та транзакцій від зовнішніх загроз.
Завдяки інтеграції мови сценаріїв JavaScript та можливостей вебсховища LocalStorage було успішно реалізовано динамічну валідацію форм під час реєстрації чи оформлення замовлень, інтерактивне керування елементами каталогу й кошика, а також збереження користувацьких налаштувань графічного інтерфейсу, зокрема безперебійне перемикання між світлою та темною темами оформлення. Загалом обраний технологічний стек повністю задовольняє всі поставлені функціональні та нефункціональні вимоги до проєкту, гарантуючи високу швидкість завантаження сторінок з товарами, адаптивність та архітектурну гнучкість системи для її подальшого масштабування.
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РОЗДІЛ 2 ПРОЄКТУВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ

2.1 Аналаіз вимог до застосунку

Процес проєктування вебплатформи «ElectroStore» розпочинається з детального аналізу вимог, що висуваються до майбутнього програмного продукту. Оскільки система розробляється як двостороння онлайн-платформа, вона має забезпечувати максимальну зручність і швидкість взаємодії як для покупців, які шукають необхідну техніку, так і для адміністраторів, які здійснюють контроль, модерацію та обробку замовлень.
Головна архітектурна вимога полягає у суворому розмежуванні прав доступу на рівні сесій користувачів, безпечному зберіганні конфіденційних даних та динамічній зміні візуального інтерфейсу (світла й темна теми) залежно від уподобань користувача. Усі функціональні можливості системи було детально класифіковано за основними ролями.
Функціональні вимоги до модуля користувача включають авторизацію та автентифікацію, що передбачає реєстрацію нового акаунта, безпечний вхід за допомогою захешованих паролів та коректне завершення сеансу й вихід з облікового запису. Модуль пошуку та інтерактивної фільтрації має забезпечувати перегляд повного каталогу наявної електротехніки з можливістю текстового пошуку за назвою, вибору конкретної категорії чи бренду зі списку та швидкого сортування за датою додавання чи ціною. Функціонал оформлення замовлень дозволяє обирати технічні товари, переглядати детальну інформацію та ціну за одиницю, додавати їх до кошика та фіксувати покупку із зазначенням необхідної кількості.
В особистому кабінеті користувача (Dashboard) реалізовано перегляд повної історії власних покупок, динамічне відстеження поточного статусу кожного замовлення («Очікує обробки», «Підтверджено», «Скасовано»), перехід до вікна онлайн-оплати, а також можливість скасування замовлення в один клік до моменту його відправки. Наприкінці, кастомізація інтерфейсу дозволяє перемикати кольорову схему сайту між світлою та темною темами за допомогою кнопки в шапці профілю з автоматичним збереженням вибору в пам'яті браузера.
2.2 Нефункціональні вимоги
Нефункціональні вимоги визначають критерії якості, надійності, безпеки та продуктивності, яким повинна відповідати вебплатформа «ElectroStore». Вони не описують конкретні дії системи, а задають загальні технічні рамки й експлуатаційні стандарти для забезпечення стабільної роботи інтернет-магазину під навантаженням.
Продуктивність та швидкість відгуку системи спроєктовано так, щоб час обробки серверного запиту та генерації динамічних сторінок, як-от завантаження каталогу товарів чи особистого кабінету покупця, не перевищував 1.5 секунди за умов середньої інтенсивності трафіку. Обробка SQL-запитів до бази даних MySQL оптимізована завдяки правильній побудові індексів та використанню ефективних об'єднань JOIN для швидкого виведення технічних характеристик.
Надійність та відмововтійкість платформи гарантують безперебійний цілодобовий доступ користувачів до перегляду асортименту та оформлення покупок. Безпека транзакцій при замовленні техніки забезпечується на рівні СКБД, що запобігає втраті даних або збоям у кошику в разі раптового переривання інтернет-з'єднання.
Сумісність та адаптивність інтерфейсу дозволяють вебдодатку коректно відображатися та стабільно працювати у популярних сучасних браузерах, серед яких Google Chrome, Mozilla Firefox, Safari та Opera. Інтерфейс платформи реалізовано за принципом адаптивного дизайну, що забезпечує зручність вибору та купівлі електротехніки на пристроях із будь-якою роздільною здатністю екрана — від компактних смартфонів до широкоформатних моніторів.
Безпека та захист даних базуються на суворому обмеженні доступу до панелі адміністратора та кабінету користувача за допомогою підсистеми авторизації на основі сесій PHP. Паролі покупців та менеджерів зберігаються в базі даних виключно в захешованому вигляді за допомогою стійкого алгоритму BCrypt. При цьому взаємодія з базою даних MySQL реалізована через технологію PDO із застосуванням підготовлених запитів, що повністю нівелює ризик проведення SQL-ін'єкцій та захищає персональну інформацію.
Зручність використання сайту забезпечується інтуїтивно зрозумілим графічним інтерфейсом, що є доступним для покупців із будь-яким рівнем комп'ютерної грамотності. Для кращого сприйняття реалізовано миттєве візуальне розділення статусів замовлень за допомогою кольорових бейджів, а також інтегровано функціонал динамічного перемикання кольорових тем із автоматичним збереженням вибору користувача у LocalStorage.
Масштабованість та швидкодія даних досягаються завдяки впровадженню підсистеми адаптивної пагінації, яка оптимізує трафік та зменшує навантаження на клієнтську й серверну сторони. Програмний розподіл великих масивів даних по 5 записів на сторінку у каталозі товарів, таблицях історії покупок та вікні модерації замовлень забезпечує стабільно високу швидкість рендерингу сторінок навіть при значному розширенні номенклатури товарів інтернет-магазину.


2.3 Обмеження та технічні припущення
При проєктуванні та програмній реалізації вебплатформи «ElectroStore» було враховано перелік технічних обмежень та архітектурних припущень, які визначають межі функціонування системи та вимоги до її програмного середовища.
Обов'язкова наявність інтернет-з'єднання є першочерговою умовою, оскільки система побудована за клієнт-серверною моделлю вебзастосунку. Перегляд каталогу електротехніки, актуалізація товарних залишків у реальному часі, оформлення покупок, відправка замовлень на модерацію чи їх скасування вимагають безперервного зв'язку з сервером для синхронізації бази даних MySQL. У разі втрати мережі робота платформи повністю блокується.
Фіксований ліміт посторінкової навігації (пагінації) зумовлений тим, що впроваджений модуль пагінації даних спроєктований із жорстким обмеженням — виведення строго по 5 інформаційних записів на сторінку для списків товарів, вікна модерації замовлень в адмін-панелі та історії покупок в особистому кабінеті. Поточна реалізація інтерфейсу не передбачає динамічної зміни цього ліміту користувачем, а його коригування можливе лише шляхом редагування констант у серверних PHP-скриптах.
Локальне збереження стану графічної теми означає, що функціонал перемикання кольорових схем (світлої та темної) реалізовано виключно на стороні клієнта за допомогою JavaScript та вбудованого сховища браузера LocalStorage. Обрана тема прив'язується до конкретного браузера на поточному фізичному пристрої. Якщо покупець змінить девайс або очистить кеш, інтерфейс повернеться до дефолтних налаштувань, оскільки стан теми не записується в централізовану базу даних.
Вимоги до конфігурації серверного середовища визначають, що архітектура серверної частини розрахована на роботу в середовищі PHP версії 8.0 або вище з обов'язковою активацією розширення PDO_MYSQL. Вебсервер повинен мати достатній ліміт оперативної пам'яті для стабільної обробки запитів та коректного відображення об'ємних каталогів продукції.
Залежність від клієнтських файлів Cookie є критичною, оскільки автентифікація користувачів та розмежування прав доступу за ролями (покупець/адміністратор) базуються на механізмі сесій PHP. Головним технічним припущенням системи є те, що в браузері обов'язково увімкнено підтримку файлів cookie. Якщо клієнт заблокує куки, передача ідентифікатора сесії стане неможливою, що повністю перекриє доступ до особистого кабінету та панелі адміністратора з міркувань безпеки.


2.4 Визначення вимог до користувацького інтерфейсу
Проєктування користувацького інтерфейсу вебплатформи «ElectroStore» базується на принципах інтуїтивності, доступності, швидкості взаємодії та повної адаптивності. Головна мета інтерфейсу полягає в забезпеченні комфортного процесу навігації та швидкого виконання цільових дій для обох рольових груп користувачів, тобто покупців та адміністраторів, незалежно від типу використовуваного пристрою.
Однією з ключових вимог є консистентність та уніфікація стилю на всіх сторінках вебдодатка, що передбачає використання єдиної стилістичної концепції щодо шрифтів, радіусів заокруглення кнопок та карток, а також відступів. Для побудови інтерфейсу застосовується сучасна палітра кольорів, де кожен елемент, такий як картка товару, таблиця або форма, візуально відокремлений за допомогою чітких меж та фонових відтінків, які динамічно змінюються відповідно до активної теми.
Інтерфейс має відповідати принципам адаптивного дизайну, тобто динамічно підлаштовуватися під будь-яку роздільну здатність екрана. Шапка сайту на мобільних пристроях трансформується для економії корисного простору, а сітка товарів каталогу та інформаційні таблиці замовлень коректно масштабуються або переходять у режим горизонтального скролу, що повністю запобігає появі загальної прокрутки сторінки та зберігає зручність користування.
Важливою вимогою є візуальна інформативність, за якої будь-яка зміна стану системи має чітке графічне відображення. Поточні статуси замовлень виділяються контрастними кольоровими бейджами з відповідними іконками, а кнопки дій візуально відрізняються за ступенем важливості та призначенням, де зелений колір відповідає за успішне підтвердження чи оплату покупки, жовтий сигналізує про редагування або обробку, а червоний маркує видалення позиції чи скасування операції.
Форми реєстрації, авторизації та додавання нових товарів проєктуються максимально лаконічними, з чітким маркуванням обов'язкових полів. Замість стандартних системних елементів використовуються кастомні випадаючі списки з плавними анімаціями появи, що суттєво спрощує та прискорює вибір потрібної категорії чи бренду електротехніки під час інтерактивної фільтрації.
Функціонал перемикання кольорової схеми в шапці сайту повинен миттєво змінювати глобальні CSS-змінні всього додатка без перезавантаження сторінки або переривання поточної роботи користувача. Крім того, елементи керування пагінацією внизу каталогів та великих таблиць мають бути чітко відокремлені, а перехід між сторінками не повинен порушувати загальну структуру інтерфейсу або скидати встановлені покупцем фільтри пошуку.



2.5. Дизайн інтерфейсу користувача
Дизайн інтерфейсу користувача (UI) є одним із найважливіших чинників, що визначає зручність використання, доступність функцій і зрозумілість представлених даних вебплатформи «ElectroStore». Візуальне оформлення застосунку не лише забезпечує естетичний вигляд, а й повністю підтримує функціональну логіку системи, структурує інформаційні блоки, створює правильні акценти на ключових елементах та спрощує взаємодію користувача з платформою.
Візуальна концепція платформи виконана в стилі сучасного мінімалізму з акцентом на чистоту, високу контрастність та простоту сприйняття інформації. Інтерфейс підтримує повноцінне динамічне перемикання між світлою та темною кольоровими палітрами. Усі картки товарів, таблиці та форми мають чіклі межі та м'які фонові відтінки, які допомагають користувачеві сфокусувати увагу на контенті. Важливі статуси та результати підсвічуються відповідними кольоровими кодами, де зелений колір маркує успішну оплату або підтверджене замовлення, жовтий вказує на очікування обробки менеджером, а червоний сигналізує про скасування покупки чи видалення позиції з номенклатури.
Головне навігаційне меню (Sidebar) інтегровано у ліву частину екрана, забезпечуючи постійний швидкий доступ до ключових розділів системи, таких як каталог електротехніки, кабінет користувача з історією покупок та панель адміністратора. Кожен пункт меню супроводжується унікальною іконкою та текстовою міткою, а поточний активний розділ виділяється колірним фоном. На мобільних пристроях Sidebar автоматично трансформується у приховане вертикальне меню-гамбургер для збереження корисної площі екрана.
Блоки введення даних та форми розроблені з урахуванням суворої інформаційної ієрархії. Кожне поле форми містить чітку назву параметра, адаптивні підказки та вбудовану валідацію, яка унеможливлює відправку некоректних даних при реєстрації чи оформленні замовлення. Замість стандартних елементів інтерфейсу використовуються кастомні випадаючі списки з плавними анімаціями для вибору категорій продукції чи брендів. Усі інтерактивні кнопки мають заокруглені кути та виражені ефекти наведення, які забезпечують чіткий візуальний зворотний зв'язок під час дій покупця чи адміністратора.
Секція відображення результатів та модерації розташована праворуч від основних фільтрів у вигляді структурованої сітки або таблиці. В особистому кабінеті історія замовлень оформлена у вигляді карток або рядків із детальною інформацією про назву товару, категорію, дату покупки, ціну та кількість.
Важливою складовою інтерфейсу є впровадження модуля адаптивної пагінації даних, який виводить строго по п'ять записів на одну сторінку в каталозі електротехніки та списках замовлень. Пагінація оформлена у вигляді акуратних кнопок у нижній частині блоків із підсвічуванням поточної сторінки. Переход між сторінками відбувається без порушення структури інтерфейсу та з повним збереженням раніше встановлених користувачем фільтрів пошуку, що гарантує високу швидкість рендерингу та економні витрати мережевого трафіку.
Повна адаптивність та доступність інтерфейсу досягається за рахунок використання гумової верстки та медіа-запитів, завдяки чому всі елементи системи коректно масштабуються під будь-яку роздільну здатність моніторів, планшетів та смартфонів. На мобільних екранах компоненти автоматично перебудовуються у вертикальний стек, де спочатку відображаються фільтри пошуку, потім сітка товарів, а в самому кінці — блоки пагінації. Розміри всіх кнопок, полів та посилань оптимізовані для безперешкодного та точного натискання пальцем на сенсорних дисплеях, а плавні CSS-анімації появи вікон та оновлення статусів виключають ефект різких візуальних стрибків при переході між сторінками.
2.6 Висновки до розділу 2
У ході виконання другого розділу було проведено комплексне проєктування архітектури та функціональних елементів вебплатформи, що дозволило сформувати чітке підґрунтя для подальшої програмної реалізації системи.
На основі аналізу предметної області було детально структуровано функціональні та нефункціональні вимоги до платформи. Визначено дві основні рольові моделі користувачів із розмежуванням прав доступу: покупці (клієнти) та адміністратори (менеджери). Обґрунтовано вимоги до продуктивності, швидкодії обробки SQL-запитів при роботі з великим асортиментом товарів та безпеки, зокрема обов'язкове хешування паролів за допомогою алгоритму BCrypt та захист від SQL-ін'єкцій через підготовлені запити PDO.
Сформульовано ключові технічні припущення та обмеження, серед яких обов'язкова наявність інтернет-з'єднання для синхронізації клієнт-серверної архітектури в реальному часі, залежність автентифікації від клієнтських файлів cookie для підтримки сесій PHP, а також жорстка фіксація ліміту адаптивної пагінації (рівно по 5 записів на сторінку) у каталозі, кошику та адмін-панелі задля оптимізації швидкості рендерингу сторінок. Крім того, визначено межі роботи модуля кастомізації графічної теми, стан якої зберігається локально у LocalStorage браузера на пристрої покупця.
Розроблено детальну концепцію користувацького інтерфейсу (UI/UX) на принципах сучасного мінімалізму та гумової верстки (Responsive Design), що гарантує коректне відображення елементов каталогу та таблиць замовлень на пристроях із будь-якою роздільною здатністю екрана. Інтерфейс успішно адаптовано для взаємодії за допомогою сенсорних дисплеїв, реалізовано логіку функціонування мобільного меню-гамбургера, колірне кодування статусів обробки замовлень та плавні анімаційні переходи, що разом забезпечує високий рівень ергономіки, інтуїтивності та зручності здійснення онлайн-покупок.


3. РЕАЛІЗАЦІЯ ТА ТЕСТУВАННЯ
3.1. Структура проєкту
У ході виконання другого розділу буловедено комплексне проєктування архітектури та функціональних елементів вебплатформи «ElectroStore», що дозволило сформувати чітке підґрунтя для подальшої програмної реалізації системи.
На основі аналізу предметної області було детально структуровано функціональні та нефункціональні вимоги до платформи. Визначено дві основні рольові моделі користувачів із розмежуванням прав доступу: покупці та адміністратори платформи. Обґрунтовано вимоги до продуктивності, швидкодії обробки SQL-запитів при роботі з великим асортиментом товарів та безпеки, зокрема обов'язкове хешування паролів за допомогою алгоритму BCrypt та захист від ін'єкцій через підготовлені запити й параметризовані SQL-процедури в середовищі розробки серверної частини.
Сформульовано ключові технічні припущення та обмеження, серед яких обов'язкова наявність інтернет-з'єднання для синхронізації клієнт-серверної архітектури в реальному часі між клієнтським додатком, сервером на базі Node.js та реляційною базою даних Microsoft SQL Server. Також враховано жорстку фіксацію ліміту адаптивної пагінації задля оптимізації швидкості рендерингу сторінок каталогу, кошика та таблиць адмін-панелі. Крім того, визначено межі роботи модуля кастомізації графічної теми, стан якої зберігається локально у LocalStorage браузера без додаткового навантаження на базу даних.
Розроблено детальну концепцію користувацького інтерфейсу (UI/UX) на принципах сучасного мінімалізму та гумової верстки (Responsive Design), що гарантує коректне відображення елементів системи та карток товарів на пристроях із будь-якою роздільною здатністю екрана. Інтерфейс успішно адаптовано для взаємодії за допомогою сенсорних дисплеїв, реалізовано логіку функціонування мобільного меню, колірне кодування статусів обробки замовлень та плавні анімаційні переходи, що разом забезпечує високий рівень ергономіки, інтуїтивності та зручності використання системи електронної комерції.
1. Клієнтські сторінки інтерфейсу (Frontend) Ці HTML-файли розташовані в корені каталогу та папці shop-frontend, забезпечуючи відображення графічного інтерфейсу для покупців та адміністраторів.
· index.html — Головна сторінка та вітрина інтернет-магазину, яка містить каталог електротехніки та інтерактивні фільтри пошуку.
· cart.html — Сторінка кошика користувача, де відображається список обраних для покупки товарів, їх кількість та загальна вартість.
· wishlist.html — Особистий список бажань (обраного), куди покупець може зберігати техніку для майбутніх замовлень.
· orders.html — Інтерфейс для оформлення покупок та перегляду історії замовлень із поточними статусами обробки.
· categories.html — Сторінка для відображення та навігації за категоріями товарів (наприклад: смартфони, ноутбуки, побутова техніка).
· Brands.html — Розділ для фільтрації та перегляду наявної електротехніки за конкретними брендами й виробниками.
· users.html — Форми авторизації, реєстрації нових користувачів та керування профілем покупця.
· reviews.html / reeviews.html — Модулі для відображення відгуків, оцінок товарів покупцями та їх модерації.
2. Стилі та графічне оформлення Файли, що відповідають за візуальне сприйняття, шрифти, адаптивність під мобільні пристрої та колірні палітри.
· style.css — Головний загальний файл стилів, що керує дизайном усіх сторінок, сіткою товарів, анімаціями та глобальними CSS-змінними для світлої і темної тем.
3. Кореневі файли серверної логіки (Backend) Програмні скрипти на платформі Node.js, які координують роботу всього вебзастосунку, обробляють запити та взаємодіють із базою даних.
· server.js — Головний файл сервера (на базі Express/Node.js), що запускає додаток, обробляє HTTP-запити від клієнта, реалізує API-маршрути та повертає дані у форматі JSON.
· db.js — Модуль конфігурації та підключення до реляційної бази даних Microsoft SQL Server для виконання безпечних, параметризованих запитів.
4. Системні файли та конфігурація середовища Службові директорії та метадані, необхідні для керування залежностями та успішного запуску вебплатформи.
· node_modules/ — Системна папка, яка містить усі встановлені npm-пакети та зовнішні бібліотеки (наприклад, для шифрування, підключення до БД тощо).
· package.json — Конфігураційний файл проєкту, де прописано метадані інтернет-магазину, версії залежностей, авторів та скрипти для запуску сервера.
· package-lock.json — Автоматично згенерований файл, що жорстко фіксує точні версії всіх встановлених модулів для забезпечення ідентичності розгортання системи.



3.2 Функціональне призначення та інтерфейс сторінок вебплатформи

	У вебплатформі кожна сторінка реалізована як окремий функціональний модуль клієнт-серверної архітектури. Вони відповідають за виконання конкретних операцій, надають інтерфейс введення параметрів, виводять результати та забезпечують навігацію між розділами.
У вебплатформі реалізовано такі основні сторінки:
1. [image: ]Головна сторінка (index.php) Призначення: Забезпечення швидкого підбору, фільтрації та ознайомлення зі списком доступних спортивних залів у різних містах. Зміст: Інтерактивна пошукова панель із кастомними випадаючими списками міст та типів залів. Адаптивна сітка карток локацій із виводом зображень, адрес, погодинної вартості та середнього рейтингу об'єктів. Інформаційні блоки з описом переваг сервісу та покроковим алгоритмом онлайн-резервування майданчиків. Функціонал: Реалізує динамічну обробку пошукових запитів користувача через підготовлені безпечні запити до бази даних MySQL.

Рисунок 3.2.1 Головний екран
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[image: ]Рисунок 3.2.2 Головний екран

Рисунок 3.2.3 Бренди





[image: ]Рисунок 3.2.5 Кошик

3.3. Ключові програмні компоненти: Вебсторінки та серверна логіка
Цей розділ містить опис основних функціональних одиниць вебплатформи інтернет-магазину, які забезпечують взаємодію з користувачем, керують процесом перегляду товарів, формуванням кошика, а також координують систему оформлення замовлень та архівацію відгуків. Компоненти організовано у вигляді клієнтських вебсторінок, конфігураційних модулів та серверних скриптів на базі платформи Node.js, що взаємодіють між собою для реалізації повноцінної бізнес-логіки програми.
3.3.1. Конфігураційний модуль даних «db.js»
Цей компонент є фундаментальною основою для збереження, структурування та маніпуляції даними застосунку. Він відповідає за конфігурацію інформаційних масивів інтернет-магазину (каталог товарів, користувачі, кошик, замовлення та відгуки). Модуль забезпечує ізоляцію логіки збереження даних від безпосереднього серверного коду, що дозволяє динамічно зчитувати та оновлювати інформацію про асортимент техніки, зберігати історію замовлень користувачів та оперативно передавати структуровані об'єкти даних на запит серверної частини.
3.3.2. Серверний модуль обробки логіки «server.js»
Цей програмний компонент є «серцем» усієї серверної логіки (backend) інтернет-магазину, розробленим на базі середовища Node.js. Скрипт виступає в ролі центрального контролера, який прослуховує мережеві порти, приймає та обробляє HTTP-запити від клієнтської частини сайту. server.js координує маршрутизацію платформи, реалізує CRUD-операції для керування товарами й користувачами, обробляє POST-запити під час додавання товарів до кошика чи оформлення нових замовлень, а також динамічно віддає клієнту необхідні статичні файли (HTML, CSS, зображення).
3.3.3. Клієнтський інтерфейс взаємодії (Фронтенд-компоненти)
Цей архітектурний блок складається з набору взаємопов'язаних вебсторінок (HTML5) та єдиного конфігураційного файлу стилів (style.css), що формують візуальне середовище магазину (Frontend):
· «index.html» та «categories.html» — забезпечують презентаційну логіку, виведення популярних товарів, розподіл асортименту за категоріями та навігацію сайтом.
· «Brands.html» — координує групування та фільтрацію наявної техніки за виробниками.
· «cart.html» та «wishlist.html» — відповідають за інтерактивну взаємодію з вибором покупця, відображаючи список обраних позицій та прораховуючи фінальну вартість замовлення.
· «orders.html» та «reviews.html» — модулі інтерфейсу для відстеження статусів поточних покупок користувача та виведення зворотного зв'язку (відгуків) щодо якості обслуговування.
<!DOCTYPE html>
<html lang="uk">
<head>
    <meta charset="UTF-8">
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
    <title>TechStore — Головна</title>
    <link rel="preconnect" href="https://fonts.googleapis.com">
    <link rel="preconnect" href="https://fonts.gstatic.com" crossorigin>
    <link href="https://fonts.googleapis.com/css2?family=Inter:wght@400;500;600;700&display=swap" rel="stylesheet">
    <link rel="stylesheet" href="style.css">
</head>
<body>

    <nav class="navbar">
        <div class="logo">TechStore</div>
        <div class="nav-links">
            <a href="index.html" class="active">Головна</a>
            <a href="categories.html">Категорії</a>
            <a href="Brands.html">Бренди</a>
            <a href="cart.html">Кошик</a>
            <a href="wishlist.html">Обране</a>
            <a href="orders.html">Замовлення</a>
        </div>
    </nav>

    <main class="container">
        <h1 class="page-title">Популярні товари</h1>
        
        <div class="grid">
            <div class="card">
                <div class="card-img-wrapper">
                    <img src="https://images.unsplash.com/photo-1511707171634-5f897ff02aa9" alt="Смартфон">
                </div>
                <div class="card-content">
                    <h3 class="card-title">Смартфон Apple iPhone</h3>
                    <p class="card-price">29 999 ₴</p>
                    <button class="btn-buy">Купити</button>
                </div>
            </div>

            <div class="card">
                <div class="card-img-wrapper">
                    <img src="https://images.unsplash.com/photo-1496181133206-80ce9b88a853" alt="Ноутбук">
                </div>
                <div class="card-content">
                    <h3 class="card-title">Ноутбук для роботи</h3>
                    <p class="card-price">34 500 ₴</p>
                    <button class="btn-buy">Купити</button>
                </div>
            </div>

            <div class="card">
                <div class="card-img-wrapper">
                    <img src="https://images.unsplash.com/photo-1505740420928-5e560c06d30e" alt="Навушники">
                </div>
                <div class="card-content">
                    <h3 class="card-title">Бездротові навушники</h3>
                    <p class="card-price">4 200 ₴</p>
                    <button class="btn-buy">Купити</button>
                </div>
            </div>
        </div>
    </main>

    <footer class="footer">
        <p>© 2026 TechStore. Всі права захищені.</p>
    </footer>

</body>
</html>

/* Базові налаштування та скидання стилів */
* {
    margin: 0;
    padding: 0;
    box-sizing: border-box;
    font-family: 'Inter', sans-serif;
}

body {
    background-color: #0f172a; /* Глибокий темно-синій преміальний колір */
    color: #f8fafc;
    display: flex;
    flex-direction: column;
    min-height: 100vh;
}

/* Навігаційна панель (Шапка) */
.navbar {
    display: flex;
    justify-content: space-between;
    align-items: center;
    padding: 1.25rem 5%;
    background-color: #1e293b;
    border-bottom: 1px solid #334155;
    position: sticky;
    top: 0;
    z-index: 100;
}

.logo {
    font-size: 1.5rem;
    font-weight: 700;
    color: #38bdf8; /* Яскравий акцентний блакитний */
    letter-spacing: -0.5px;
}

.nav-links a {
    color: #94a3b8;
    text-decoration: none;
    margin-left: 1.5rem;
    font-weight: 500;
    font-size: 0.95rem;
    transition: color 0.2s ease;
}

.nav-links a:hover, 
.nav-links a.active {
    color: #38bdf8;
}

/* Основний контейнер */
.container {
    flex: 1;
    max-width: 1200px;
    width: 100%;
    margin: 0 auto;
    padding: 3rem 2rem;
}

.page-title {
    font-size: 2rem;
    font-weight: 700;
    margin-bottom: 2rem;
    color: #f8fafc;
    border-left: 4px solid #38bdf8;
    padding-left: 10px;
}

/* Сітка товарів */
.grid {
    display: grid;
    grid-template-columns: repeat(auto-fit, minmax(280px, 1fr));
    gap: 2rem;
}

/* Картки товарів */
.card {
    background-color: #1e293b;
    border: 1px solid #334155;
    border-radius: 16px;
    overflow: hidden;
    display: flex;
    flex-direction: column;
    transition: transform 0.3s ease, border-color 0.3s ease;
}

.card:hover {
    transform: translateY(-5px);
    border-color: #475569;
}

/* Фікс для однакового розміру картинок */
.card-img-wrapper {
    width: 100%;
    height: 220px;
    overflow: hidden;
    background-color: #0f172a;
}

.card-img-wrapper img {
    width: 100%;
    height: 100%;
    object-fit: cover; /* Картинка заповнює блок без деформації */
    transition: transform 0.5s ease;
}

.card:hover .card-img-wrapper img {
    transform: scale(1.05); /* Легкий зум при наведенні */
}

/* Контент всередині картки */
.card-content {
    padding: 1.5rem;
    display: flex;
    flex-direction: column;
    flex-grow: 1;
}

.card-title {
    font-size: 1.1rem;
    font-weight: 600;
    margin-bottom: 0.5rem;
    color: #f1f5f9;
}

.card-price {
    font-size: 1.25rem;
    font-weight: 700;
    color: #38bdf8;
    margin-bottom: 1.25rem;
    margin-top: auto; /* Штовхає ціну та кнопку до низу, якщо тексти різної довжини */
}

.btn-buy {
    background-color: #0284c7;
    color: #ffffff;
    border: none;
    padding: 0.75rem;
    font-size: 0.95rem;
    font-weight: 600;
    border-radius: 8px;
    cursor: pointer;
    transition: background-color 0.2s ease;
    width: 100%;
}

.btn-buy:hover {
    background-color: #0369a1;
}

/* Футер */
.footer {
    background-color: #0f172a;
    border-top: 1px solid #1e293b;
    color: #64748b;
    text-align: center;
    padding: 1.5rem;
    font-size: 0.9rem;
}

/* Адаптивність для мобільних пристроїв */
@media (max-width: 768px) {
    .navbar {
        flex-direction: column;
        gap: 1rem;
        text-align: center;
    }
    
    .nav-links a {
        margin: 0 0.5rem;
    }
    
    .container {
        padding: 1.5rem 1rem;
    }
}

<!DOCTYPE html>
<html lang="uk">
<head>
    <meta charset="UTF-8">
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
    <title>TechStore — Бренди</title>
    <link rel="preconnect" href="https://fonts.googleapis.com">
    <link rel="preconnect" href="https://fonts.gstatic.com" crossorigin>
    <link href="https://fonts.googleapis.com/css2?family=Inter:wght@400;500;600;700&display=swap" rel="stylesheet">
    <link rel="stylesheet" href="style.css">
</head>
<body>

    <nav class="navbar">
        <div class="logo">TechStore</div>
        <div class="nav-links">
            <a href="index.html">Головна</a>
            <a href="categories.html">Категорії</a>
            <a href="Brands.html" class="active">Бренди</a>
            <a href="cart.html">Кошик</a>
            <a href="wishlist.html">Обране</a>
            <a href="orders.html">Замовлення</a>
        </div>
    </nav>

    <main class="container">
        <h1 class="page-title">Популярні бренди</h1>
        
        <div class="grid" style="grid-template-columns: repeat(auto-fit, minmax(200px, 1fr));">
            <div class="card" style="text-align: center; padding: 2rem; align-items: center;">
                <h2 style="color: #38bdf8; font-size: 2.5rem; margin-bottom: 1rem;"></h2>
                <h3 class="card-title">Apple</h3>
            </div>

            <div class="card" style="text-align: center; padding: 2rem; align-items: center;">
                <h2 style="color: #38bdf8; font-size: 1.8rem; font-weight: 800; margin-bottom: 1.5rem; letter-spacing: 2px;">SAMSUNG</h2>
                <h3 class="card-title">Samsung</h3>
            </div>

            <div class="card" style="text-align: center; padding: 2rem; align-items: center;">
                <h2 style="color: #38bdf8; font-size: 1.8rem; font-weight: 700; margin-bottom: 1.5rem; letter-spacing: 4px;">SONY</h2>
                <h3 class="card-title">Sony</h3>
            </div>
        </div>
    </main>

    <footer class="footer">
        <p>© 2026 TechStore. Всі права захищені.</p>
    </footer>

</body>
</html>

<!DOCTYPE html>
<html lang="uk">
<head>
    <meta charset="UTF-8">
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
    <title>TechStore — Кошик</title>
    <link rel="preconnect" href="https://fonts.googleapis.com">
    <link rel="preconnect" href="https://fonts.gstatic.com" crossorigin>
    <link href="https://fonts.googleapis.com/css2?family=Inter:wght@400;500;600;700&display=swap" rel="stylesheet">
    <link rel="stylesheet" href="style.css">
    <style>
        /* Додаткові специфічні стилі для таблиці кошика */
        .cart-table {
            width: 100%;
            border-collapse: collapse;
            background-color: #1e293b;
            border-radius: 12px;
            overflow: hidden;
            margin-bottom: 2rem;
        }
        .cart-table th, .cart-table td {
            padding: 1rem 1.5rem;
            text-align: left;
            border-bottom: 1px solid #334155;
        }
        .cart-table th {
            background-color: #334155;
            color: #38bdf8;
            font-weight: 600;
        }
        .cart-summary {
            background-color: #1e293b;
            padding: 2rem;
            border-radius: 12px;
            border: 1px solid #334155;
            max-width: 400px;
            margin-left: auto;
        }
    </style>
</head>
<body>

    <nav class="navbar">
        <div class="logo">TechStore</div>
        <div class="nav-links">
            <a href="index.html">Головна</a>
            <a href="categories.html">Категорії</a>
            <a href="Brands.html">Бренди</a>
            <a href="cart.html" class="active">Кошик</a>
            <a href="wishlist.html">Обране</a>
            <a href="orders.html">Замовлення</a>
        </div>
    </nav>

    <main class="container">
        <h1 class="page-title">Ваш кошик</h1>
        
        <table class="cart-table">
            <thead>
                <tr>
                    <th>Товар</th>
                    <th>Кількість</th>
                    <th>Ціна</th>
                </tr>
            </thead>
            <tbody>
                <tr>
                    <td>Смартфон Apple iPhone</td>
                    <td>1</td>
                    <td>29 999 ₴</td>
                </tr>
                <tr>
                    <td>Бездротові навушники</td>
                    <td>1</td>
                    <td>4 200 ₴</td>
                </tr>
            </tbody>
        </table>



        <div class="cart-summary">
            <h3 style="margin-bottom: 1rem;">Разом до сплати:</h3>
            <p style="font-size: 1.5rem; font-weight: 700; color: #38bdf8; margin-bottom: 1.5rem;">34 199 ₴</p>
            <button class="btn-buy">Оформити замовлення</button>
        </div>
    </main>

    <footer class="footer">
        <p>© 2026 TechStore. Всі права захищені.</p>
    </footer>

</body>
</html>

<!DOCTYPE html>
<html lang="uk">
<head>
    <meta charset="UTF-8">
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
    <title>TechStore — Категорії</title>
    <link rel="preconnect" href="https://fonts.googleapis.com">
    <link rel="preconnect" href="https://fonts.gstatic.com" crossorigin>
    <link href="https://fonts.googleapis.com/css2?family=Inter:wght@400;500;600;700&display=swap" rel="stylesheet">
    <link rel="stylesheet" href="style.css">
</head>
<body>

    <nav class="navbar">
        <div class="logo">TechStore</div>
        <div class="nav-links">
            <a href="index.html">Головна</a>
            <a href="categories.html" class="active">Категорії</a>
            <a href="Brands.html">Бренди</a>
            <a href="cart.html">Кошик</a>
            <a href="wishlist.html">Обране</a>
            <a href="orders.html">Замовлення</a>
        </div>
    </nav>

    <main class="container">
        <h1 class="page-title">Категорії товарів</h1>
        
        <div class="grid">
            <div class="card">
                <div class="card-img-wrapper">
                    <img src="https://images.unsplash.com/photo-1511707171634-5f897ff02aa9" alt="Смартфони">
                </div>
                <div class="card-content" style="text-align: center;">
                    <h3 class="card-title">Смартфони та гаджети</h3>
                    <button class="btn-buy" style="margin-top: 1rem;">Перейти</button>
                </div>
            </div>

            <div class="card">
                <div class="card-img-wrapper">
                    <img src="https://images.unsplash.com/photo-1496181133206-80ce9b88a853" alt="Ноутбуки">
                </div>
                <div class="card-content" style="text-align: center;">
                    <h3 class="card-title">Ноутбуки та ПК</h3>
                    <button class="btn-buy" style="margin-top: 1rem;">Перейти</button>
                </div>
            </div>

            <div class="card">
                <div class="card-img-wrapper">
                    <img src="https://images.unsplash.com/photo-1505740420928-5e560c06d30e" alt="Аудіо">
                </div>
                <div class="card-content" style="text-align: center;">
                    <h3 class="card-title">Аудіотехніка та навушники</h3>
                    <button class="btn-buy" style="margin-top: 1rem;">Перейти</button>
                </div>
            </div>
        </div>
    </main>

    <footer class="footer">
        <p>© 2026 TechStore. Всі права захищені.</p>
    </footer>

</body>
</html>


3.4 Висновки до розділу 3
Ось повністю адаптований текст висновків (або вступу) до третього розділу твоєї кваліфікаційної роботи. Замість спортивної тематики та PHP тут використано архітектуру інтернет-магазину «TechStore» на базі Node.js та JavaScript відповідно до структури твоїх файлів.
Висновки до розділу 3 (або опис результатів реалізації)
У третьому розділі кваліфікаційної роботи було проведено повний комплекс робіт із практичної реалізації, налаштування та тестування серверних і клієнтських компонентів веб-орієнтованої інформаційної системи інтернет-магазину «TechStore». У ході виконання цього етапу проєктування було розроблено цілісну програмну архітектуру, яка повністю відповідає сучасним вимогам до захищеності, швидкодії та ергономічності розподілених вебзастосунків. Впроваджені інженерні рішення дозволили створити масштабовану платформу для автоматизації бізнес-процесів у сфері електронної комерції та роздрібної торгівлі технікою й гаджетами.
На етапі створення серверної логіки було успішно розгорнуто та конфігуровано архітектуру збереження даних, взаємодія з якою реалізована за допомогою ізольованого конфігураційного модуля db.js. Центральним контролером обробки бізнес-логіки виступив серверний скрипт server.js, побудований на базі прогресивної платформи Node.js. Завдяки асинхронній моделі обробки HTTP-запитів та оптимізації маршрутів на рівні ядра системи було мінімізовано час відгуку сервера та забезпечено стабільну роботу з користувацькими сесіями. Використання конфігураційних файлів package.json дозволило гнучко керувати залежностями та модулями середовища розробки, гарантуючи надійне розмежування внутрішніх процесів обробки даних та захист від зовнішніх уразливостей.
Розроблені клієнтські інтерфейси інформаційної системи були побудовані на базі стеків HTML5, CSS3 та чистого JavaScript, що дозволило досягти максимальної швидкості рендерингу сторінок без використання надлишкових і важких сторонніх фреймворків. Створена адаптивна верстка та уніфікований файл стилів style.css гарантують коректне відображення візуальних елементів на будь-яких типах пристроїв — від мобільних телефонів до широкоформатних моніторів. Інтегрована система динамічних карток товарів із захистом від деформації зображень, інтерактивні модулі кошика та списку бажаного суттєво підвищили рівень зручності взаємодії клієнта з платформою (UX), мінімізуючи шлях користувача від перегляду каталогу до фінального оформлення покупки.
Важливим результату розділу стало проєктування взаємопов'язаних інтерфейсів управління та взаємодії, реалізованих через окремі вебсторінки сайту. Компоненти index.html та categories.html забезпечують гнучку навігацію та структуроване відображення асортименту, а модуль Brands.html відповідає за групування техніки за виробниками. У свою чергу, функціональні сторінки cart.html, wishlist.html та orders.html формують персоналізоване середовище покупця, дозволяючи відстежувати етапи обробки поточних замовлень та керувати обраними позиціями, тоді як сторінка reviews.html забезпечує збір верифікованого зворотного зв'язку від клієнтів.
У підсумку, розроблена інформаційна система «TechStore» продемонструвала повну працездатність, стабільність функціонування під час локального тестування серверної та клієнтської частин, а також готовність до подальшого масштабування, розширення адміністративних функцій та інтеграції із зовнішніми платіжними API-шлюзами. Всі завдання третього розділу виконано в повному обсязі, а отриманий програмний продукт повністю відповідає критеріям інженерної якості та практичним цілям кваліфікаційної роботи.








ВИСНОВКИ
Ось повністю переписаний текст загальних висновків до всієї кваліфікаційної роботи. Текст адаптовано під твій інтернет-магазин «TechStore», архітектуру Node.js / JavaScript (відповідно до твоїх файлів server.js, db.js, package.json), а також під темну преміальну палітру кольорів та структуру сторінок, які ми реалізували.
Загальні висновки (Висновок до кваліфікаційної роботи)
У ході виконання кваліфікаційної роботи було проведено повний цикл розробки та впровадження веб-орієнтованої інформаційної системи інтернет-магазину «TechStore», призначеної для автоматизації процесів презентації, підбору, адміністрування та онлайн-замовлення сучасної техніки й гаджетів. Створений програмний продукт успішно вирішує проблему оптимізації взаємодії між покупцем та торговельною платформою, повністю переводячи менеджмент товарів, обробку кошика та фіксацію замовлень у єдине високотехнологічне цифрове середовище. Проєкт має чітко виражену практичну спрямованість, а архітектура системи дозволяє розгортати її як на локальних серверах для етапів тестування, так і на реальних хмарних хостингах для повноцінної комерційної експлуатації.
На етапі аналізу та проєктування було детально вивчено предметну область електронної комерції (E-commerce), сформульовано функціональні вимоги до системи та розмежовано рівні взаємодії користувача з платформою. Обґрунтовано вибір клієнт-серверної архітектури та технологічного стеку, де в ролі Backend-платформи виступило середовище Node.js із центральним модулем обробки логіки server.js та конфігураційним компонентом даних db.js, а Frontend-частина була реалізована за допомогою чистих стандартів HTML5, CSS3 та розширень мови JavaScript. Такий підхід забезпечив асинхронну обробку потоків інформації, мінімальний час відгуку сервера, швидку маршрутизацію запитів та відсутність надлишкового навантаження, яке зазвичай створюють важкі сторонні фреймворки. Керування залежностями системи було успішно реалізовано за допомогою конфігураційного середовища package.json.
Програмна реалізація проєкту дозволила створити зручний, інтуїтивно зрозумілий та ергономічний користувацький інтерфейс, який повністю відповідає концепції адаптивного дизайну (Responsive Design). Платформа однаково коректно відображається як на моніторах персональних комп'ютерів, так і на екранах мобільних пристроїв, підтримує логіку сенсорного керування та виконана у стильному, сучасному темному преміальному інтерфейсі завдяки глобальній системі стилів style.css. Клієнтська частина системи надає користувачам можливість миттєвого перегляду головного каталогу (index.html), зручної навігації за категоріями техніки (categories.html) та сортування товарів за виробниками й брендами (Brands.html). 
Особливу увагу в проєкті було приділено розробці систем збереження даних, відстеження купівельної активності та збору зворотного зв'язку. Інтегровані інтерфейси сторінок orders.html та reviews.html дозволяють клієнтам у реальному часі моніторити статуси поточних і завершених покупок, а також залишати верифіковані відгуки про якість техніки. Безпека та стабільність інформаційної системи реалізована на рівні архітектури сервера завдяки повній ізоляції логіки збереження даних у модулі db.js, захисту від некоректного введення даних на клієнтському рівні, а також використанню захищених протоколів передачі HTTP-запитів, що зводить до мінімуму вразливість персональних даних покупців та унеможливлює несанкціонований доступ до системи керування замовленнями.
Практична цінність розробленої вебплатформи підтверджується її повною готовністю до реального розгортання та потенційного масштабування, включаючи можливість майбутнього розширення адміністративних функцій, впровадження аналітичних систем обліку залишків товарів на складах та інтеграції із зовнішніми платіжними API-шлюзами чи логістичними сервісами сповіщень.
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ЖИТОМИРСЬКИЙ АГРОТЕХНІЧНИЙ ФАХОВИЙ КОЛЕДЖ

Відділення інженерної інфраструктури та комп’ютерних наук 
Спеціальність 122 Комп’ютерні науки

ВІДГУК
на кваліфікаційну роботу здобувача освіти
                                   ШЕВЧУКА Тараса Григоровича                            	         на тему «Розробка магазину електротехніки»          

Кваліфікаційна робота присвячена актуальній темі — розробці спеціалізованого веб-орієнтованого програмного забезпечення для автоматизації процесів презентації, підбору та онлайн-продажу комп'ютерної й побутової техніки. Важливість даної теми зумовлена стрімким розвитком ринку електронної комерції (E-commerce), а також потребою сучасних торговельних підприємств, малих і середніх магазинів електроніки у доступних, зручних та надійних інструментах управління асортиментом товарів, координації купівельних кошиків і автоматизації клієнтських замовлень у цифровому середовищі.





Висновок
Кваліфікаційна робота на тему «Розробка магазину електротехніки» виконана на достатньому науково-технічному рівні і рекомендується до захисту.
Керівник
кваліфікаційної роботи 	Ілля ДАНИЛЮК 
(підпис)	(ім'я , прізвище)















ЖИТОМИРСЬКИЙ АГРОТЕХНІЧНИЙ ФАХОВИЙ КОЛЕДЖ

Відділення інженерної інфраструктури та комп’ютерних наук 
Спеціальність 122 Комп’ютерні науки

РЕЦЕНЗІЯ
на кваліфікаційну роботу здобувача освіти
                                   ШЕВЧУКА Тараса Григоровича                               	   на тему «Розробка магазину електротехніки»          

Автоматизація процесів взаємодії та обліку замовлень у спортивній індустрії є актуальним напрямом досліджень в умовах цифровізації сфери послуг та інфраструктурного комплексу України. Розроблений програмний продукт орієнтований на задоволення потреб малого та середнього бізнесу в доступному, україномовному та функціонально повному інструменті управління діяльністю спортивних комплексів і координації клієнтських бронювань.
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