МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ

ЖИТОМИРСЬКИЙ АГРОТЕХНІЧНИЙ ФАХОВИЙ КОЛЕДЖ

Відділення «Агрономія»

Кафедра «Агрономія та лісове господарство»

«ЗАТВЕРДЖУЮ»
Завідувачка випускової кафедри 

____________ Наталія ЦУМАН 

«____» _______________2026 р.

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА

на тему:
«СТІЙКІСТЬ СОРТІВ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ ДО ПЛЯМИСТОСТЕЙ ЛИСТКІВ В УМОВАХ ТОВ «АГРО КОНТЕНЕНТАЛЬ» КОРОСТЕНСЬКОГО РАЙОНУ ЖИТОМИРСЬКОЇ ОБЛАСТІ»
 ОС «Бакалавр» , група А-41б снт
201 «Агрономія»

ДАНИЛІВСЬКИЙ ОЛЕКСАНДР СЕРГІЙОВИЧ
Керівник: ____________________ доктор с.-г. наук, професор Надточій П. П.
Рецензент: _________________________________________________________
Koнcультaнт

з eкoнoмічниx питaнь:_______________________________________________
Koнcультaнт

з oxoрoни прaці:____________________________________________________
Житомир-2026
Реферат

Данилівський О.С. – «Стійкість сортів пшениці озимої до плямистостей листків в умовах ТОВ «Агро Контененталь» Коростенського району Житомирської області». Кваліфікаційна робота на рукопису. Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня бакалавр за спеціальність 201 «Агрономія».

Аналітичний огляд літератури наведено у першому розділі, який включає такі підрозділи: Біологічні особливості розвитку борошнистої роси та септоріозу пшениці озимої; Стійкість сортів пшениці озимої до борошнистої роси і септоріозу. На основі опрацьованих джерел висвітлено актуальність та обґрунтування теми кваліфікаційної роботи. Також було опрацьовано народногосподарське значення та біологічні і морфологічні особливості пшениці озимої.
Дослідження проводили упродовж 2023–2025 років у виробничих умовах ТОВ «Агро Контененталь» Коростенського району Житомирської області. Також у четвертому розділі описано основні принципи закладки досліджень, охарактеризовано ґрунтові і кліматичні умови та описано методику обліків сортів пшениці септоріозом та борошнистою росою.
Експериментальна частина досліджень зосереджена у четвертому розділі, у якому детально вивчено посівні якості насіння сортів пшениці, ураження сортів пшениці озимої септоріозом та борошнистої роси та  вплив сорту на показники  структури урожаю та врожайність. Розраховано  економічну ефективність сортів пшениці озимої. У розділах 5 та 6 охарактеризовано заходи щодо охорони довкілля при вирощуванні пшениці озимої  та техніка безпеки та охорона праці при вирощуванні пшениці озимої.
За результатами експериментальних досліджень зроблено висновки та рекомендовано пропозиції які можна застосувати у виробничих умовах.
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ВСТУП
Актуальність теми досліджень.
Виробництво високоякісного зерна пшениці озимої є важливим напрямом розвитку аграрного сектору України, оскільки культура має значне продовольче, кормове та технологічне значення. Зерно пшениці широко використовують у харчовій промисловості, тваринництві та пивоварному виробництві, а стабільне отримання високих урожаїв є важливим чинником формування продовольчої безпеки держави та зміцнення експортного потенціалу країни [1].

Пшениця озима належить до провідних зернових культур України, однак рівень його врожайності значною мірою обмежується поширенням хвороб різної етіології. Щороку втрати врожаю внаслідок ураження рослин грибними, бактеріальними та вірусними патогенами можуть становити 10–20 %, а за сприятливих для розвитку інфекції умов – бути ще вищими. Найбільшої шкоди посівам завдають плямистості листя, борошниста роса, та кореневі гнилі, які знижують продуктивність рослин, погіршують якість зерна та зменшують стійкість культури до несприятливих факторів середовища [2].

Інтенсивний розвиток хвороб призводить до передчасного відмирання листкового апарату, порушення процесів фотосинтезу та зниження накопичення поживних речовин у зерні. У результаті зменшується маса 1000 зерен, погіршуються посівні та технологічні показники врожаю, що негативно впливає на економічну ефективність вирощування культури [3].

У сучасних умовах особливого значення набуває вдосконалення системи захисту пшениці озимої від хвороб. Дослідження у цій сфері проводяться в різних напрямах, однак одним із найефективніших, економічно доцільних та екологічно безпечних способів захисту є створення та впровадження у виробництво сортів, стійких до збудників основних хвороб. Використання генетично стійких сортів дає можливість обмежити розвиток патогенів без значного застосування хімічних засобів захисту рослин, знизити пестицидне навантаження на агроценози та підвищити екологічну безпечність продукції [4, 5].

Стійкі сорти є важливою складовою інтегрованої системи захисту рослин, оскільки їх використання значно дешевше та ефективніше порівняно із розробкою й застосуванням хімічних препаратів. Крім того, впровадження таких сортів сприяє стабілізації врожайності пшениці озимої, підвищенню адаптивності рослин до умов вирощування та забезпечує отримання конкурентоспроможної продукції. Саме тому оцінка стійкості сортів пшениці озимої до основних листкових хвороб є актуальним напрямом сучасних наукових досліджень і має важливе практичне значення для аграрного виробництва.

Метою досліджень оцінити сорти пшениці озимої до борошнистої роси та септоріозу, визначити їх господарську та економічну ефективність в умовах ТОВ «АГРО КОНТЕНЕНТАЛЬ» Коростенського району Житомирської області»

Завдання досліджень:

1. Проаналізувати сучасний стан вивчення стійкості сортів пшениці озимої до борошнистої роси та септоріозу. 
2. Провести оцінку сортів пшениці озимої за посівними якостями.

3. Визначити вплив сортових особливостей на стійкість рослин пшениці озимої до борошнистої роси та септоріозу.
4. Оцінити продуктивність досліджуваних сортів залежно від ступеня ураження.
5. Дослідити економічну ефективність вирощування сортів пшениці озимої.
Об’єкт дослідження – процес формування стійкості рослин пшениці озимої до ураження борошнистою росою та септоріозом в умовах ТОВ «АГРО КОНТЕНЕНТАЛЬ» Коростенського району Житомирської області».
Предмет дослідження – рівень ураження різних сортів пшениці озимої збудниками  Blumeria graminis f. sp. та Septoria tritici Rob.et Desm., їх стійкість до патогену і вплив захворювання на продуктивність рослин.

Методи дослідження: лабораторні – визначення якісних та кількісних показників сортів пшениці озимої; польові – оцінка стійкості сортів пшениці озимої до збудників Blumeria graminis f. sp. та Septoria tritici Rob.et Desm.; вимірювально-ваговий метод – для визначення урожайності; математично-статистичні – оцінка достовірності отриманих результатів.
Наукова новизна одержаних результатів. Уперше у виробничих умовах ТОВ «АГРО КОНТЕНЕНТАЛЬ» Коростенського району Житомирської області проведено порівняльну оцінку сортів пшениці озимої за стійкістю до борошнистої роси та септоріозу. Встановлено різницю між сортами за рівнем ураження. Уточнено зв’язок між ступенем розвитку борошнистої роси та септоріозу і показниками продуктивності рослин. Показано, що рівень ураження істотно впливає на формування елементів урожайності. Отримані результати можуть бути використані для добору стійких сортів та вдосконалення системи захисту пшениці озимої.

Практичне значення одержаних результатів. Практична цінність роботи полягає у виділенні сортів пшениці з підвищеною стійкістю до  борошнистої роси та септоріозу, які доцільно рекомендувати для вирощування у виробничих умовах. Використання таких сортів сприятиме зниженню втрат урожаю, підвищенню його стабільності та зменшенню потреби у хімічних засобах захисту рослин. Отримані результати можуть бути використані агровиробниками, фахівцями з захисту рослин і науковцями при розробці ефективних систем вирощування пшениці озимої.
РОЗДІЛ 1. АНАЛІТИЧНИЙ ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ ТА ОБҐРУНТУВАННЯ ТЕМИ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ

1.1. Біологічні особливості розвитку борошнистої роси  
та септоріозу пшениці озимої

Борошниста роса ячменю є поширеним грибним захворюванням, яке спричиняє гриб Blumeria graminis f. sp. hordei. Хвороба уражує листки, листкові піхви, а іноді й колос, знижуючи інтенсивність фотосинтезу та продуктивність рослин [6].

Характерною ознакою захворювання є поява на поверхні листків білого павутинного або борошнистого нальоту. На початкових етапах розвитку наліт легко стирається, однак згодом ущільнюється, набуває сіруватого відтінку та вкривається темними крапками – клейстотеціями гриба. Уражені листки жовтіють і поступово відмирають [7].

Найсприятливішими умовами для розвитку борошнистої роси є помірна температура повітря (15–22 °С) та підвищена вологість. Інтенсивному поширенню хвороби сприяють загущені посіви, надлишкове внесення азотних добрив і недостатня циркуляція повітря між рослинами [8].
[image: image1.jpg]



Рис.1. Ознаки борошнистої роси на пшениці озимій 

Збудник зимує у вигляді грибниці або плодових тіл на рослинних рештках та падалиці. Навесні утворюються спори, які поширюються повітряними потоками та заражають молоді рослини. Протягом вегетаційного періоду гриб формує численні покоління конідій, завдяки чому інфекція швидко поширюється у посівах [9].
Збудники плямистостей і борошнистої роси належать до грибних патогенів, здатних зберігатися в навколишньому середовищі упродовж тривалого часу. Їх життєвий цикл включає стадії збереження, утворення інфекційного матеріалу, зараження рослин та повторного спороношення [10].
Основними джерелами інфекції є заражене насіння, уражені рослинні рештки, падалиця та дикорослі злакові рослини. За сприятливих погодних умов патогени активно формують спори, які переносяться вітром, краплями дощу або сільськогосподарською технікою [11].
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Рис. 2. Цикл розвитку борошнистої роси.

Первинне зараження рослин зазвичай відбувається на ранніх етапах розвитку культури. Надалі патогени формують нові генерації спор, які забезпечують вторинне поширення інфекції упродовж усього періоду вегетації. Висока вологість повітря, рясні опади та помірні температури створюють оптимальні умови для розвитку більшості грибних хвороб пшениці озимої [12].
Септоріоз пшениці озимої належить до небезпечних грибних хвороб листкового апарату, що негативно впливає на фізіологічний стан рослин і може спричиняти істотне зниження врожайності. Захворювання викликається збудниками роду Septoria, серед яких найчастіше відмічаються Septoria hordei, S. graminum та S. nodorum, які уражують переважно листкову поверхню, поступово охоплюючи листкові піхви та інші надземні органи рослин. Унаслідок цього зменшується площа фотосинтезуючої поверхні, що призводить до передчасного відмирання листків і погіршення формування зерна [13, 14].

Розвиток септоріозу значною мірою залежить від погодних умов. Найбільш інтенсивне поширення хвороби спостерігається за підвищеної вологості повітря та помірних температур. За таких умов збудник швидко проходить інкубаційний період і формує нові осередки ураження. Волога на поверхні листків є обов’язковою умовою для проростання спор і подальшого інфікування рослин [15, 16].

Основним джерелом інфекції є уражені рослинні рештки, падалиця зернових культур та дикорослі злакові рослини, на яких патоген зберігається у вигляді грибниці та плодових структур. У весняний період і протягом вегетації поширення збудника відбувається переважно за рахунок спор, які розносяться дощем і вітром, забезпечуючи зараження нових рослин [17].

Особливістю розвитку септоріозу є його здатність багаторазово повторювати цикли інфікування протягом одного вегетаційного сезону. Це призводить до поступового наростання ступеня ураження посівів. Найбільший розвиток хвороби зазвичай відмічається у другій половині вегетації, коли значна частина листкового апарату вже уражена [18].

Отже, біологічні особливості септоріозу пшениці озимій, зокрема залежність від вологості, наявність численних джерел інфекції та багатоциклічний характер розвитку, обумовлюють його високу шкідливість і необхідність застосування комплексних заходів контролю в технології вирощування культури.
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Рис. 3. Симптоми септоріозу на пшениці озимій

1.2. Стійкість сортів пшениці озимої до борошнистої роси і септоріозу.
Одним із найважливіших напрямів сучасної селекції пшениці озимої є створення сортів, стійких до основних грибних хвороб. Значної шкоди посівам культури завдають септоріоз та борошниста роса, які знижують фотосинтетичну активність рослин, погіршують формування зерна та спричиняють втрати врожайності і якості продукції. У зв’язку зі змінами кліматичних умов, розширенням площ посіву ячменю та інтенсивним використанням високопродуктивних сортів проблема підвищення стійкості рослин до цих патогенів набуває особливої актуальності [19, 20].

Септоріоз пшениці озимої, належить до найбільш поширених листкових хвороб культури. Ураження проявляється у вигляді темно-бурих видовжених або овальних плям на листках, що поступово зливаються і викликають передчасне відмирання листкового апарату. Розвиток хвороби посилюється за умов підвищеної вологості та помірних температур. Встановлено, що сприйнятливі сорти можуть втрачати значну частину врожаю через погіршення процесів фотосинтезу та зниження маси зерна [21].

Борошниста роса, яку спричиняє гриб Blumeria graminis f. sp., також є небезпечною хворобою пшениці озимої. Її симптоми проявляються у вигляді білого борошнистого нальоту на листках, піхвах та стеблах рослин. У подальшому уражені тканини жовтіють і відмирають. Найбільш інтенсивно хвороба розвивається у загущених посівах та за помірно теплої вологої погоди. Пошкодження рослин борошнистою росою призводить до порушення водного режиму, зниження інтенсивності асиміляції та формування щуплого зерна [22].

Наукові дослідження свідчать, що ефективним та екологічно безпечним способом обмеження розвитку хвороб є використання генетично стійких сортів. У багатьох країнах світу проводиться пошук джерел стійкості до збудників плямистостей і борошнистої роси з метою залучення їх у селекційний процес. Значна увага приділяється вивченню колекційних зразків різного еколого-географічного походження та виділенню донорів імунітету [23].

Дослідниками Національного центру генетичних ресурсів рослин України сформовано генетичну колекцію пшениці озимої, яка містить зразки з відомими генами стійкості до основних хвороб. Особливу цінність мають форми, що несуть гени стійкості до борошнистої роси, оскільки вони можуть використовуватися у створенні нових високопродуктивних сортів. Встановлено, що найбільш ефективними проти збудника борошнистої роси є рецесивні гени групи mlo, які забезпечують тривалу та стабільну стійкість рослин [24].

За результатами багаторічних досліджень у центральному Лісостепу України виділено ряд сортів пшениці озимої, що характеризувалися комплексною стійкістю до борошнистої роси та септоріозу. Серед них особливу увагу привертають сорти Аспект, Доказ, Hanka, Kuburas та STN 115, у яких рівень ураження був мінімальним навіть за сприятливих для розвитку патогенів умов. Такі сорти є важливим вихідним матеріалом для подальшої селекції на імунітет [25].

Дослідження, проведені в умовах Житомирської області, показали значну різницю між сортами за ступенем ураження листковими хворобами. Зокрема, сорт Подив характеризувався нижчим рівнем розвитку борошнистої роси та гельмінтоспоріозу, септоріозу  порівняно з сортами Грін і Авгур. Це свідчить про важливу роль генотипу у формуванні польової стійкості рослин [26].

У сучасній селекції значну увагу приділяють створенню сортів із комплексною стійкістю до декількох патогенів одночасно. Такі сорти дозволяють зменшити пестицидне навантаження на агроценози, підвищити екологічну безпечність виробництва та стабільність урожайності в різних ґрунтово-кліматичних умовах. Водночас науковці зазначають, що ефективність генетичної стійкості може змінюватися під впливом мінливості патогенів, тому необхідним є постійний моніторинг расового складу збудників та оновлення селекційного матеріалу [27].

Таким чином, використання стійких сортів є одним із найефективніших елементів інтегрованого захисту пшениці озимої від септоріозу та борошнистої роси. Вивчення колекційного матеріалу, пошук нових джерел і донорів стійкості, а також створення сортів із комплексною резистентністю залишаються пріоритетними напрямами сучасної селекції культури.

РОЗДІЛ 2. ГОСПОДАРСЬКЕ ЗНАЧЕННЯ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ
Пшениця озима – одна з найдавніших і розповсюджених культур на земній кулі. Вона була відома вже приблизно 6,5 тис. років до н. е. народом Іраку, близько 6 тис. років – землеробам Єгипту,близько 5 тис. років – Китаю. На території СНД, зокрема сучасних України, Грузії, Вірменії, Азербайджану та Середньоазіатських республік, її почали вирощувати у 4 – 3 тис. до н. е.[28].

Місцевим походженням пшениці більшість дослідників вважають степові й напівпустельні райони Азії (Іран, Ірак, Закавказзя). З Азії пшениця приблизно 5 – 4 тис. років тому потрапила в Європу – Польщу, Угорщину, Чехію, Румунію. У південній Африці, Америці, Австралії вона з’явилася лише у 16 – 18 ст. Тепер озима пшениця є основною продовольчою культурою більшості європейських країн, США, КНР, Японії. В СНД та Канаді переважають посіви ярої пшениці, в Україні – озимої [29].

Серед найважливіших зернових культур озима пшениця за посівними площами займає в Україні перше місце і є продовольчою культурою. Це свідчення великого народногосподарського значення пшениці озимої, її необхідності у задоволенні людей високоякісними продуктами харчування [30].

Основне призначення озимої пшениці – забезпечення людей хлібом і хлібобулочними виробами. Цінність пшеничного хліба визначається сприятливим хімічним складом зерна. Серед зернових культур пшеничне зерно найбагатше на білки. Вміст їх у зерні становить 13 – 15%. У зерні пшениці міститься велика кількість вуглеводів, у тому числі до 70% крохмалю, вітаміни В1, B2, PP, E та провітаміни А, D, до 2% зональних мінеральних речовин [31]. Білки пшениці є повноцінними за амінокислотним складом, містять всі незамінні амінокислоти – лізин, триптофан, валін, метіонін, треонін, фенілаланін, гістидин, аргінін, лейцин, ізолейцин, які обре засвоюються людським організмом. Проте у складі білків недостатньо таких амінокислот, як лізин, метіонін, треонін, тому поживна цінність пшеничного білка становить лише 50% загального вмісту білка [32].
Співвідношення білків і крохмалю у зерні пшениці становить у середньому 1:6 – 7, що є найбільш сприятливим для підтримання нормальної маси тіла і працездатності людини. Пшеничний хліб відзначається високою калорійністю – в 1кг його міститься 2000 – 2500 ккал, що свідчить про його високу поживність і як надійне джерело енергії [33].

Озима пшениця, яку вирощують за сучасною інтенсивною технологією, є добрим попередником для інших культур сівозміни, і в цьому полягає її агротехнічне значення [32, 33].
РОЗДІЛ 3. БІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ  
ТА ЇЇ ЗНАЧЕННЯ
Пшениця (рід Triticum)  однорічна трав’яниста рослина, представник родини тонконогових (Poaceae). Усе різноманіття диких і культурних пшениць представлено понад 30 видами, які відрізняються між собою біологічними, морфологічними та господарськими властивостями. Основними є два види: пшениця м’яка (Triticum aestivum L.) і пшениця тверда (Triticum durum Desf.) [34].
Коренева система озимої пшениці мичкувата, яка переважно поширюється в орному шарі ґрунту (більше половини всіх коренів зосереджено на глибині до 20 см). Маса коренів становить 20–25 % загальної маси рослин. Коренева система складається з первинних (зародкових) і вторинних (вузлових) коренів. Залежно від механічного складу ґрунту та сорту кількість корінців може змінюватися від 2 до 10 [35].
Стебло пшениці озимої – соломина, розділена вузлами з поперечними перегородками на 5–6 і більше міжвузлів. Довжина всього стебла залежить від багатьох факторів: родючості ґрунту, вологості, кількості опадів, внесення добрив та особливостей сорту. Чим вищі вологість і родючість, тим довше стебло [28].
Листки утворюються на кожному стебловому вузлі. Їх розмір і кількість значно варіюють, що пов’язано з біологічними особливостями сорту та умовами вирощування. Перші три зародкові листки забезпечують продуктами фотосинтезу ріст нижніх, 3-го і 4-го стеблових листків. Залежно від проходження різних фаз росту в рослин озимої пшениці змінюється кількість листків. [29].
Суцвіття пшениці – колос, що складається з колінчастої осі та колосків. На кожному виступі колосового стрижня розташовано по одному колоску. Колосок складається з двох широких колоскових лусок із зовнішньою та внутрішньою жилками, які захищають розташовані вище частини колоска. Між колосковими лусками розміщені квітки. За довжиною поділяє колоси на дрібні (до 8 см), середні (8–10 см) і великі (понад 10 см). Однак довжина колоса та інші показники продуктивності (кількість колосків і зерен у колосі) є величинами непостійними і змінюються залежно від ґрунтово-кліматичних, агротехнічних та інших умов [30].
Квітка має дві квіткові луски: зовнішню (нижню) та внутрішню (верхню). Між ними розміщені основні частини квітки: маточка з двома перистими приймочками і три тичинки. Квітки є двостатевими та зібрані у складний колос [31].
Плід пшениці озимої – гола зернівка, у якій насінина зростається з оплоднем. Вона складається з плодової та насінної оболонок, ендосперму і зародка, де чітко можна розрізнити брунечку із зачатками листків і стебла.

Розміри зернівки значно варіюють залежно від виду пшениці, сорту та умов вирощування. Її довжина змінюється від 4 до 9 мм, ширина – від 0,8 до 2,2 мм, а товщина – від 1,5 до 3,5 мм. [32].
Вегетаційний період районованих сортів озимої м’якої пшениці значно змінюється залежно не лише від сорту, а й від зони вирощування та попередника. Тривалість цього періоду зумовлюється, з одного боку, біологічними особливостями сортів, а з іншого – умовами зовнішнього середовища, насамперед температурним режимом у період від сівби до початку виходу рослин у трубку [33].
Осіння вегетація пшениці озимої триває 2,0–2,5 місяця за середньодобових температур +6…+8 °С. Завдяки осінньому періоду розвитку озима пшениця випереджає яру у розвитку на 15–20 днів і менше зазнає негативного впливу літньої посухи наприкінці вегетації [34, 35].
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Рис. 4. Фази розвитку пшениці озимої

РОЗДІЛ 4. ОСНОВНА ЧАСТИНА КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ
4.1. Програма, умови та методика проведення досліджень

Польові дослідження виконували упродовж 2023–2025 років у виробничих умовах господарства ТОВ «АГРО КОНТЕНЕНТАЛЬ» Коростенського району Житомирської області місто Овруч, що належить до зони Полісся України.

Ґрунти дослідних ділянок – дерново-підзолисті, які характеризуються низьким рівнем родючості. Вміст гумусу в орному шарі становив 2,0–2,4 %. Забезпеченість ґрунту рухомими формами фосфору та калію була на середньому рівні і складала відповідно 9,1 та 10,3 мг на 100 г ґрунту. Реакція ґрунтового розчину слабокисла (рН 5,5–6,0). Вміст легкогідролізованого азоту становив близько 5,4 мг на 100 г ґрунту.

Кліматичні умови зони є помірно континентальними з достатнім рівнем зволоження. У роки проведення досліджень погодні показники загалом наближалися до середньобагаторічних значень, хоча спостерігалися певні відхилення.

Зимовий період відзначався нестабільністю температур, частими відлигами та випаданням опадів переважно у вигляді дощу. Навесні відбулося швидке підвищення температури повітря, що забезпечило ранній початок вегетації рослин.

У літній період фіксувалися підвищені температури, які подекуди перевищували +30 °С, а також нерівномірне надходження опадів. На початку літа ґрунт мав достатні запаси продуктивної вологи, однак у другій половині вегетаційного періоду вони поступово знижувалися.

У цілому поєднання температурних умов і рівня зволоження було сприятливим як для росту та розвитку ячменю ярого, так і для активізації збудників грибних хвороб, зокрема темно-бурої плямистості та борошнистої роси.

Методика проведення досліджень

Дослід закладали польовим методом із дотриманням загальноприйнятих вимог дослідної справи. Площа облікової ділянки становила 25 м². Схема досліду передбачала чотириразову повторність, розміщення ділянок – систематичне.

Норма висіву насіння становила 4,5 млн схожих зерен на 1 га. Вирощування культури здійснювали за типовою для зони Полісся технологією, що включала основний і передпосівний обробіток ґрунту, внесення мінеральних добрив, сівбу в оптимальні строки та догляд за посівами. Оцінку фітосанітарного стану посівів проводили протягом вегетаційного періоду. Облік борошнистої роси на посівах пшениці здійснюють протягом усього періоду вегетації для встановлення рівня поширення та ступеня розвитку захворювання. Обстеження проводять безпосередньо в польових умовах шляхом візуальної оцінки рослин у основні фази росту і розвитку культури – кущення, виходу в трубку, колосіння та формування зерна.

Під час проведення досліджень на кожній дослідній ділянці відбирають визначену кількість рослин або продуктивних стебел у декількох точках по діагоналі поля. Залежно від методики досліду зазвичай аналізують від 50 до 100 рослин. Наявність хвороби встановлюють за типовими ознаками ураження – появою білого пухкого нальоту на листковій поверхні, піхвах листків і стеблах рослин. Оцінку сортів ячменю ярого за інтенсивністю ураження борошнистою росою проводили за шкалою Майнса та Дітца [36].

За допомогою прикладних комп'ютерних програм, методом дисперсійного аналізу проводили статистичну обробку отриманих експериментальних даних. Статистичну обробку результатів виконували з використанням методів варіаційної статистики, що дозволило оцінити достовірність отриманих даних і зробити обґрунтовані висновки.

Облік урожайності зерна пшениці озимої здійснювали шляхом обмолоту рослин з кожної облікової ділянки з подальшим зважуванням отриманого зерна [37].

Порівняльну характеристику до ураження плямистостями досліджували на сортах пшениці озимої :

1.
Поліська 90 (стандарт) – Національний науковий центр "Інститут землеробства Української академії аграрних наук" (UA);
2.
Артеміда – Національний науковий центр "Інститут землеробства Української академії аграрних наук" (UA);

3.
Веснянка – Миронівський інститут пшениці ім. В.М. Ремесла Української академії аграрних наук (UA), Інститут фізіології рослин і генетики Національної академії наук України (UA)
4.
Зорепад – Селекційно-генетичний інститут - Національний центр насіннєзнавства та сортовивчення Української академії аграрних наук (UA);
5.
Краєвид – Національний науковий центр "Інститут землеробства Української академії аграрних наук" (UA);

6.
Лісова пісня – Білоцерківська дослідно-селекційна станція ім. O.K. Коломієць Інституту цукрових буряків Української академії аграрних наук (UA). 
4.2. Технологія вирощування пшениці озимої
Озиму пшеницю розміщують у польових, захисних і спеціалізованих кормових сівозмінах. Кращими попередниками для пшениці є чорні та заняті пари, одно- та багаторічні трави після першого скошування, горох на зерно. Досить цінними попередниками є ранні ярі  бобово-злакові сумішки, кукурудза на зелений корм, буркун білий (дворічний) [3].
В залежності від попередників, строків їх збирання, вологості ґрунту та типу забур’яненості обробіток ґрунту під озиму пшеницю повинен бути диференційованим за глибиною та способами обробітку ґрунту використанням при цьому лемішних, дискових, чизельних та плоскорізних знарядь [28].
Основною метою обробітку в посушливих районах лісостепової зони є збереження вологи, у достатньо зволожених районах поліської зони - боротьба з бур’янами, якісне загортання післяжнивних решток і добрив, створення достатньо ущільненого орного шару та дрібногрудочкуватого посівного шару [29].
Одразу після збирання однорічних бобово-злакових сумішок або гороху достатньо провести обробіток грунту дисковою бороною і вслід культивацію на 8-10 см. Повторну культивацію слід проводити в міру з’явлення сходів бур'янів. Після багаторічних трав кращими є оранки на глибину 24-25 см в лісостеповій зоні і на глибину орного шару в поліській плугами з передплужниками з наступним розробленням грунту до передпосівного стану [34].
Передпосівний обробіток грунту краше проводити комбінованими агрегатами типу «Європак», «Борекс», АКГМ-3,6, АКГМ-7,2, РВК-3.6 або РВК-5,4 [35].
Врожайність озимої пшениці та якість зерна в значній мірі залежать від забезпечення рослин доступними макро- і мікроелементами впродовж всієї вегетації.
Система удобрення передбачає внесення фосфорних і калійних добрив під основний обробіток грунту, а азотних, головним чином,  під час весняно- літньої вегетації. На бідних грунтах зони Полісся рекомендується вносити до посіву або при посіві в рядки 10-15 кг діючої речовини азоту разом з фосфорними або повними гранульованими добривами. Співвідношення ОТК має бути зміщене в бік азоту і складати 1,5:1:1 [1].
За умов ресурсного дефіциту дози мінеральних добрив знижують наполовину, компенсуючи їх побічною продукцією, внесенням бактеріальних добрив та біостимуляторів. Азотні добрива при цьому вносяться в кінці 3-го – на початку 4-го етапів органогенезу (кінець кущення-початок виходу в трубку) [2].
Обовя’зковим заходом при підготовці насіння до сівби є його протруєння високоефективними препаратами – Вітавакс 200 (2,5-3 л/т), Ламардор, к.е. (0,15 л/т), Максим 030, к.е. (2 л/т) та ін. При протруєнні насіння доцільно додавати до робочого розчину біостимулятори (Агростимулін, Емістим С, Агат-25 К), які забезпечують приріст урожаю до 3,5 ц/га [11].
Для посіву використовується високоякісне насіння 1-3 репродукції з масою 1000 зерен не менше 40 г, яке відповідає вимогам посівного стандарту. Оптимальними строками сівби для зони Лісостепу є 15-30 вересня, для зони Полісся – 5-20 вересня [12].
Відповідно до рекомендацій, оптимальні норми висіву для середньорослих сортів, при вирощуванні на грунтах середньої родючості, становлять (млн шт. схожих зерен на 1 га): у районах Степової зони – 4-4,5, Лісостепової – 4,5-5, Поліської – 5-5,5. Норму висіву уточнюють залежно від конкретних умов вирощування. Сіють пшеницю звичайним рядковим способом з шириною міжряддя 15 см, вузькорядним – з міжряддями 7,5 см і перехресним – з міжряддями 15 см та ін. (розосередженим, борозенчастим тощо) [13].
Для одержання дружніх й рівномірних сходів глибина загортання насіння на добре окультурених і вологих грунтах не повинна перевищувати 3-4 см, на важких грунтах її зменшують на 1-2 см, на легких – збільшують до 6-7 см [14].
При сівбі необхідно забезпечити однакову відстань між насінням в рядку і між рядами, що досягають ретельним регулюванням виступу висіваючої частини котушки, відстанню між сошниками та невисокою (4-5 км/год.) швидкістю руху агрегату при сівбі. Після сівби, коли грунт недостатньо зволожений та грудкуватий, посіви слід закотковувати – кільчасто-шпоровими котками. Це забезпечує дружні сходи, кращий розвиток кореневої системи восени, підвищує зимостійкість рослин [15].
У фазах сходів-третього листка на посівах озимої пшениці при пороговом) заселенні злаковими мухами (50 особин на 100 помахів сачка), попелицями (100-400 особин на 1 м2). підгризаючими совками (2-3 гусениці на 1 м;) слід проводити крайові обприскування одним і І препаратів: Бі-58 Новий – 40 % к. е (1,5 л/га): Карате – 5 % к. е. (0,15 л/га). Залон – 30 % к. е. (1,5-2 кг/га) та ін. При перевищенні порогів забур'яненості та пошкодження посівів проводять обприскування гербіцидами і фунгіцидами. Восени до настання морозів при появі на посівах 8-10 колоній мишей на 1 га їх знищують внесенням у нори по 150-200 г аміачної води або розкидають в жилі нори отруєні принади роденфосу з фосфідом цинку (150-400 г/га), брикети шторму (2 кг/га), зернового бактероденциту (1-2 кг/га) [16].
В ранньовесняний період першим прийомом догляду за озимою пшеницею, яка добре збереглася після перезимівлі, є підживлення азотними добривами. Доцільність його проведення та дозу азоту визначають в залежності від часу відновлення весняної вегетації та стану посівів. Слабо розкушені посіви на бідних грунтах необхідно підживити. Доза азоту при цьому може скласти третину загальної норми [17].
Друге підживлення азотом в кінці кущення – на початку виходу рослин в трубку, як правило, більш ефективне, ніж перше, його краще проводити прикореневим способом за допомогою сівалок з внесенням до 50 % загальної норми. Для одержання високоякісного зерна, яке відповідало б вимогам сильних і цінних пшениць, рекомендується проводити в фазу колосіння третє підживлення некореневим способом наземними обприскувачами розчином карбаміду з розрахунку 20-25 кг азоту на 1 га [18].
Після відновлення весняної вегетації до початку фази виходу в трубку на забур'янених площах застосовують гербіциди. Найбільш поширеними гербіцидами проти однорічних дводольних бур'янів тривалий період були препарати групи 2,4Д та 2М-4Х (Агрітокс, Гранстар). Вони знищують талабан, грицики, щирицю, суріпицю, редьку дику, лободу, гірчицю, мак, жовтець, амброзію [19].
Проти зимуючих та багаторічних бур’янів слід застосовувати такі препарати: Діллен супер (46,4 % в р. к. (0.8 л/га). Лінтур 75 % в. г. (0.12- 0.15 кг/га), Трезор 60 % н. н. (1,2 кг/га). Прямим комбайнуванням збирають пшеницю на полях, де зерно вже має повну стиглість. Зріджені та низькорослі посіви збирають також прямим комбайнуванням в період повного достигання зерна. Сорти пшениці, в яких зерно не обсипається, збирають звичайно прямим комбайнуванням [20].
В останні роки застосовують потоковий метод збирання зернових культур з подрібненням і скиртуванням соломи. Комбайн з пристосованим подрібнювачем соломи і причіпним транспортним візком обмолочує хліб з валків при роздільному збиранні або скошує і збирає його при прямому комбайнуванні. При збиранні зерно надходить в бункер комбайна, а солома в подрібнювач і потім подається трубопроводом у причіпний візок, який відвозить її трактором до місця скиртування. Потоковий спосіб збирання знижує затрати праці в 3-6 разів, дає можливість негайно лущити поле і забезпечує кращий передпосівний обробіток грунту [21].
4.3. Результати досліджень та їх обґрунтування

4.3.1. Посівні якості насіння сортів пшениці озимої.

Посівні якості насіння є одним із ключових чинників, що забезпечують отримання рівномірних і дружних сходів культури. Вони оцінюються за показниками енергії проростання, лабораторної та польової схожості, які відображають як потенційну життєздатність насіння, так і його здатність реалізувати цей потенціал у польових умовах.

Досліджувані сорти ячменю ярого характеризуються достатньо високим рівнем схожості. Виявлені відмінності між сортами свідчать про вплив їх біологічних особливостей на процес проростання та формування сходів. Загалом підвищені показники сприяють оптимальному формуванню густоти посівів, що є важливою передумовою для отримання високої врожайності (таблиця 1).

Таблиця 1

Посівні якості насіння сортів пшениці озимої
(ТОВ «АГРО КОНТЕНЕНТАЛЬ», 2023–2025 рр.)
	Сорт
	Енергія проростання, %
	Лабораторна схожість, %
	Польова схожість, %
	± до контролю (польова схожість)

	Поліська 90 (стандарт)
	87,2 
	90,3
	84,1
	–

	Артеміда
	92,4
	94,2
	88,3
	+4,2

	Веснянка 
	89,5
	92,1
	85,6
	+1,5

	Зорепад
	91,0
	93,5
	87,2
	+3,1

	Краєвид
	88,7
	91,4
	85,0
	+0,9

	Лісова пісня
	90,1
	92,8
	86,5
	+2,4


Аналіз показників енергії проростання, лабораторної та польової схожості насіння свідчить про відмінності між досліджуваними сортами за посівними якостями. За контроль було взято сорт Поліська 90, у якого енергія проростання становила 87,2 %, лабораторна схожість – 90,3 %, а польова – 84,1 %.

Найвищі показники отримано у сорту Артеміда, який характеризувався енергією проростання на рівні 92,4 %, лабораторною схожістю 94,2 % та польовою схожістю 88,3 %, що перевищувало контроль на 4,2 %. Це свідчить про високий потенціал сорту щодо формування дружних та рівномірних сходів у польових умовах.

Сорт Зорепад також відзначався високими показниками якості насіння. Його польова схожість становила 87,2 %, що було на 3,1 % більше порівняно зі стандартом. Енергія проростання і лабораторна схожість при цьому досягали відповідно 91,0 та 93,5 %.

Достатньо високі результати показав сорт Лісова пісня, у якого польова схожість становила 86,5 %, що перевищувало контроль на 2,4 %. Енергія проростання та лабораторна схожість були на рівні 90,1 і 92,8 % відповідно.

Сорти Веснянка та Краєвид мали дещо нижчі показники, однак також перевищували стандарт. Польова схожість у сорту Веснянка становила 85,6 % (+1,5 % до контролю), а у сорту Краєвид – 85,0 % (+0,9 %).

Загалом результати досліджень свідчать, що всі досліджувані сорти характеризувалися достатньо високими посівними якостями насіння. Найкращі показники за комплексом ознак продемонстрував сорт Артеміда, що може свідчити про його кращу адаптивність та здатність забезпечувати формування рівномірних сходів у польових умовах.
4.3.2. Ураження сортів пшениці озимої септоріозом 
та борошнистою росою.
Різна ступінь ураження рослин листковими хворобами значно вплинула на елементи структури урожайності (таблиця 2).

Таблиця 2 

Стійкість сортів пшениці озимої до листкових хвороб 
(ТОВ «АГРО КОНТЕНЕНТАЛЬ», 2023–2025 рр.)

	Назва  сорту
	Септоріоз
	Борошниста роса

	
	поширення хвороби, %
	розвиток хвороби, %
	поширення хвороби, %
	розвиток хвороби, %

	Поліська 90 (стандарт)
	14,6
	5,0
	9,4
	3,1

	Артеміда
	14,4
	4,9
	17,4
	6,0

	Веснянка 
	20,3
	8,2
	16,7
	5,8

	Зорепад
	26,5
	11,3
	23,3
	9,5

	Краєвид
	17,1
	5,0
	12,1
	3,8

	Лісова пісня
	39,7
	19,1
	35,5
	17,5


Аналіз даних таблиці свідчить про суттєві сортові відмінності щодо ураження рослин озимої пшениці септоріозом та борошнистою росою. Досліджувані сорти по-різному реагували на розвиток хвороб, що вказує на неоднаковий рівень їх стійкості до патогенів.

Контрольний сорт Поліська 90 характеризувався порівняно невисокими показниками ураження. Поширення септоріозу становило 14,6 %, а розвиток хвороби – 5,0 %. Поширення борошнистої роси досягало 9,4 %, тоді як розвиток хвороби був на рівні 3,1 %. Це свідчить про відносну стійкість сорту до досліджуваних захворювань.

Сорт Артеміда мав близькі до контролю показники ураження септоріозом: поширення хвороби становило 14,4 %, а розвиток – 4,9 %. Разом із тим ураження борошнистою росою було вищим і становило відповідно 17,4 та 6,0 %. Це може свідчити про достатню стійкість сорту до септоріозу, але меншу витривалість проти борошнистої роси.

У сорту Веснянка рівень ураження обома хворобами був вищим порівняно зі стандартом. Поширення септоріозу досягало 20,3 %, а розвиток – 8,2 %. Борошниста роса поширювалася на 16,7 % рослин при розвитку хвороби 5,8 %. Це свідчить про середню сприйнятливість сорту до патогенів.

Сорт Зорепад характеризувався значним ураженням. Поширення септоріозу становило 26,5 %, а розвиток хвороби – 11,3 %. Аналогічно високими були показники щодо борошнистої роси – 23,3 та 9,5 % відповідно. Такі результати вказують на підвищену чутливість сорту до грибних хвороб листкового апарату.

Порівняно кращу стійкість проявив сорт Краєвид, у якого поширення септоріозу становило 17,1 %, а розвиток – 5,0 %. Показники борошнистої роси були також невисокими – 12,1 та 3,8 %. За рівнем ураження цей сорт наближався до контрольного.

Найбільш ураженим виявився сорт Лісова пісня. Поширення септоріозу досягало 39,7 %, а розвиток хвороби – 19,1 %. Борошниста роса поширювалася на 35,5 % рослин при розвитку 17,5 %. Це свідчить про низьку стійкість сорту до комплексу листкових хвороб та значну сприйнятливість до інфекції.

Отже, серед досліджуваних сортів найвищою стійкістю до септоріозу та борошнистої роси характеризувалися Поліська 90, Артеміда та Краєвид, тоді як найбільш сприйнятливим виявився сорт Лісова пісня.
4.3.3. Вплив сорту на показники  структури урожаю та врожайність 

У результаті проведених досліджень встановлено, що формування структури врожаю ячменю ярого зумовлюється здатністю сорту максимально реалізувати свій генетичний потенціал за оптимальних агротехнічних умов вирощування. Водночас різний рівень ураження рослин звичайною кореневою гниллю суттєво вплинув на показники, що визначають продуктивність посівів (таблиця 3)

Таблиця 3 

Структурні елементи врожайності сортів пшениці озимої
(ТОВ «АГРО КОНТЕНЕНТАЛЬ», 2023–2025 рр.)
	Назва сорту
	Кількість продуктивних стебел з 1м2, шт.
	Довжина колосу, см
	Кількість  зерен в 

колосі, шт.
	Маса, г

	
	
	
	
	зерна з колоса
	1000 зерен

	Поліська 90 (стандарт)
	389
	7,4
	30,5
	1,24
	42,0

	Артеміда
	401
	7,7
	30,6
	1,33
	42,3

	Веснянка 
	356
	7,5
	26,0
	1,15
	38,6

	Зорепад
	376
	7,1
	31,4
	1,27
	41,7

	Краєвид
	360
	7,35
	27,6
	1,18
	39,6

	Лісова пісня
	350
	6,85
	25,0
	1,22
	38,1


Аналіз структури врожаю сортів пшениці озимої показав, що досліджувані сорти суттєво відрізнялися за основними елементами продуктивності.

Найбільшу кількість продуктивних стебел сформував сорт Артеміда – 401 шт./м², що на 12 шт./м² більше порівняно зі стандартом Поліська 90. Дещо нижчі показники відмічено у сорту Зорепад – 376 шт./м². Найменшу густоту продуктивного стеблостою мали сорти Лісова пісня та Веснянка – відповідно 350 і 356 шт./м².

За довжиною колосу перевагу також мав сорт Артеміда – 7,7 см, що перевищувало стандарт на 0,3 см. Найкоротший колос сформував сорт Лісова пісня – 6,85 см. У сортів Веснянка та Поліська 90 довжина колосу була майже однаковою – 7,5 та 7,4 см відповідно.

Кількість зерен у колосі була найбільшою у сорту Зорепад – 31,4 шт., що на 0,9 шт. більше за стандарт. Близькі значення отримано у сорту Артеміда – 30,6 шт. Найменшу кількість зерен у колосі сформував сорт Лісова пісня – 25,0 шт., що свідчить про нижчу реалізацію потенціалу продуктивності.

Маса зерна з одного колоса варіювала від 1,15 до 1,33 г. Максимальне значення відмічено у сорту Артеміда – 1,33 г, що на 0,09 г перевищувало стандарт. Дещо нижчі показники були у сортів Зорепад і Поліська 90 – 1,27 та 1,24 г відповідно. Найменшу масу зерна з колоса мав сорт Веснянка – 1,15 г.

Показник маси 1000 зерен характеризував крупність і виповненість зерна. Найвищу масу 1000 зерен сформував сорт Артеміда – 42,3 г, що дещо перевищувало стандарт (42,0 г). Високими показниками також відзначався сорт Зорепад – 41,7 г. Найнижчу масу 1000 зерен отримано у сорту Лісова пісня – 38,1 г.

Отже, серед досліджуваних сортів найбільш продуктивним за комплексом елементів структури врожаю виявився сорт Артеміда, який характеризувався найбільшою кількістю продуктивних стебел, довжиною колосу, масою зерна з колоса та масою 1000 зерен. Сорт Зорепад вирізнявся найбільшою кількістю зерен у колосі. Найнижчі показники більшості елементів структури врожаю спостерігалися у сортів Лісова пісня та Веснянка.
Покращення елементів структури урожаю позитивно вплинуло на урожайність рослин (рис.4).
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Рис 5. Урожайність сортів пшениці озимої (ТОВ «АГРО КОНТЕНЕНТАЛЬ», 2023–2025 рр.)
Аналіз урожайності сортів озимої пшениці показав суттєві відмінності між досліджуваними варіантами. За стандарт було взято сорт Поліська 90, урожайність якого становила 4,29 т/га.

Найвищу врожайність сформував сорт Артеміда — 4,61 т/га, що на 0,32 т/га перевищувало стандарт. Це свідчить про високий продуктивний потенціал сорту та його добру адаптивність до умов вирощування.

Сорт Зорепад забезпечив урожайність на рівні 4,04 т/га, що було на 0,25 т/га менше порівняно з контролем. Незважаючи на деяке зниження врожайності, сорт характеризувався відносно стабільними показниками продуктивності.

У сортів Веснянка та Краєвид урожайність була майже однаковою і становила відповідно 3,82 та 3,83 т/га. Порівняно зі стандартом зниження врожайності становило 0,47 та 0,46 т/га. Це може свідчити про нижчу реалізацію генетичного потенціалу врожайності в умовах досліду.

Найнижчий рівень урожайності відзначено у сорту Лісова пісня — 3,55 т/га, що було на 0,74 т/га менше від стандарту. Імовірно, це пов’язано з вищою ураженістю рослин хворобами та меншою стійкістю сорту до несприятливих факторів середовища.

Загалом результати досліджень свідчать, що серед досліджуваних сортів найпродуктивнішим був сорт Артеміда, тоді як найнижчу врожайність сформував сорт Лісова пісня.
4.4. Економічна ефективність досліджень
Економічна ефективність досліджень визначається рівнем урожайності сорту та витратами на його вирощування. Вищі показники продуктивності забезпечують збільшення вартості валової продукції та підвищення прибутку з одиниці площі. Важливими економічними показниками є собівартість продукції, чистий прибуток і рівень рентабельності виробництва. Використання високопродуктивних сортів пшениці озимої сприяє більш раціональному використанню ресурсів та підвищує ефективність вирощування культури.
Незалежно від стійкості до листкових хвороб грибного походження, господарники при виборі сорту, у першу чергу обирають найбільш урожайні сорти для забезпечення економічної ефективності (чистого прибутку).

Відомо, що впровадження у виробництво стійких сортів проти хвороб є найбільш економічно вигідним заходом захисту, що не потребує додаткових затрат на використання дорогих препаратів.

Таблиця 4
Економічна ефективність вирощування різних сортів пшениці озимої

	Показники
	Назва сорту

	
	Поліська 90 (стандарт)
	Артеміда
	Веснянка
	Зорепад
	Краєвид
	Лісова пісня

	Урожайність, т/га
	4,29
	4,61
	3,82
	4,04
	3,83
	3,55

	Вартість врожаю, грн.

всього:
	2658,5
	3185,0
	2658,5
	2847,0
	2054,0
	2047,5

	Витрати, грн.:
	1121
	1121
	1121
	1121
	1121
	1121

	Умовно-чистий прибуток, грн.
	1537,5
	2064,0
	1537,5
	1726,0
	933,0
	926,5

	Окупність, раз
	1,3
	1,9
	1,3
	1,5
	0,83
	0,83


Аналіз економічної ефективності вирощування сортів пшениці озимої свідчить про суттєві відмінності між досліджуваними сортами за рівнем урожайності, прибутковості та окупності витрат.

Найвищу урожайність забезпечив сорт Артеміда – 4,61 т/га, що перевищувало стандарт Поліська 90 на 0,32 т/га. Відповідно цей сорт характеризувався і найвищою вартістю врожаю – 3185,0 грн., що забезпечило отримання максимального умовно-чистого прибутку – 2064,0 грн. Окупність витрат становила 1,9 раза, що є найкращим показником серед досліджуваних сортів. Це свідчить про високу економічну доцільність вирощування даного сорту.

Сорт Зорепад також показав достатньо високі результати. Його урожайність становила 4,04 т/га, а умовно-чистий прибуток – 1726,0 грн. За окупності витрат 1,5 раза цей сорт поступався лише сорту Артеміда, проте перевищував стандарт за економічними показниками.

Стандартний сорт Поліська 90 забезпечив урожайність 4,29 т/га та умовно-чистий прибуток 1537,5 грн. Окупність витрат становила 1,3 раза, що свідчить про середній рівень економічної ефективності.

Сорти Веснянка, Краєвид та Лісова пісня характеризувалися нижчими показниками економічної ефективності. Урожайність сортів Веснянка і Краєвид становила відповідно 3,82 та 3,83 т/га, а умовно-чистий прибуток — 1537,5 та 933,0 грн. Найменш ефективним виявився сорт Лісова пісня, урожайність якого становила лише 3,55 т/га, а умовно-чистий прибуток — 926,5 грн. Окупність витрат у сортів Краєвид і Лісова пісня становила лише 0,83 раза, що свідчить про низьку рентабельність їх вирощування.

Отже, за результатами економічної оцінки найбільш ефективним для вирощування виявився сорт Артеміда, який забезпечив найвищу урожайність, прибуток та окупність витрат. Сорт Зорепад також відзначався високою економічною ефективністю, тоді як сорти Краєвид і Лісова пісня були найменш рентабельними.
РОЗДІЛ 5. Заходи щодо охорони довкілля при вирощуванні пшениці озимої

Під час вирощування пшениці озимої важливе значення має дотримання заходів щодо охорони навколишнього природного середовища. Одним із основних напрямів є раціональне використання земельних ресурсів, що передбачає впровадження науково обґрунтованих сівозмін, мінімізацію ерозійних процесів та підтримання родючості ґрунту. Для цього застосовують органічні та мінеральні добрива у рекомендованих нормах, враховуючи потреби рослин і агрохімічний стан ґрунту [38].

Важливим заходом є зменшення хімічного навантаження на агроценози шляхом інтегрованого захисту рослин. Використання стійких сортів, дотримання оптимальних строків сівби та агротехнічних прийомів дає змогу скоротити кількість обробок пестицидами. Засоби захисту рослин необхідно застосовувати відповідно до регламентів, запобігаючи забрудненню ґрунтів, водойм і атмосферного повітря [39].

Для збереження екологічної рівноваги важливо також контролювати стан польових угідь, не допускати спалювання рослинних решток та здійснювати правильне поводження з відходами виробництва. Після проведення обробок техніку та обладнання слід очищати у спеціально відведених місцях, щоб уникнути потрапляння залишків агрохімікатів у довкілля [40].

Комплексне дотримання природоохоронних заходів при вирощуванні пшениці озимої сприяє отриманню екологічно безпечної продукції, збереженню родючості ґрунтів і зменшенню негативного впливу сільськогосподарського виробництва на навколишнє середовище.
Охорона навколишнього середовища – одна з актуальніших проблем для кожної країни і всього людства. Вона набуває дедалі більшої вагомості і гостроти, так як людина все активніше діє на природу, впливає на рослинний і тваринний світ. Інтенсифікація сільськогосподарського виробництва забезпечила підвищення врожаїв сільськогосподарських культур [38].
Поряд з цим, інтенсифікація виробництва, а з нею і великі витрати ресурсів, зумовили цілий ряд негативних явищ у землеробстві, які призвели до погіршення структури земельних ресурсів, посилення ерозійних процесів, зниження родючості ґрунту, забруднення агрохімікатами, пестицидами, тому вимагає проведення цілого комплексу відповідних заходів по охороні природи і раціональному використанню її ресурсів у процесі сільськогосподарського виробництва [39].
У зв’язку з цим для охорони від забруднення об’єктів природно середовища, підвищення родючості ґрунтів проводиться слідуюча робота. Для припинення процесів ерозії та зменшення збитків, яких вона завдає, господарству, впроваджено комплекс протиерозійних заходів: чергування культур у впровадженій сівозміні, ґрунтозахисний обробіток, включаючи і спеціальні агротехнічні заходи, снігозатримання, поліпшення природних кормових угідь, створення захисних лісонасаджень. Насичення сівозміни багаторічними травами ведуть до підвищення родючості  ґрунту, покращення  її структури [40].
З метою правильного і безпечного проведення робіт по захисту рослин від шкідників, хвороб і бур’янів, своєчасного і правильного  внесення органічних і мінеральних добрив створено спеціальний загін. Роботи по застосуванню отрутохімікатів проводять тільки після попереднього обстеження полів і виявлення на них шкідників і хвороб рослин. На полях господарства ведуться роботи по ліквідації підвищеної кислотності ґрунту [41].
З метою покращення охорони навколишнього середовища і зменшення надходження шкідливих речовин в грунт, воду і сільськогосподарську продукцію в умовах Коростенського району Житомирської області необхідно надавати перевагу ресурсозберігаючим технологіям, які сприяють збереженню і росту ґрунтової родючості, ефективному використанню органічних та мінеральних добрив, зменшенню затрат трудових та матеріальних ресурсів на одиницю продукції. Широко використовувати біологічні засоби захисту рослин від шкідників і хвороб. Значну увагу приділяти використанню екологічно чистих добрив природного походження [42].
Екологічне забруднення значною мірою пов’язане з ущільненням ґрунту, тому необхідно застосовувати широкозахватні, комбіновані сільськогосподарські машини, а готувати площі до посіву і посів проводити тільки гусеничними тракторами. Проводити оптимізацію умов живлення озимої пшениці застосування ґрунтової та рослинної діагностики. Збільшити внесення органічних високоякісних добрив. За рахунок цього зменшити внесення мінеральних добрив. Основою захисту рослин від несприятливих факторів мусять бути агротехнічні заходи, серед яких першочергове значення має сівозміна і правильне чергування культур у ній [43].
РОЗДІЛ 6. Техніка безпеки та охорона праці при вирощуванні пшениці озимої

Сільське господарство стало на шлях інтенсифікації на основі науково-технічного прогресу, базую чого на всезростаючому приміненні різних видів енергії, хімізації, впровадження інтенсивних технологій вирощування різних сільськогосподарських культур. Все це вимагає від керівників, інженерно-технічних працівників, механізаторів, робочих посиленої уваги  до умов праці та забезпечення її безпеки [44].
Обов’язки адміністрації забезпечити здоров’я і безпечні  умови праці, встановлені законом, у відповідності до сільськогосподарського виробництва конкретизовані в “Положенні про організацію і охорону праці в системі Мінсільгосппроду України” [45].
Головні спеціалісти відповідають за охорону праці окремо по галузях, у рослинництві – головний агроном. Практичну роботу по охороні праці на виробничих дільницях, у бригадах виконують керівники дільниць, бригадири. Основні завдання головного агронома по забезпеченню охорони праці в рослинництві такі: впроваджувати у виробництво більш досконалу техніку і технологію, яка забезпечить безпечні умови праці; забезпечувати високу трудову і виробничу дисципліну серед працюючих; розробляти і здійснювати організаційні та технічні  заходи з техніки безпеки і по оздоровленню умов праці в рослинництві; зупиняти виконання тих робіт, які проводяться з порушеннями технічних умов і правил техніки безпеки і проводити навчання по охороні праці робітників рослинництва згідно з ДСТУ, затверджувати комплекс заходів, розроблених разом з агрономам-агрохіміком, які спрямовані на знищення шкідливої дії пестицидів добрив і забезпечувати правильність використання і зберігання засобів індивідуального захисту при роботі з добривами та пестицидами; організовувати й приймати особисту участь  у проведенні оперативного контролю за станом охорони праці і техніки безпеки в рослинництві [46].
Загальні вимоги безпеки до тракторів і самохідних сільськогосподарських машин встановлені ДСТУ, а їх технічний стан та укомплектованість повинні відповідати вимогам правил техніки безпеки  і заводським інструкціям.

Стан пожежної безпеки.

Відповідальність за стан пожежної безпеки несе керівник. Для ведення протипожежної роботи і надання першої допомоги при пожежах створена добровільна пожежна дружина  (ПДП) із спеціальними засобами боротьби проти пожеж.

Для створення пожежної безпеки при роботі на тракторах і сільськогосподарських машинах необхідно передбачити такі заходи:

· двигуни тракторів і комбайнів кожний день очищати від полови, рослинних решток, масла;

· всі трактори і складні сільськогосподарські машини комплектують протипожежним інвентарем;

· постійно слідкувати за технічним станом зернозбирального комбайна і наявністю на ньому протипожежних засобів: двох вогнегасників, лопат і швабр;

· періодично перевіряти кріплення барабана і відбійного бітера на валах і величину зазорів між обертаючими частинами комбайна і його каркасом, щоб запобігти тертю;

· не допускати перегрів підшипників, своєчасно їх змащувати;

· заземлення на балці моста ведучих коліс повинно бути надійно закріплене;

· для проведення технічного обслуговування, ремонту під час збирання трактор чи зернозбиральний комбайн, інші збиральні машини відводять від збирального масиву і оборюють це місце плугом, а заправку паливно-мастильними матеріалами проводять на віддалі 100 м від хлібних масивів, скирт, тюків і місце оборюють шириною не менше 4 м. [46].
Особливості техніки безпеки при посіві озимої пшениці.

Для обслуговування сівалок  допускають тих, хто підготовлений до роботи на посівних агрегатах і ознайомлений з їх регулюванням і правилами техніки безпеки. У сівалок  перевіряють стан поручнів і дошки. Дошка повинна бути шириною не менше 300-350 мм і мати запобіжні бортики висотою 100 мм. Засипають ящик зерном тільки під час зупинки агрегату. Якщо до сівалки чіпляють борони, котки і т.д. перила із сторони спини сівача встановлюють на висоту 1 м [47].
Передаточні механізми сівалок при роботі закривають запобіжними щитками. Працівників для засипання в сівалки мінеральних добрив забезпечують запобіжними очками. Повороти виконуються з піднятими сошниками сівалок і на понижених швидкостях. Перед посівом протравленим насінням всі працюючі повинні пройти техмінімум по правилам безпеки, викладених в спеціальних інструкціях. Сівалки після роботи очищають, механізми змащують солідолом [48].
ВИСНОВКИ
1.
В умовах ТОВ «АГРО КОНТЕНЕНТАЛЬ» Коростенський район Житомирська область упродовж 2023–2025 років поширеними та шкідливими хворобами є септоріоз та борошниста роса, які щорічно знижують урожайність зерна пшениці озимої до 10-16 %.

2.
За комплексом посівних якостей найбільш перспективним є сорт Артеміда, який перевищує стандарт за всіма досліджуваними показниками. Сорти Зорепат і Лісова пісня також характеризуються високою польовою схожістю.

3.
Серед досліджуваних сортів пшениці озимої найвищою стійкістю до септоріозу та борошнистої роси характеризувалися Поліська 90, Артеміда та Краєвид, тоді як найбільш сприйнятливим виявився сорт Лісова пісня.
4.
Найбільш продуктивним за комплексом елементів структури врожаю виявився сорт Артеміда, який характеризувався найбільшою кількістю продуктивних стебел, довжиною колосу, масою зерна з колоса та масою 1000 зерен. Сорт Зорепад вирізнявся найбільшою кількістю зерен у колосі. Найнижчі показники більшості елементів структури врожаю спостерігалися у сортів Лісова пісня та Веснянка. 
5.
Урожайність сорту Атиеміда становила 4,61 т/га, що перевищує на 0,32 т/га сорт Поліська 90, який був взятий за стандарт. Сорт Зорепад є середньопродуктивним і стабільним; сорти Веснянка, Краєвид і особливо Лісова Пісня поступаються стандарту, що обмежує їх господарську цінність у даних умовах.

ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ
З метою зменшення витрат на систему захисту пшениці озимої від  септортіозу,  борошнистої роси та отримання стабільного врожай зерна необхідно в господарствах Коростенського району Житомирської області розширити площі посіву сортів Польська 90, Артеміда.
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