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Кузьменко В. О. – «Розвиток чисельності фітофагів жита озимого залежно від застосування інсектицидів в умовах ТОВ «Агро Контененталь» Коростенського району Житомирської області». Кваліфікаційна робота на рукопису. Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня бакалавр за спеціальність 201 «Агрономія».

Проводили дослідження у 2023 – 2025 роках згідно з затвердженим завданням на виконання кваліфікаційної роботи з вивчення ефективності застосування інсектицидів від шкідників сходів в умовах ТОВ «Агро Контененталь» Коростенського району Житомирської області.

Розділ 1 кваліфікаційної роботи присвячений аналізу літературних джерел з теми досліджень та обґрунтування вибраного напряму досліджень. На підставі огляду літературних джерел висвітлені питання шкідливості основних фітофагів жита озимого та сучасна системи захисту жита озимого проти сисних шкідників. У другому та третьому розділах висвітлено народногосподарське значення жита озимого, а також розглянуто його біологічні й морфологічні особливості. У четвертому розділі описано основні принципи закладки досліджень, програму, методику проведення досліджень та характеристику господарства де проводились дослідження, охарактеризовано ґрунтові і кліматичні умови та описано методику обліків заселеності посівів жита озимого шкідниками. Також у розділі кваліфікаційної роботи  приведені результати досліджень, щодо чисельності фітофага, структури врожаю, урожайності жита озимого. А також економічна ефективність інсектицидів. 

У розділах 5 та 6 охарактеризовано заходи щодо охорони довкілля при вирощуванні пшениці озимої  та техніка безпеки та охорона праці при вирощуванні пшениці озимої.

За результатами експериментальних досліджень зроблено висновки та рекомендовано пропозиції які можна застосувати у виробничих умовах.
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ВСТУП
Актуальність теми досліджень.
Жито озиме є однією з важливих зернових культур в Україні, яка має велике продовольче, кормове та агротехнічне значення. Культура характеризується високою зимостійкістю, невибагливістю до ґрунтових умов і здатністю формувати стабільний урожай навіть у зонах ризикованого землеробства. Зерно жита широко використовують у хлібопекарській промисловості, для виробництва комбікормів та інших видів продукції. В умовах сучасного сільськогосподарського виробництва важливим завданням є підвищення врожайності та покращення якості зерна жита озимого [1].
Одним із факторів, що обмежують продуктивність культури, є пошкодження рослин шкідниками. У посівах жита озимого поширені різні види фітофагів, серед яких особливу небезпеку становлять попелиці, трипси, цикадки, хлібна жужелиця та інші комахи. Їх розвиток і масове розмноження призводять до пошкодження листкової поверхні, ослаблення рослин, зниження інтенсивності фотосинтезу та погіршення формування врожаю. Крім прямої шкодочинності, окремі види комах є переносниками вірусних захворювань зернових культур [2].
Чисельність фітофагів значною мірою залежить від погодних умов, агротехнічних заходів, строків сівби, сортових особливостей та застосування засобів захисту рослин. У зв’язку з цим важливого значення набуває використання ефективних інсектицидів, здатних обмежувати розвиток шкідників і забезпечувати належний фітосанітарний стан посівів. Разом із тим надмірне або необґрунтоване застосування хімічних препаратів може негативно впливати на довкілля, корисну ентомофауну та безпечність продукції, тому актуальним є пошук оптимальних систем захисту культури [3, 4].
Саме тому, необхідності вивчення розвитку чисельності основних шкідників жита озимого та визначення ефективності застосування інсектицидів у конкретних ґрунтово-кліматичних умовах. Отримані результати дадуть можливість удосконалити систему захисту посівів, підвищити врожайність культури та зменшити втрати зерна від шкідливих організмів.

Мета кваліфікаційної роботи: дослідити розвиток чисельності фітофагів жита озимого залежно від застосування інсектицидів та встановити ефективність їх використання у системі захисту культури в умовах господарства ТОВ «Агро Контененталь» Коростенського району, Житомирської області».
Завдання досліджень: 

· визначити видовий склад основних фітофагів жита озимого;

· дослідити динаміку чисельності шкідників у посівах культури;

· оцінити вплив інсектицидів на розвиток фітофагів;

· встановити технічну та господарську ефективність застосування препаратів;

· визначити вплив інсектицидного захисту на урожайність жита озимого;

· провести економічну оцінку ефективності застосування інсектицидів у посівах жита озимого.

Об’єкт дослідження – фітофаги жита озимого (злакові попелиці, цикадки, трипси) та система захисту культури із застосуванням інсектицидів.

Предмет дослідження – особливості розвитку чисельності основних шкідників жита озимого та ефективність дії інсектицидів у посівах культури.
Методи дослідження: Польові дослідження проводили з метою визначення технічної та господарської ефективності інсектицидів у агроценозах жита озимого, встановлення домінуючих видів шкідників і вивчення динаміки чисельності основних комах-фітофагів залежно від впливу абіотичних чинників. Математико-статистичні методи застосовували для оцінки достовірності отриманих результатів та встановлення кореляційних зв’язків між досліджуваними показниками.
Наукова новизна одержаних результатів. У результаті проведених досліджень уточнено видовий склад основних фітофагів у посівах жита озимого та особливості їх розвитку в умовах ТОВ «Агро Контененталь» Коростенського району Житомирської області. Встановлено динаміку чисельності домінуючих шкідників залежно від впливу погодних умов і застосування інсектицидів. Досліджено технічну та господарську ефективність сучасних інсектицидів у системі захисту жита озимого від комплексу фітофагів. Визначено вплив застосованих препаратів на рівень пошкодження рослин, урожайність культури та економічну ефективність вирощування жита озимого. Отримані результати можуть бути використані для удосконалення інтегрованої системи захисту посівів жита озимого від шкідників.
Практичне значення одержаних результатів. Результати проведених досліджень можуть бути використані у виробничих умовах для вдосконалення заходів захисту жита озимого від основних шкідників. Визначення ефективності інсектицидів дає можливість підібрати оптимальні препарати для контролю чисельності фітофагів та зменшення пошкодження посівів. Запропоновані елементи захисту сприяють збереженню продуктивності рослин, підвищенню врожайності та покращенню економічних показників вирощування культури. Матеріали досліджень можуть бути застосовані у практичній діяльності агрономів і спеціалістів із захисту рослин під час розроблення інтегрованих систем захисту зернових культур.
РОЗДІЛ 1. Аналітичний огляд літератури та обґрунтування теми кваліфікаційної
1.1.
Основні фітофаги жита озимого та їх шкідливість

Жито озиме належить до важливих зернових культур, які вирощують у багатьох регіонах України. Незважаючи на відносну стійкість культури до несприятливих умов середовища, посіви часто зазнають пошкодження різними видами комах-фітофагів. Їх життєдіяльність негативно впливає на ріст і розвиток рослин, знижує продуктивність посівів та погіршує якість зерна [5].
Одними з найпоширеніших шкідників жита озимого є злакові попелиці. Вони заселяють листки, стебла та колосся рослин, живлячись клітинним соком. Унаслідок пошкодження рослини слабшають, листки передчасно жовтіють і засихають, а процес накопичення поживних речовин у зерні порушується. За значного поширення попелиць спостерігається зменшення маси зерна та загальної врожайності культури. Крім прямої шкоди, ці комахи здатні переносити вірусні захворювання зернових культур [6].

[image: image1]
Рис. 1. Періоди шкідливості комах-фітофагів у посівах 
жита озимого.

Злакові попелиці (Schizaphis graminum) (рис. 2) належать до найбільш поширених і небезпечних шкідників зернових культур, зокрема жита озимого. Вони входять до ряду Рівнокрилих і характеризуються високою плодючістю, швидким розмноженням та здатністю утворювати численні колонії на рослинах. Найчастіше у посівах жита зустрічаються черемхово-злакова, звичайна злакова та велика злакова попелиці [7].
Тіло попелиці невелике, м’яке, овальної форми, завдовжки переважно 1,5–3 мм. Забарвлення може бути світло-зеленим, жовтуватим, бурим або темно-зеленим залежно від виду та умов розвитку. Голова невелика, з добре розвиненим колючо-сисним ротовим апаратом, за допомогою якого комаха проколює тканини рослини та висмоктує клітинний сік. На черевці розташовані характерні трубочки – сифони, через які виділяються захисні речовини. Ноги тонкі й довгі, що забезпечує швидке пересування по рослині [8].
У попелиць спостерігається явище поліморфізму. Упродовж життєвого циклу можуть формуватися як безкрилі, так і крилаті особини. Безкрилі самки переважно утворюють щільні колонії на листках і стеблах, а крилаті форми забезпечують розселення шкідника на нові посіви [9].
Розвиток злакових попелиць характеризується коротким життєвим циклом і високою швидкістю розмноження. У теплий період року більшість поколінь розвивається партеногенетично, тобто без запліднення. Самки народжують живих личинок, які через декілька днів починають самостійно живитися. За сприятливих умов одна самка здатна дати кілька десятків личинок, що забезпечує швидке збільшення чисельності популяції [10].
Зимують попелиці переважно у стадії яйця на дикорослих і культурних рослинах. Навесні з яєць відроджуються личинки, які згодом перетворюються на самок-засновниць. Упродовж вегетації формується декілька поколінь шкідника. Найінтенсивніше розмноження спостерігається за помірно теплої та вологої погоди [11].
Попелиці заселяють листки, стебла й колосся жита озимого. У результаті живлення рослини втрачають поживні речовини, порушуються процеси фотосинтезу та водного обміну. Пошкоджені листки жовтіють, скручуються і передчасно засихають. За значного заселення рослини відстають у рості, формують слабкий колос і щупле зерно. Крім прямої шкоди, попелиці є переносниками вірусних захворювань, що значно посилює їх небезпечність для зернових культур [12].
Чисельність злакових попелиць значною мірою залежить від погодних умов, строків сівби, густоти посівів та рівня агротехніки. Тепла осінь і м’яка зима сприяють успішній перезимівлі шкідника, а суха та помірно тепла весна створює сприятливі умови для масового розвитку популяції. Для обмеження чисельності попелиць застосовують комплекс захисних заходів, серед яких важливе місце займають інсектициди, агротехнічні прийоми та використання природних ентомофагів [13].
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Рис. 2. Злакова (велика) попелиця

Важливе місце серед шкідників займають цикадки. Їх живлення супроводжується пошкодженням тканин листків, що призводить до утворення світлих плям і зниження інтенсивності фотосинтезу. Ослаблені рослини гірше переносять несприятливі умови та формують меншу кількість продуктивних стебел. Деякі види цикадок є переносниками збудників вірусних інфекцій, що значно підвищує їх небезпечність [14].
Смугаста цикадка (Psammotettis striatus): Цикадки належать до поширених сисних шкідників зернових культур, зокрема жита озимого. Вони характеризуються високою рухливістю, швидким розмноженням і здатністю переносити вірусні захворювання рослин. Найчастіше у посівах зернових культур зустрічаються смугаста та темна цикадки [15].
Тіло дорослої комахи видовжене, вузьке, довжиною 3–5 мм. Забарвлення може змінюватися від світло-зеленого до жовтувато-бурого. Голова широка, з добре розвиненими фасетковими очима та колючо-сисним ротовим апаратом. Крила прозорі, складені над тілом у вигляді даху. Задні ноги пристосовані до стрибання, завдяки чому цикадки швидко пересуваються по рослинах [16].
Зимують цикадки переважно у стадії яйця або личинки на озимих зернових культурах, падалиці чи дикорослих злаках. Навесні личинки починають активно живитися соком рослин. Розвиток проходить через декілька віків, після чого формуються дорослі комахи. За вегетаційний період може розвиватися кілька поколінь шкідника [17].
Живляться цикадки на листках і стеблах жита озимого, висмоктуючи клітинний сік. У місцях пошкодження з’являються дрібні світлі плями, листки поступово жовтіють і втрачають здатність до нормального фотосинтезу. За масового розвитку рослини пригнічуються, відстають у рості та формують менший урожай. Особливо небезпечними цикадки є як переносники вірусних інфекцій, які можуть викликати значне ослаблення посівів [18].
Найсприятливішими умовами для розвитку цикадок є тепла й помірно суха погода. Загущені посіви та наявність падалиці сприяють накопиченню чисельності шкідника.
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Рис. 3. Смугаста цикадка (Psammotettis striatus)
У період формування колоса і наливу зерна на посівах часто розвиваються трипси. Вони пошкоджують колоскові луски та зернівки, висмоктуючи поживні речовини з рослинних тканин. У результаті зерно формується неповноцінним, щуплим, а врожайність культури помітно знижується. Інтенсивність розвитку трипсів зазвичай збільшується у роки з теплою та посушливою погодою [19].
Трипси Haplothrips tritici є дрібними комахами, які пошкоджують багато сільськогосподарських культур, у тому числі жито озиме. Найбільш поширеним видом на зернових культурах є пшеничний трипс. Шкідник завдає шкоди як листкам, так і генеративним органам рослин [20].
Тіло дорослого трипса вузьке, видовжене, довжиною 1–2 мм. Забарвлення здебільшого темно-буре або чорне. Крила вузькі, з бахромою з тонких волосків по краях. Ротовий апарат колючо-сисного типу, пристосований до проколювання тканин рослини та висмоктування соку. Личинки мають світло-жовте або оранжеве забарвлення і зовні подібні до дорослих особин, але не мають крил [21].
Зимують трипси переважно у рослинних рештках, верхньому шарі ґрунту або на дикорослих злаках. Навесні дорослі комахи заселяють посіви зернових культур. Самки відкладають яйця у тканини листків або колоскових лусок. Після відродження личинки активно живляться, проходять кілька стадій розвитку та перетворюються на дорослих комах [22].
Основна шкода трипсів проявляється у фазу колосіння та наливу зерна. Внаслідок живлення пошкоджуються колоскові луски, квітки та зернівки. На рослинах з’являються сріблясті плями й штрихи, тканини поступово відмирають. Пошкоджене зерно формується щуплим і легким, що негативно впливає на урожайність та якість продукції [23].
Найбільш інтенсивно трипси розмножуються за високих температур і низької вологості повітря. Суха та спекотна погода створює сприятливі умови для швидкого збільшення чисельності популяції. Для обмеження розвитку трипсів застосовують комплекс агротехнічних і хімічних заходів захисту, спрямованих на зниження чисельності шкідника та збереження продуктивності посівів [24].
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Рис. 4. Пшеничний трипс Haplothrips tritici
1.2.
Сучасна системи захисту жита озимого проти сисних шкідників
На розвиток та чисельність фітофагів значно впливають погодні умови, агротехнічні заходи й строки проведення сівби. Тепла осінь і м’яка зима сприяють успішній перезимівлі багатьох видів комах, тоді як спекотна та суха погода прискорює їх масове розмноження у весняно-літній період [25].
Для зменшення шкідливості фітофагів важливе значення має комплексне застосування заходів захисту рослин. До них належать дотримання сівозміни, оптимальні строки сівби, знищення рослинних решток, використання стійких сортів та застосування інсектицидів. Своєчасне проведення захисних заходів дозволяє обмежити чисельність шкідників, зберегти продуктивність рослин і підвищити ефективність вирощування жита озимого [26].
Система захисту жита озимого від сисних шкідників ґрунтується на принципах інтегрованого захисту рослин і передбачає поєднання агротехнічних, біологічних та хімічних заходів. Її основною метою є обмеження чисельності попелиць, цикадок, трипсів та інших шкідників до рівня, який не завдає істотної економічної шкоди посівам [27].
Важливе значення у зниженні чисельності сисних шкідників мають агротехнічні заходи. До них належать дотримання сівозміни, своєчасний та оптимальний строк сівби, знищення післяжнивних решток і падалиці, а також якісна підготовка ґрунту. Ранні або надто загущені посіви часто сприяють накопиченню популяцій шкідників, тому регулювання структури посівів є одним із важливих елементів профілактики [28].
Біологічний метод захисту базується на використанні природних ворогів сисних комах. До них належать хижі комахи (сонечка, золотоочки), паразитичні перетинчастокрилі та ентомопатогенні гриби. Збереження та стимулювання їх розвитку дозволяє природним шляхом зменшувати чисельність попелиць і цикадок без додаткового хімічного навантаження на агроекосистему [29].
Хімічний метод залишається одним із найефективніших способів контролю сисних шкідників. Сучасні інсектициди характеризуються високою вибірковістю дії, швидким ефектом та відносно низькою токсичністю для корисної ентомофауни за умови правильного застосування. Обробку посівів проводять за перевищення економічного порогу шкідливості, що дозволяє уникнути зайвого використання препаратів і зменшити витрати [30].
Ефективність хімічного захисту значною мірою залежить від своєчасності внесення препаратів, погодних умов та якості обприскування. Найбільш результативним є обробка у період масового заселення рослин личинками та молодими особинами шкідників [31].
У сучасних умовах дедалі більшого значення набуває інтегрований підхід, який поєднує різні методи захисту. Моніторинг чисельності шкідників за допомогою польових обстежень дозволяє своєчасно приймати рішення щодо необхідності інсектицидних обробок. Такий підхід забезпечує стабільність урожаю, зменшує пестицидне навантаження на довкілля та підвищує економічну ефективність вирощування жита озимого [32].
РОЗДІЛ 2. ГОСПОДАРСЬКЕ ЗНАЧЕННЯ ЖИТА ОЗИМОГО
Жито озиме належить до важливих зернових культур, які мають значне продовольче, кормове та агротехнічне значення. В умовах України ця культура особливо цінується за здатність добре переносити низькі температури, недостатнє зволоження та вирощування на ґрунтах із невисокою родючістю. Завдяки таким біологічним особливостям жито озиме забезпечує стабільне виробництво зерна навіть у несприятливих погодних умовах [33].
Найважливішим напрямом використання жита є харчова промисловість. Із зерна отримують борошно для виготовлення житнього хліба та інших хлібобулочних виробів. Продукція із житнього борошна характеризується високою поживністю, містить значну кількість клітковини, вітамінів і мікроелементів. Житній хліб добре засвоюється організмом та має важливе значення у раціональному харчуванні населення [35].
Крім продовольчого використання, зерно жита застосовують у комбікормовому виробництві та для технічної переробки. Його використовують для виготовлення спирту, крохмалю та інших продуктів переробної промисловості. У тваринництві жито служить цінним кормом для великої рогатої худоби та свиней. Для кормових потреб використовують не лише зерно, а й зелену масу, висівки та солому [36].
Велике значення жито озиме має у системі землеробства. Завдяки швидкому росту й добре розвиненій кореневій системі культура ефективно пригнічує бур’яни, покращує фізичні властивості ґрунту та сприяє збереженню його родючості. Жито часто використовують як сидеральну культуру, оскільки після заробляння зеленої маси у ґрунт підвищується вміст органічної речовини та поліпшується структура орного шару [37].
Важливою перевагою жита озимого є його висока екологічна пластичність. Рослини здатні витримувати суворі зимові умови та формувати врожай на легких піщаних і кислих ґрунтах, де інші зернові культури ростуть менш ефективно. Це робить жито важливою культурою для господарств Полісся та інших зон ризикованого землеробства [38].
Економічна цінність культури полягає у невисоких витратах на вирощування та стабільній урожайності. Жито потребує менше ресурсів порівняно з деякими іншими зерновими культурами, що дозволяє отримувати економічно вигідну продукцію навіть за обмеженого рівня матеріально-технічного забезпечення господарств [39].
Отже, жито озиме має важливе значення для сільського господарства та харчової промисловості. Культура поєднує високу адаптивність до умов вирощування, універсальність використання та здатність забезпечувати стабільне виробництво зерна і кормів.
РОЗДІЛ 3. БІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ЖИТА ОЗИМОГО
ТА ЇЇ ЗНАЧЕННЯ
Жито озиме є однією з найбільш витривалих зернових культур, яка добре пристосована до різних ґрунтово-кліматичних умов. Біологічні особливості жита озимого забезпечують його високу адаптивність, стабільність урожаю та широке поширення у сільськогосподарському виробництві. Культура характеризується підвищеною зимостійкістю, швидким ростом, добре розвиненою кореневою системою та здатністю ефективно використовувати вологу і поживні речовини ґрунту [40].
Однією з головних біологічних особливостей жита є висока морозо- і зимостійкість. Рослини здатні переносити значне зниження температури взимку за наявності достатнього снігового покриву. Завдяки цьому культура успішно вирощується у районах із суворими зимами та нестійкими погодними умовами. Добра зимостійкість дозволяє рослинам швидко відновлювати вегетацію навесні та ефективно використовувати весняні запаси вологи [41].
Жито озиме має потужну мичкувату кореневу систему, яка проникає у ґрунт на значну глибину. Це забезпечує рослинам здатність використовувати вологу та елементи живлення з нижніх шарів ґрунту. Завдяки добре розвиненим кореням жито може рости на бідних, піщаних та кислих ґрунтах, де інші зернові культури формують нижчу продуктивність. Така особливість має велике значення для вирощування культури в умовах Полісся [42].
Для жита характерний швидкий ріст у початкові фази розвитку. Рослини інтенсивно формують листкову поверхню та швидко кущаться, що сприяє пригніченню бур’янів. Завдяки цьому посіви жита менш засмічуються і потребують менших витрат на захист від небажаної рослинності [43].
Важливою біологічною особливістю є також підвищена посухостійкість культури. Жито ефективніше використовує ґрунтову вологу порівняно з іншими озимими зерновими культурами. Це дозволяє рослинам витримувати короткочасні періоди нестачі опадів та формувати відносно стабільний урожай навіть у посушливі роки [44].
Жито озиме належить до рослин довгого дня. Для нормального росту та розвитку воно потребує достатнього освітлення. Запилення у жита переважно перехресне, що сприяє високій мінливості та пристосованості рослин до умов середовища. Період вегетації культури залежить від сорту, погодних умов та рівня агротехніки [45].
Біологічні особливості жита мають важливе господарське значення. Висока стійкість до несприятливих факторів середовища забезпечує стабільність виробництва зерна, а здатність рости на малородючих ґрунтах дозволяє ефективно використовувати землі з низьким рівнем природної родючості. Крім того, жито є добрим попередником для інших культур, оскільки покращує структуру ґрунту та зменшує забур’яненість полів [40, 23].
Таким чином, біологічні особливості жита озимого визначають його важливе значення у сільськогосподарському виробництві. Висока зимостійкість, посухостійкість, невибагливість до умов вирощування та здатність формувати стабільний урожай роблять цю культуру цінною для сучасного землеробства.
РОЗДІЛ 4. ОСНОВНА ЧАСТИНА КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ
4.1. Програма, умови та методика проведення досліджень

Дослідження з вивчення дії інсектицидів на шкідливу фауну проводили у виробничих посівах жита у господарстві ТОВ «Агро Контененталь» Коростенського району, Житомирської області. Вирощували жито озиме, сорту Айвенго (оригінатор: Інститут рослинництва ім. В.Я. Юр'єва Національної академії аграрних наук України (UA)) за загальноприйнятою технологією для зони Полісся Житомирської області.  Норма висіву насіння 4,5 млн. схожих насінин на гектар. Дослід складається із п’яти варіантів, які розміщені систематично. Розмір дослідних ділянок – 25 м2, повторність – чотириразова.

Ефективність інсектицидів проти найбільш поширених у посівах жита шкідників вивчали за наступною схемою. Всі препарати, норми витрати та строки застосування були взяті з «Переліку пестицидів і агрохімікатів, дозволених до використання в Україні» [47].
Схема досліду ефективності інсектицидів, при обробці посівів жита проти  домінуючих шкідників: 
1. Контроль (обробка водою);

2. Канонір Дуо, КС, 0,1 л/га
3. Енжіо 247 SC, КС, 0,2 л/га;

4. Моспілан, ВП, 0,12 кг/га
5. Нурел Д, КЕ, 0,75 л/га.
Таблиця 1
Коротка характеристика препаратів
	Назва препарату
	Діюча речовина
	Хімічний клас
	Механізм дії

	Канонір Дуо, КС
	імідаклоприд, 300 г/л + лямбда-цигалотрин, 100 г/л 
	синтетичні піретроїди
	Інсектицид потрійної дії (контактна, кишкова і системна) зі швидким стоп-ефектом та тривалим періодом захисту. Системна та контактна дія, блокує нікотинові ацетилхолінові рецептори шкідника, викликає параліч і припинення живлення. Лямбда-цигалотрин – контактно-кишкова дія, дестабілізує натрій-калієві канали нервової системи, забезпечує швидке знищення.

	Енжіо 247 SC, КС
	тіаметоксам

141 г/л + лямбда–цигалотрин

106 г/л
	неонікоти-ноїди, піретроїди
	Контактна речовина, лямбда-цигалотрин, проникає через кутикулу шкідника і швидко його знищує. Системна речовина, тіаметоксам, проникає у середину рослину впродовж однієї години і накопичується в точці росту, забезпечує їй довготривалий захист

	Моспілан, ВП
	ацетаміприд, 200 г/кг
	
	Препарат характеризується системною дією, внаслідок чого він поглинається рослиною та поширюється судинною системою по всіх її частинах. Шкідники гинуть унаслідок безпосереднього контакту з препаратом, а також внаслідок харчування на оброблених рослинах. Інсектицидна дія препарату проявляється шляхом його впливу на нервову систему комах, що призводить до загибелі комах від надмірного нервового збудження і паралічу.

	Нурел Д
	хлорпірифос – 500 г/л, циперметрін – 50 г/л
	фосфорорганічні сполуки, синтетичні піретроїди
	Інсектицид після проникнення в організм шкідливого комахи, циперметрин зв'язується з липофильной мембраною клітини. Це дає деполяризацію мембранної оболонки і блокує натрієвий канал. Хлорпірифос фосфорилирует білковий фермент ацетилхолинэстераза, який міститься в нервових закінченнях і виконує головну функцію у передачі нервових імпульсів, хлорпірифос порушує їх проходження.


Обприскування посівів жита озимого здійснювали у фазі виходу рослин у трубку, що співпадало з періодом масового поширення злакової попелиці, трипсів і цикадок. Визначення чисельності цих шкідників проводили, починаючи з фази виходу у трубку, відповідно до методики, запропонованої Трибелем [46, 47].

Облік заселеності посівів шкідниками виконували перед внесенням інсектицидів, а також через 3, 7 і 14 діб після обробки рослин жита озимого. Технічну ефективність препаратів визначали шляхом порівняння рівня заселеності шкідниками у контрольному та дослідних варіантах із подальшим розрахунком показника за відповідною формулою.
Технічну ефективність інсектицидів визначали за формулою (1):

Те = 100 (А – В) / А………………… (1),
де Те – технічна ефективність, %;

А – щільність шкідників у дослідному варіанті до обробки, екз/м2;

В – щільність  шкідника у дослідному варіанті після обробки, екз/м2.
Видовий склад фітофагів та їх чисельності встановлювали такими методами: візуальний  огляд 10 рослин у 20 місцях варіанту; застосування феромоних пасток  (1 принада на 100 м2); косіння ентомологічним сачком (по 10 замахів у 20 місцях) [39].
Коефіцієнт заселеності (Кз) шкідників визначали за формулою (1):
[image: image7.png]Ux3
3100



                                    (1),
де Ч – чисельність шкідників, екз./колос, екз/м2;

З – заселеність рослин, %.

Польову схожість посівів жита озимого підраховували на 15 день після висіву, також визначали енергію проростання (на 5–6 добу), тобто кількість нормально розвинутих паростків за певний період. 
Економічну ефективності визначали за загальноприйнятими методиками.
Обліковували урожайність зерна ячменю ярого шляхом обмолоту і зважуванням зерна з кожної ділянки.

4.2. Технологія вирощування жита озимого
Ефективна технологія вирощування жита озимого передбачає дотримання комплексу агротехнічних заходів, спрямованих на створення оптимальних умов для росту і розвитку рослин.

Важливе значення у технології вирощування має правильний вибір попередника. Найкращими попередниками для жита озимого є багаторічні трави, зернобобові культури, ріпак, картопля та ранні ярі культури. Після таких попередників у ґрунті залишається достатня кількість поживних речовин і вологи, а також зменшується рівень забур’яненості посівів.

Обробіток ґрунту залежить від попередника, типу ґрунту та погодних умов. Основний обробіток спрямований на накопичення вологи, знищення бур’янів і створення сприятливої структури орного шару. Після збирання попередника проводять лущення стерні, а згодом – оранку або глибоке розпушування. Перед сівбою виконують передпосівний обробіток ґрунту для вирівнювання поверхні поля та забезпечення якісного загортання насіння.

Для сівби використовують кондиційне насіння районованих сортів із високими посівними якостями. Перед висівом насіння обробляють протруйниками для захисту рослин від комплексу хвороб та ґрунтових шкідників. Оптимальні строки сівби мають важливе значення для успішної перезимівлі культури. Надто ранні або запізнілі строки сівби можуть негативно впливати на розвиток рослин та їх зимостійкість.

Норма висіву залежить від сорту, родючості ґрунту та умов вирощування. Насіння висівають звичайним рядковим способом із глибиною загортання переважно 3–5 см. Після сівби за недостатньої вологості ґрунту проводять коткування, що покращує контакт насіння з ґрунтом і сприяє дружним сходам.

Система удобрення жита озимого передбачає внесення органічних і мінеральних добрив. Найбільше значення мають азотні добрива, які сприяють інтенсивному росту рослин та формуванню високого врожаю. Фосфор і калій покращують розвиток кореневої системи, підвищують зимостійкість і стійкість рослин до несприятливих умов. Частину азотних добрив часто вносять навесні у вигляді підживлення. Мінеральні добрива вносять під основний обробіток ґрунту, в рядки і в підживлення. Норми їх, як правило, нижчі, ніж під озиму пшеницю. Пояснюється це тим, що на високому фоні добрив озиме жито сильно вилягає. Крім того, воно краще, ніж озима пшениця, засвоює поживні речовини з ґрунту. Залежно від типу ґрунту норми повних мінеральних добрив становлять від 45 до 90 кг/га азоту, фосфору і калію. Більш високі дози добрив вносять при сівбі жита після стерньових попередників, при вирощуванні короткостеблових тетраплоїдних сортів, які стійкіші проти вилягання. Після кукурудзи під жито вносять підвищені норми азотних добрив, а після багаторічних трав, гороху, навпаки, зменшують ці норми. Калійні добрива повною дозою, фосфорні у кількості 80 – 85 % норми вносять під основний обробіток, решту 10-15 кг/га фосфору – в рядки підчас сівби.

Азотні добрива використовують для підживлення переважно жита, вносячи на II етапі органогенезу по 30 – 60 кг/га азоту та на IV по 30 кг/га. На бідних піщаних ґрунтах доцільно частину азоту (30 кг/га) внести під основний обробіток ґрунту.

Догляд за посівами включає контроль бур’янів, шкідників та хвороб. Для захисту рослин застосовують гербіциди, фунгіциди й інсектициди відповідно до фітосанітарного стану посівів. Навесні також проводять боронування для руйнування ґрунтової кірки та покращення аерації ґрунту.

Збирання врожаю здійснюють у фазі повної стиглості зерна. Важливо своєчасно провести збирання, оскільки перестигле зерно може обсипатися, що призводить до втрат урожаю. Після збирання зерно очищують і за необхідності досушують до безпечної вологості для тривалого зберігання.

Збирають жито у фазі воскової стиглості зерна. При вологості зерна 25 – 30 % застосовують роздільний спосіб збирання, за якого краще просушуються зерно й солома, особливо при забур'яненні і виляганні жита, і більш якісно можна провести обмолот. 

При вологості зерна 16–20% жито доцільно збирати прямим комбайнуванням. Слід мати на увазі, що воно дуже схильне до вилягання, обсипання і проростання зерна, тому його необхідно збирати в короткий строк (за 6-8 днів.). Зібране зерно очищають, при потребі просушують і зберігають при вологості 14-15%.

Отже, технологія вирощування жита озимого базується на комплексному застосуванні агротехнічних заходів, які забезпечують оптимальні умови для росту й розвитку рослин. Дотримання елементів технології сприяє формуванню високого та якісного врожаю культури.

4.3. Результати досліджень та їх обґрунтування
4.3.1. Видовий склад основних шкідників у посівах жита озимого.

В останні десятиліття кліматичні умови характеризуються поступовим підвищенням температурного режиму. На території Полісся України середньорічна температура повітря збільшилася приблизно на 0,7–1,5°С, що суттєво впливає на умови вирощування сільськогосподарських культур. Підвищення температури повітря може призводити до зростання чисельності популяцій шкідників, скорочення тривалості їх розвитку та збільшення кількості поколінь упродовж вегетаційного періоду. У зв’язку з цим особливо важливим є своєчасне вивчення видового складу фітофагів, визначення домінуючих видів та рівня їх шкідливості у посівах польових культур.

Отримані дані дають можливість своєчасно обирати найбільш ефективні заходи захисту рослин з урахуванням конкретних ґрунтово-кліматичних умов і фітосанітарного стану агроценозів. Це сприяє зниженню втрат урожаю та підвищенню ефективності вирощування польових культур.
За результатами ентомологічного моніторингу в умовах господарства ТОВ «Агро Контененталь» Коростенського району, Житомирської області впродовж 2023–2025 рр. в агроценозах жита виявлено 45 видів комах із 5 рядів та 15 родин, які завдають значної шкоди культурі. (рис.5). Ряд двокрилі (18 %) нараховував 8 видів з родин галиці, злакові та мінуючі мухи. Ряд жуки або твердокрилі склали 33 % від всього ентомологічного комплексу та виявився найрізноманітнішим (склав 13 видів) був представлений такими родинами – ковалики, листоїди, жужелиці, пластинчастовусі. Також виявлено 6 видів (13 %) з ряду клопи або напівтвердокрилі, належать до родин міриди (сліпняки), щитники-черепашки. Частка ряду рівнокрилих становила 25 % від всіх комах і налічувала 11 видів з родини цикадові і попелиці. Ряд трипси представлений 5 видами з родин трипси та степові пильщики.
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Рис. 5. Структура ентомокомплексу жита озимого (ТОВ «Агро Контененталь» Житомирської області» 2023–2025рр.)
4.3.2. Динаміка чисельності основних шкідників жита і технічна ефективність застосування інсектицидів проти їх
Для повної реалізації продуктивного потенціалу польових культур упродовж вегетації необхідне застосування системи захисних заходів. Важливе місце у цій системі належить хімічному методу захисту рослин, який забезпечує високу господарську та економічну ефективність. Значної шкоди посівам зернових культур завдають сисні шкідники, оскільки їх живлення порушує фізіологічні процеси рослин, що негативно позначається як на врожайності, так і на якості зерна. Саме тому контроль чисельності сисних фітофагів є одним із головних завдань системи захисту посівів.

Упродовж 2023–2025 років у виробничих умовах проводили дослідження щодо визначення технічної ефективності інсектицидів у захисті посівів жита від сисних шкідників. Обробку рослин здійснювали у фазі цвітіння – на початку молочної стиглості зерна, коли спостерігалося масове поширення злакової попелиці, трипсів та цикадок. У господарстві чисельність основних шкідників перевищувала економічний поріг шкодочинності. Уже через три доби після застосування інсектицидів їх кількість на дослідних варіантах суттєво зменшилася порівняно з контролем — у 4,1–7,9 раза (табл. 2).

Таблиця 2
Чисельність фітофагів жита озимого залежно від застосування інсектицидів  (сорт Айвенго, ТОВ «Агро Контененталь» Коростенського району, Житомирської області», 2023–2025 рр.)

	Варіанти досліду
	Щільність фітофагів на…добу після обприскування, екз/м2

	
	злакова попелиця
	пшеничний трипс
	цикадки

	
	3
	7
	14
	3
	7
	14
	3
	7
	14

	Контроль (обробка водою)
	8,5
	22,6
	38,4
	22,1
	25,3
	31,0
	20,6
	24,5
	28,5

	Канонір Дуо, КС, 0,1 л/га
	3,1
	7,2
	13,7
	13,2
	17,1
	20,8
	15,0
	18,1
	22,8

	Енжіо 247 SC, КС, 0,2 л/га
	1,3
	3,1
	8,2
	5,4
	8,5
	10,3
	10,4
	11,2
	13,4

	Моспілан, ВП, 0,12 кг/га
	1,9
	6,1
	12,6
	7,1
	14,3
	16,6
	14,3
	17,5
	19,8

	Нурел Д, КЕ, 0,75 л/га
	1,6
	5,0
	10,1
	6,0
	10,8
	13,0
	10,7
	11,9
	14,4


Аналіз результатів досліджень свідчить, що застосування інсектицидів суттєво впливало на зниження чисельності сисних шкідників у посівах. Найвища щільність фітофагів упродовж усього періоду спостережень відмічалася на контрольному варіанті, де проводили лише обробку водою. Через 14 діб після обприскування чисельність злакової попелиці становила 38,4 екз/м², пшеничного трипса – 31,0 екз/м², а цикадок – 28,5 екз/м².

Серед досліджуваних препаратів найвищу ефективність проти злакової попелиці забезпечив препарат Енжіо 247 SC, КС у нормі 0,2 л/га. Через 3 доби після обробки чисельність попелиці становила лише 1,3 екз/м², а на 14 добу – 8,2 екз/м², що було у 4,7 раза менше порівняно з контролем. Високу ефективність також забезпечував Нурел Д, КЕ – 10,1 екз/м² на 14 добу після внесення. Дещо нижчу дію проявили Моспілан, ВП та Канонір Дуо, КС, де чисельність попелиці на кінець обліку становила відповідно 12,6 та 13,7 екз/м².

Подібна закономірність спостерігалася і щодо пшеничного трипса. Найменшу чисельність шкідника відмічено на варіанті із застосуванням Енжіо 247 SC, КС – від 5,4 екз/м² на 3 добу до 10,3 екз/м² на 14 добу після обприскування. Достатньо ефективним був також Нурел Д, КЕ, де чисельність трипса через 14 діб становила 13,0 екз/м². Найнижчу ефективність серед препаратів показав Канонір Дуо, КС, де щільність трипса на 14 добу досягала 20,8 екз/м².

Щодо цикадок, то найбільш результативними виявилися препарати Енжіо 247 SC, КС та Нурел Д, КЕ. Через 14 діб після внесення їх чисельність становила відповідно 13,4 та 14,4 екз/м², що значно нижче порівняно з контролем. Використання Моспілану, ВП та Канонір Дуо, КС також сприяло зменшенню кількості цикадок, однак їх ефективність була дещо нижчою.

Всі перевірені препарати характеризуються різною технічною ефективністю (табл. 3).
Таблиця 3
Технічна ефективність застосування інсектицидів проти шкідників жита озимого (сорт Айвенго, ТОВ «Агро Контененталь» Коростенського району, Житомирської області», 2023–2025 рр.)
	Варіанти досліду
	Технічна ефективність на…добу після обприскування, %

	
	злакова попелиця
	пшеничний трипс
	цикадки

	
	3
	7
	14
	3
	7
	14
	3
	7
	14

	Контроль (обробка водою)
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Канонір Дуо, КС, 0,1 л/га
	63,5
	68,1
	64,3
	40,2
	62,0
	49,0
	75,7
	63,0
	53,6

	Енжіо 247 SC, КС, 0,2 л/га
	84,7
	86,3
	78,6
	75,5
	90,0
	81,3
	89,1
	78,0
	68,4

	Моспілан, ВП, 0,12 кг/га
	77,6
	73,0
	67,2
	67,9
	86,7
	69,6
	86,0
	51,3
	60,6

	Нурел Д, КЕ, 0,75 л/га
	81,2
	77,9
	73,7
	72,8
	79,1
	64,6
	82,4
	66,3
	59,7


Результати досліджень свідчать, що застосування інсектицидів забезпечило високу технічну ефективність проти комплексу сисних шкідників у посівах. Рівень ефективності препаратів змінювався залежно від виду фітофага та строку після проведення обробки.

Найвищу ефективність проти злакової попелиці забезпечив препарат Енжіо 247 SC, КС у нормі 0,2 л/га. Через 3 доби після обприскування його ефективність становила 84,7 %, на 7 добу – 86,3 %, а через 14 діб залишалася на високому рівні – 78,6 %. Досить близькі показники отримано при застосуванні Нурел Д, КЕ, де технічна ефективність коливалася від 81,2 до 73,7 %. Препарат Моспілан, ВП проявив дещо нижчу, але стабільну дію – 67,2–77,6 %. Найменш ефективним проти попелиці був Канонір Дуо, КС, де рівень захисної дії не перевищував 68,1 %.

У контролюванні пшеничного трипса найкращі результати також забезпечив Енжіо 247 SC, КС. На 7 добу після внесення його технічна ефективність досягала 90,0 %, а на 14 добу становила 81,3 %, що було найвищим показником серед усіх препаратів. Високу ефективність продемонстрував і Моспілан, ВП, де на 7 добу вона становила 86,7 %. Нурел Д, КЕ забезпечував ефективність у межах 64,6–79,1 %. Найнижчі показники проти трипса відмічено у варіанті з Канонір Дуо, КС – 40,2–62,0 %.

Щодо цикадок, найвищий рівень технічної ефективності на початкових етапах спостережень відзначено у препарату Енжіо 247 SC, КС – 89,1 % на 3 добу після обробки. Через 14 діб його ефективність знизилася до 68,4 %, однак залишалася найкращою серед досліджуваних варіантів. Моспілан, ВП та Нурел Д, КЕ забезпечували близькі показники ефективності – відповідно 60,6 та 59,7 % на 14 добу. Найнижчу дію проти цикадок мав Канонір Дуо, КС, де ефективність через 14 діб становила лише 53,6 %.

4.3.3. Господарська ефективність досліджень.
Слід зазначити, що всі досліджувані препарати збільшують господарську ефективність (урожайність, масу 1000 зерен) ячменю ярого порівняно з контрольним варіантом (табл. 4).

Таблиця 4
Вплив обприскування посівів жита озимого на показники структури (сорт Айвенго, ТОВ «Агро Контененталь» Коростенського району, Житомирської області», 2023–2025 рр.)

	Схема досліду
	К-сть стебел, шт./м2
	Висота, см

рослини 
	Кількість зерен у колосі, шт.
	Маса зерна з колосу, г
	Маса 1000 зерен, г

	Контроль (обробка водою)
	381
	130
	35,2
	3,24
	40,2

	Канонір Дуо, КС, 0,1 л/га
	434
	132
	38,3
	3,56
	43,0

	Енжіо 247 SC, КС, 0,2 л/га
	490
	137
	46,4
	4,1
	50,6

	Моспілан, ВП, 0,12 кг/га
	459
	135
	40,2
	3,59
	45,9

	Нурел Д, КЕ, 0,75 л/га
	462
	135
	43,6
	3,85
	47,7


Аналіз показників структури врожаю свідчить, що застосування інсектицидів позитивно впливало на ріст і розвиток рослин, а також на формування елементів продуктивності культури. Усі досліджувані препарати забезпечували кращі показники порівняно з контролем, де проводили лише обробку водою.

Найменші показники структури врожаю відмічено на контрольному варіанті. Кількість стебел становила 381 шт./м², висота рослин – 130 см, кількість зерен у колосі – 35,2 шт., маса зерна з колосу – 3,24 г, а маса 1000 зерен – 40,2 г. Це свідчить про негативний вплив сисних шкідників на формування продуктивності рослин.

Найкращі результати отримано при застосуванні препарату Енжіо 247 SC, КС у нормі 0,2 л/га. На цьому варіанті сформувалася найбільша кількість стебел – 490 шт./м², що на 109 шт./м² більше порівняно з контролем. Висота рослин досягала 137 см, а кількість зерен у колосі становила 46,4 шт., що перевищувало контроль на 11,2 зернини. Також відзначено найбільшу масу зерна з колосу – 4,1 г та масу 1000 зерен – 50,6 г, що свідчить про краще наливання та формування зерна.

Достатньо високі показники забезпечив також препарат Нурел Д, КЕ. Кількість стебел становила 462 шт./м², кількість зерен у колосі – 43,6 шт., маса зерна з колосу – 3,85 г, а маса 1000 зерен – 47,7 г. Близькі результати отримано і при застосуванні Моспілану, ВП, де маса 1000 зерен становила 45,9 г, а кількість зерен у колосі – 40,2 шт.

Найменший приріст показників серед інсектицидних варіантів спостерігався при використанні Канонір Дуо, КС. Проте навіть цей препарат забезпечив покращення структури врожаю порівняно з контролем. Кількість стебел збільшилася до 434 шт./м², кількість зерен у колосі – до 38,3 шт., а маса 1000 зерен – до 43,0 г.
Застосування інсектицидів у посівах жита озимого сприяє зменшенню чисельності сисних та листогризучих шкідників, що позитивно впливає на формування врожаю. Завдяки захисту рослин від пошкоджень покращується розвиток вегетативної маси, підвищується озерненість колоса та маса зерна.

У варіантах із використанням інсектицидів урожайність, як правило, була вищою порівняно з контролем без обробки. Це пояснюється зниженням втрат поживних речовин і покращенням фізіологічного стану рослин упродовж вегетації. Найвищі показники врожайності отримують за своєчасного проведення обробок у періоди масового розвитку шкідників.

Ефективне застосування інсектицидів дозволяє не лише зберегти врожай, а й підвищити якість зерна, що має важливе економічне значення для виробництва жита озимого (рис. 5)
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Рис. 6. Урожайність жита озимого залежно від застосування інсектицидів (сорт Айвенго, ТОВ «Агро Контененталь» Коростенського району, Житомирської області», 2023–2025 рр.)

Застосування інсектицидів позитивно вплинуло на врожайність культури порівняно з контролем, де проводили лише обробку водою. На контрольному варіанті середня врожайність за три роки становила 3,58 т/га, що було найнижчим показником у досліді.

Найвищу врожайність отримано при застосуванні препарату Енжіо 247 SC у нормі 0,2 л/га  5,0 т/га, що забезпечило приріст урожаю на 1,42 т/га порівняно з контролем. Це свідчить про високу ефективність препарату у зниженні чисельності сисних шкідників та збереженні продуктивності рослин.

Досить високі результати також забезпечив препарат Нурел Д у нормі 0,75 л/га. Урожайність становила 4,85 т/га, а приріст – 1,27 т/га. Препарат Моспілан у нормі 0,12 кг/га забезпечив урожайність 4,68 т/га та приріст 1,1 т/га.

Найменший ефект серед досліджуваних варіантів спостерігався при застосуванні Канонір Дуо у нормі 0,1 л/га, де врожайність становила 4,26 т/га, а приріст – 0,68 т/га, проте навіть цей показник був вищим за контроль.

4.4. Економічна ефективність досліджень.

Економічна ефективність вирощування зернових культур оцінюється за такими показниками, як собівартість продукції, прибуток та рівень рентабельності виробництва.

Вартість отриманого врожаю є важливою основою для визначення ефективності виробництва, оскільки від неї залежать витрати на оплату праці, окупність матеріально-технічних ресурсів та доцільність вкладення коштів у технологію вирощування культури. Рентабельність характеризує співвідношення між витратами на виробництво і прибутком від реалізації продукції. Якщо прибуток перевищує виробничі витрати, вирощування культури є економічно вигідним, а у випадку перевищення витрат над отриманими доходами виробництво стає збитковим. (таблиця 6). 

Таблиця 6
Економічна ефективність застосування інсектицидів в агроценозах жита озимого  (сорт Айвенго, ТОВ «Агро Контененталь» Коростенського району, Житомирської області, 2023–2025 рр.)
	Показники
	Варіанти досліду

	
	Контроль (обробка водою)
	Канонір Дуо, КС, 0,1 л/га
	Енжіо 247 SC, КС, 0,2 л/га
	Моспілан, ВП, 0,12 кг/га
	Нурел Д, КЕ, 0,75 л/га

	Урожайність, т/га
	3,58
	4,24
	5,0
	4,68
	4,85

	Приріст врожаю, т/га
	0
	+0,68
	+1,42
	+1,1
	+1,27

	Вартість врожаю, грн.
	25480
	26710
	38400
	36275
	34575

	Витрати, грн.
	8550
	7839
	11261
	10370
	10240

	в т.ч. на придбання і застосування препаратів
	-
	821
	1925
	1053
	896

	Умовно чистий прибуток, грн.
	17028
	20982
	28143
	25347
	26913

	Собівартість 
1 т, грн
	2943
	2374,5
	2260,4
	2342
	2348,2

	Рівень рентабельності, %
	190,2
	261,0
	277,6
	262,9
	261,7


Обприскування жита озимого інсектицидами Канонір Дуо, КС, 0,1 л/га, Енжіо 247 SC, КС, 0,2 л/га, Моспілан, ВП, 0,12 кг/га, Нурел Д, КЕ, 0,75 л/га дає можливість отримати умовно чистий прибуток від 20 982 грн. до 28 143 гривень, цьому рівень рентабельності становив 261,0 % до 277,6 % залежно від препарату. Найвищий чистий прибуток було отримано при обприскуванні жита озимого препаратами Енжіо 247 SC, КС і Нурел Д, КЕ, 0,75 л/га (28 143 і 26 913гривень), що забезпечило собівартість 1 т зерна 2260,4 і  2348,2 гривень при рентабельності 277,6 і 261,7 %.
РОЗДІЛ 5. Заходи щодо охорони довкілля при вирощуванні жита озимого
Під час вирощування жита озимого важливу роль відіграє дотримання природоохоронних вимог, спрямованих на збереження довкілля та підтримання родючості ґрунтів. Одним із ключових заходів є раціональне використання земельних ресурсів, що включає впровадження науково обґрунтованих сівозмін, запобігання ерозійним процесам та підтримання оптимального агрохімічного стану ґрунту. Для цього органічні й мінеральні добрива застосовують відповідно до потреб культури та результатів агрохімічного аналізу ґрунту [48].

Суттєве значення має впровадження інтегрованої системи захисту рослин, яка передбачає поєднання агротехнічних, біологічних та хімічних методів боротьби зі шкідливими організмами. Використання стійких сортів, дотримання оптимальних строків сівби та правильна агротехніка дозволяють зменшити потребу у застосуванні пестицидів. Засоби захисту рослин необхідно використовувати лише відповідно до встановлених регламентів, щоб уникнути забруднення ґрунтів, водних ресурсів та атмосферного повітря [49].

Для підтримання екологічної безпеки необхідно контролювати стан польових угідь, не допускати спалювання післяжнивних решток і забезпечувати належне поводження з виробничими відходами. Після проведення хімічних обробок очищення техніки та обладнання слід здійснювати лише у спеціально обладнаних місцях, що запобігає потраплянню залишків агрохімікатів у навколишнє середовище [50].

Комплексне виконання природоохоронних заходів у технології вирощування жита озимого сприяє отриманню безпечної сільськогосподарської продукції, підвищенню родючості ґрунтів та зменшенню негативного впливу аграрного виробництва на довкілля.

Охорона навколишнього природного середовища є однією з найважливіших проблем сучасності. Активний вплив людини на природні екосистеми, зокрема внаслідок інтенсивного ведення сільського господарства, з одного боку забезпечив зростання врожайності культур, а з іншого – спричинив низку негативних наслідків [48].

Інтенсифікація землеробства та значні витрати ресурсів часто призводять до погіршення структури ґрунтів, посилення ерозії, зниження їх родючості та забруднення агрохімікатами й пестицидами. У зв’язку з цим виникає необхідність впровадження комплексу природоохоронних заходів і раціонального використання природних ресурсів у процесі сільськогосподарського виробництва [49].

Для зменшення негативного впливу на довкілля та підвищення родючості ґрунтів у господарствах застосовують протиерозійні заходи. До них належать правильне чергування культур у сівозміні, ґрунтозахисний обробіток, снігозатримання, створення полезахисних лісосмуг, а також поліпшення природних кормових угідь. Включення багаторічних трав до структури сівозміни сприяє покращенню структури ґрунту та накопиченню органічної речовини [50].

Для безпечного проведення заходів із захисту рослин та внесення добрив організовують спеціалізовані підрозділи. Застосування пестицидів проводять лише після обстеження посівів і встановлення економічного порогу шкодочинності шкідників чи розвитку хвороб. Окрему увагу приділяють заходам щодо зниження кислотності ґрунтів та покращення їх агрохімічних властивостей [31].

У господарствах Коростенського району Житомирської області доцільно впроваджувати ресурсозберігаючі технології вирощування культур, які забезпечують ефективне використання добрив, збереження родючості ґрунтів та зменшення витрат матеріальних і трудових ресурсів. Перспективним напрямом є ширше використання біологічних методів захисту рослин і добрив природного походження, що сприяє зменшенню надходження шкідливих речовин у ґрунт, воду та продукцію рослинництва [42].

Однією з причин екологічного погіршення стану ґрунтів є їх ущільнення сільськогосподарською технікою. Для зменшення цього негативного явища доцільно використовувати широкозахватні комбіновані агрегати та гусеничні трактори під час підготовки ґрунту і сівби. Важливе значення має оптимізація системи живлення рослин на основі ґрунтової та рослинної діагностики. Збільшення обсягів внесення органічних добрив дозволяє частково скоротити використання мінеральних. Основою ефективного захисту рослин від несприятливих чинників залишаються агротехнічні заходи, серед яких провідне місце належить науково обґрунтованій сівозміні та правильному чергуванню культур [43].

РОЗДІЛ 6. Техніка безпеки та охорона праці при вирощуванні жита озимого
Під час вирощування жита озимого важливе значення має дотримання вимог охорони праці та техніки безпеки, оскільки виконання польових робіт пов’язане з використанням сільськогосподарської техніки, мінеральних добрив, засобів захисту рослин і проведенням механізованих процесів. Основною метою заходів з охорони праці є збереження життя та здоров’я працівників, створення безпечних умов праці та запобігання виробничому травматизму [43].
Організація безпечної роботи у рослинництві повинна здійснюватися відповідно до чинних нормативних документів та правил охорони праці. Усі працівники, які залучаються до виконання польових робіт, повинні проходити вступний та первинний інструктажі з техніки безпеки, а також періодичне навчання щодо безпечного користування технікою, обладнанням і агрохімікатами [50].
Особливу увагу необхідно приділяти справності сільськогосподарської техніки. Перед початком роботи трактори, сівалки, обприскувачі та інші машини повинні проходити технічний огляд. Забороняється експлуатація несправної техніки, оскільки це може призвести до аварійних ситуацій та травмування працівників. Під час роботи з машинами необхідно дотримуватись правил безпечної експлуатації, не проводити ремонт або очищення робочих органів при ввімкненому двигуні [51].
При виконанні робіт з внесення мінеральних добрив та застосування засобів захисту рослин працівники повинні використовувати засоби індивідуального захисту: спецодяг, рукавички, захисні окуляри, респіратори та гумове взуття. Роботи з пестицидами дозволяється проводити лише особам, які пройшли спеціальне навчання та медичний огляд. Обробку посівів необхідно здійснювати у безвітряну або маловітряну погоду, дотримуючись санітарних норм і встановлених регламентів застосування препаратів [52].
Під час використання пестицидів у сільськогосподарському виробництві необхідно суворо дотримуватися вимог охорони праці, оскільки ці речовини можуть негативно впливати на здоров’я людини та навколишнє середовище. До роботи з хімічними засобами захисту рослин допускаються лише особи, які пройшли спеціальне навчання, медичний огляд та інструктаж з техніки безпеки [53].
Працівники, які виконують обробку посівів, повинні бути забезпечені засобами індивідуального захисту: спецодягом, гумовими рукавицями, респіраторами, захисними окулярами та взуттям. Під час роботи забороняється приймати їжу, палити або пити воду, щоб уникнути потрапляння шкідливих речовин до організму [54].
Приготування робочих розчинів необхідно проводити у спеціально відведених місцях із дотриманням встановлених норм та рекомендацій щодо дозування препаратів. Не допускається перевищення рекомендованих норм витрати пестицидів, оскільки це може призвести до отруєння працівників та забруднення довкілля [55].
Обприскування посівів слід проводити у ранкові або вечірні години за швидкості вітру, що не перевищує допустимих норм. Це дозволяє зменшити знесення препаратів на сусідні території та знизити ризик контакту людей із токсичними речовинами. Після завершення робіт обладнання та обприскувачі потрібно ретельно очищати у спеціально обладнаних місцях [54].
Особливу увагу необхідно приділяти зберіганню пестицидів. Препарати повинні зберігатися у спеціальних складах із належною вентиляцією, окремо від продуктів харчування, кормів та легкозаймистих матеріалів. Забороняється використовувати тару з-під пестицидів у побутових цілях [55].
Дотримання правил охорони праці під час застосування пестицидів забезпечує безпечні умови роботи, знижує ризик професійних захворювань та сприяє захисту навколишнього природного середовища [56].
Під час приготування робочих розчинів агрохімікатів слід уникати потрапляння препаратів на шкіру, в органи дихання та у водойми. Забороняється використовувати харчовий посуд для приготування робочих сумішей або зберігати пестициди у непризначених для цього місцях. Після завершення робіт працівники повинні ретельно вимити руки та обличчя, а спецодяг очистити або продезінфікувати [57].
Важливим елементом охорони праці є дотримання правил пожежної безпеки. Під час проведення польових робіт необхідно забезпечити наявність первинних засобів пожежогасіння, особливо у період збирання врожаю. Не допускається паління або використання відкритого вогню поблизу місць зберігання паливно-мастильних матеріалів, зерна та соломи. Техніка, яка працює в полі, повинна бути обладнана вогнегасниками та іскрогасниками  [56].
Для запобігання професійним захворюванням важливо дотримуватися режиму праці та відпочинку, особливо під час роботи у спекотний період року. Працівники повинні бути забезпечені питною водою, місцями для відпочинку та належними санітарно-побутовими умовами [57].
При збиранні жита озимого особливу небезпеку становлять рухомі механізми зернозбиральних комбайнів. Тому обслуговування техніки дозволяється лише після повної зупинки двигуна. Під час роботи комбайнів забороняється перебування сторонніх осіб поблизу робочих органів машин.

Дотримання вимог техніки безпеки та охорони праці при вирощуванні жита озимого сприяє зниженню рівня виробничого травматизму, забезпечує безпечні умови праці та підвищує ефективність сільськогосподарського виробництва.
ВИСНОВКИ

1. За результатами ентомологічного моніторингу проведеного у господарстві ТОВ «Агро Контененталь» Коростенського району, Житомирської області», встановлено, що посіви жита озимого пошкоджують 45 видів комах з 5 рядів та 15 родин. Найнебезпечні і домінуючі види – злакова попелиця, пшенишний трипс та цикадки.

2.  Загалом результати досліджень показали, що найвищу та найбільш стабільну технічну ефективність у боротьбі із злаковою попелицею, пшеничним трипсом і цикадками забезпечував препарат Енжіо 247 SC, КС. Високі результати також отримано при застосуванні Нурел Д, КЕ та Моспілану, ВП, тоді як Канонір Дуо, КС характеризувався нижчим рівнем захисної дії.
3. Використання інсектицидів сприяло істотному покращенню елементів структури та підвищенню врожайності жита озимого. Найефективнішим у досліді виявився препарат Енжіо 247 SC, який забезпечив максимальний приріст урожаю 1,42 т/га і сприяв збільшенню густоти стеблостою, маси зерна з колосу та маси 1000 зерен.
ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ
Для ефективного обмеження чисельності основних сисних шкідників жита озимого – злакової попелиці, пшеничного трипса та цикадок і забезпечення формування високого та якісного врожаю доцільно проводити інсектицидний захист посівів у фазі цвітіння – молочної стиглості зерна. Найкращі результати отримано при застосуванні препаратів Енжіо 247 SC у нормі 0,2 л/га та Нурел Д у нормі 0,75 л/га.

Застосування зазначених препаратів сприяє суттєвому зниженню чисельності фітофагів, покращенню фітосанітарного стану посівів і підвищенню продуктивності рослин. У результаті забезпечується краще збереження асиміляційної поверхні листків, підвищується виповненість зерна та зростає врожайність культури. 
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Диаграмма1

		Контроль (обробка водою)		Контроль (обробка водою)

		Канонір Дуо, КС, 0,1 л/га		Канонір Дуо, КС, 0,1 л/га

		Енжіо 247 SC, КС, 0,2 л/га		Енжіо 247 SC, КС, 0,2 л/га

		Моспілан, ВП, 0,12 кг/га		Моспілан, ВП, 0,12 кг/га

		Нурел Д, КЕ, 0,75 л/га		Нурел Д, КЕ, 0,75 л/га



Урожайність 2023-2025, т/га

Приріст врожаю, т/га

3.58

0

4.26

0.68

5

1.42

4.68

1.1

4.85

1.27



Лист1

		

				двокрилі		18.00%

				твердокрилі		33.00%

				напівтвердокрилі		13.00%

				рівнокрилі		25.00%

				трипси		11.00%





Лист1

		





Лист4

		

						бура іржа		септоріоз

				Контроль		0		0

				N30 кг/га		19.8		26.1

				Амістар Екстра 280 SC, КС, 0,5 л/га		31.2		44.5

				Імпакт 25 SC, КС, 0,6 л/га		26.5		41

				Амістар Екстра 280 SC, КС, 0,5 л/га + N30 кг/га		54		51.6

				Імпакт 25 SC, КС, 0,6 л/га +N30 кг/га		50.4		50.6





Лист4

		



бура іржа

септоріоз



Лист2

		

						Аскохітоз						Пероноспороз						Фузаріозна коренева гниль

						поширення хвороби,		розвиток хвороби, %		поширення хвороби, %				розвиток хвороби, %		поширення хвороби, %				розвиток хвороби, %

						%

				Віола		39.7		14.4		38.2				16		34.7				15.1

				Сфінкса		43.3		19		19				10		25.3				15.6

				Командор		24.4		12.3		15.6				6		19.4				10.5

				Страйв		32.3		11		24				8.8		11.2				3.4

				Атакама		41.5		17		42.7				16		30				13

				Ахілея		35.2		13.6		21.4				8.3		20				11.4

				Аскохітоз						Пероноспороз				Фузаріозна коренева гниль

						поширення хвороби, %		розвиток хвороби, %		поширення хвороби, %		розвиток хвороби, %		поширення хвороби, %		розвиток хвороби, %

				Віола		39.7		14.4		38.2		16		34.7		15.1

				Сфінкса		43.3		19		19		10		25.3		15.6

				Командор		24.4		12.3		15.6		6		19.4		10.5

				Страйв		32.3		11		24		8.8		11.2		3.4

				Атакама		41.5		17		42.7		16		30		13

				Ахілея		35.2		13.6		21.4		8.3		20		11.4

						урожайність пшениці озимої

						урожайність , т/га		+,- до стандарту

				Поліська 90 (стандарт)		4.29		0

				Артеміда		4.61		0.32

				Веснянка		3.82		-0.47

				Зорепад		4.04		-0.25

				Краєвид		3.83		-0.46

				Лісова пісня		3.55		-0.74





Лист2

		



Аскохітоз  поширення хвороби, %

Аскохітоз  розвиток хвороби, %

Пероноспороз поширення хвороби, %

Пероноспороз розвиток хвороби, %

Фузаріозна коренева гниль поширення хвороби, %

Фузаріозна коренева гниль розвиток хвороби, %



Лист3

		



урожайність пшениці озимої  урожайність , т/га

урожайність пшениці озимої  +,- до стандарту



Лист5

		

						фаза виходу у трубку ВВСН (30–39)						фаза воскової стиглості ВВСН (83–89)

						Р*, %		R*, %				Р*, %		R*, %

				Щедрик		16.6		5.9				34.3		17.5

				Вакула		19.4		7.3				40.6		20.6

				Командор		24		9				47.9		30.4

				Козацький		24.3		7.6				48.7		31

				Еней		25.8		9.4				46.8		30.2

				Гермес		26.5		10.4				48.9		31.8





Лист5

		



фаза виходу у трубку ВВСН (30–39) Р*, %

фаза виходу у трубку ВВСН (30–39) R*, %

фаза воскової стиглості ВВСН (83–89) Р*, %

фаза воскової стиглості ВВСН (83–89) R*, %



		

						Урожайність 2023-2025, т/га		Приріст врожаю, т/га

				Контроль (обробка водою)		3.58		-

				Канонір Дуо, КС, 0,1 л/га		4.26		0.68

				Енжіо 247 SC, КС, 0,2 л/га		5		1.42

				Моспілан, ВП, 0,12 кг/га		4.68		1.1

				Нурел Д, КЕ, 0,75 л/га		4.85		1.27





		



Урожайність 2023-2025, т/га

Приріст врожаю, т/га




