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Вступ

Актуальність теми. Картопля є цінною продовольчою, технічною і кормовою культурою, яку використовують в основному як продукт харчування людей та як сировину для переробної промисловості. Нині картоплю вирощують в 130 країнах світу. Загальна світова площа під нею складає близько 18 млн. га з яких 70% припадає на європейські країни. За останні 5 років валовий збір її у світі становив 280-290 млн. тонн, а середня світова врожайність – 150-160 ц/га (Куценко В. С., 2013).
Однак, картопля сильно уражується багатьма шкідливими організмами. Поміж особливо небезпечних збудників хвороб цієї культури в Україні, великого поширення набули фітогельмінти, зокрема вид Ditylenchus destructor Thorne, який викликає дитиленхоз бульб. В окремих випадках рослини, що виросли з уражених бульб, мають пригнічений ріст та деформовані листки (Іванюк В. Г., Журомський Г. К., 2005).

Шкідливість стеблової нематоди проявляється в зниженні насіннєвих і товарних якостей врожаю картоплі. Крім цього дитиленхозні бульби є першопричиною загнивання при зберіганні картоплі, бо через тріщини на шкірці, легко проникає інфекція інших збудників хвороб грибного й бактеріального походження. Втрати врожаю від дитиленхозу становлять 10-20%, а в деяких господарствах досягають до 40% (Куценко В. С., 2013).

Мета і завдання дослідження. Метою запланованих досліджень передбачалось вивчення шкідливості стеблової нематоди картоплі та обґрунтування заходів щодо обмеження її розвитку.
Об’єкт дослідження. Здорові та уражені стебловою нематодою бульби картоплі.

Предмет дослідження. Шкідливість дитиленхозу картоплі в умовах СТОВ «Схід-Захід» та заходи щодо обмеження його розвитку.

Методи досліджень: польовий – для встановлення шкідливості фіто гельмінтів D. destructor; лабораторний – використовувався для виявлення рівня зараженості зразків картоплі; математично-статистичний – для проведення дисперсійного аналізу та статистичного опрацювання експериментальних даних. 
РОЗДІЛ 1

АНАЛІТИЧНИЙ огляд літератури та обгрунтування теми кваліфікаційної роботи

До найпоширеніших нематодних хвороб, що проявляються на бульбах картоплі, належить стеблова нематода. Ще Kuhn описав «червиву гниль» бульб картоплі, яку в 1888 р. спостерігав у Нідерландах Ritzema Bos. Wollenweber у 1921 р. дав цій хворобі назву «нематодна парша». Збудником цієї хвороби вважали нематоди виду Ditylenchus dipsaci. У 1945 р. Thorne встановив морфологічні відмінності між гельмінтами, що викликають дитиленхоз бульб і саме стебловими нематодами (Ditylenchus dipsaci) і на цій підставі описав вперше новий вид, якому дав назву Ditylenchus destructor (Воловик А. С., Гльоз В. М., Замотаєв А. І., 1999).
В Україні D. destructor на картоплі вперше відмічена в 1928 році на території Житомирській області (Поліська дослідна станція ім.Засухіна). З того часу дитиленхоз постійно виявляється в усіх областях, де вирощується картопля. Ураженість бульб дитиленхозом у деяких колективних господарствах Київської, Харківської, Сумської, Полтавської, Донецької, Тернопільської областей в окремі роки досягало 30–40%. За даними бульбових аналізів в окремих господарствах Харківської області при збиранні картоплі уражуваність бульб стебловою нематодою складала 15%, Тернопільської – до 20%, Сумської, Черкаської – до 30%, Полтавської – до 40% (Куценко В. С., 2013).

Дитиленхоз паразитує переважно на бульбах. Перші ознаки 
D. destructor проявляються у вигляді утворення на бульбах вдавлених, крихких білих плям, які поступово збільшуються за розміром і набувають коричневого кольору з характерним свинцево-сірим відтінком. 
Пізніше плями розповсюджуються по всій поверхні бульби, тканина в місцях ураження стає рихлою, шкірка легко відривається. Проте є дані, що стеблова нематода паразитує не тільки на бульбах, а і на столонах та нижній частині стебла, що викликає пригнічення в розвитку кущів картоплі (потовщення стебел, скручуваність листків, потемніння та утворення виразок надземної частини стебел). Стеблова нематода Ditylenchus destructor не лише спричиняє втрати врожайності картоплі, але ще впливає на біохімічні процеси в тканинах. Встановлено, що в пошкоджених стебловою нематодою бульбах відбуваються специфічні морфологічні та біохімічні зміни з того моменту, коли нематода починає живитись рослинною тканиною (Кучко А. А., Власенко М. Ю., Мицько 
В. М., 1998). 

Ряд дослідників вважають, що втрати від стеблової нематоди можуть додатково збільшуватись у період зимового зберігання, бо через тріщини, які виникають у результаті ураження бульб стебловою нематодою, легко проникає інфекція різної таксономічної належності. У результаті цього дитиленхоз завершується мікозом чи бактеріозом, що призводить до повного загнивання бульб. Крім картоплі, дитиленхоз може уражувати деякі інші рослини, серед них і сільськогосподарські культури. Відомо, що фітогельмінти Ditylenchus destructor мігрують від материнської бульби в проростки, столони, а потім у бульби нового врожаю, в нижню частину стебла та ґрунт (Положенець В. М., Марков І. Л., Мельник П. О., 2004).

Дитиленхоз уражує понад 200 видів рослин. Рослинами – посередниками Ditylenchus destructor можуть бути томат, перець, соняшник, хміль, гарбузові, коренеплоди, деякі види злакових і бобових. З бур’янів уражують осот, кропиву дводомну, кульбабу та інші. Використовуючи ґрунтові пустоти (пори) і наявну у них вологу, нематоди можуть мігрувати з можливих джерел інвазій та уражувати здорові рослини. 
Основними джерелами інвазії стеблової нематоди є ґрунт і насіннєвий матеріал (Іванюк В. Г., 2006). 

Дитиленхоз локалізується переважно в материнських бульбах, з яких після садіння особини стеблової нематоди через столони попадають в молоді бульби. А тому заходи боротьби з нею розробляються комплексно, системно, охоплюючи всі етапи вирощування культури, розпочинаючи від підготовки посадкового матеріалу і до зберігання бульб після збирання урожаю (Куценко В. С., 2013). 

Добрих наслідків в проявленні прихованої інвазії D. destructor можна досягти завдяки створенню провокаційних умов, сприятливих для дитиленхозу, а саме, підвищення температури до 15 оС і вологості повітря більше 95% протягом двох тижнів. З цього приводу є повідомлення, що прогрівання посадкового матеріалу при температурі 25-30°С активізує прояв зовнішніх ознак ураження стебловою нематодою і хворі бульби можна вибракувати при перебиранні картоплі. Тільки одноразове передсадивне перебирання з вибракуванням хворих бульб дозволяє знизити ураженість її дитиленхозом від 16,5 до 4,0%, завдяки чому урожайність культури підвищується на 20% (Кучко А. А., Власенко М. Ю., 1998).

В системі насінництва картоплі добрі наслідки в боротьбі з дитиленозом дає подвійне перебирання садивного матеріалу з прогріванням його при температурі 12-16° С. Таке проміжне прогрівання стимулює приховану інвазію стеблової нематоди. Доцільно проводити подвійне перебирання тих партій картоплі, в яких ураження дитиленхозом перевищує граничні норми, встановлені Держстандартами (Воловик А. С., Гльоз В. М., Замотаєв А. І., 1999).

Деякі дослідники вважають, що добрі наслідки в оздоровленні картоплі від D. destructor дає пророщування картоплі на світлі. В літературі є повідомлення, що восени, після збирання врожаю, насіннєвий матеріал слід витримувати на світлі протягом 7-10 днів. 
Це дає можливість виявити бульби з латентною формою ураження дитиленхозом, а також підвищити стійкість насіннєвого матеріалу до гнилей в період його зберігання. Встановлено, що ультрафіолетове опромінення бульб підвищує вміст в них глікоалкалоїдів, які є токсинами нематод. Це дає можливість значно знизити уражуваність насіннєвого матеріалу і одержати приріст урожаю на 28-31% (Положенець В. М., Марков І. Л., Мельник П. О., 2014).

Кращими попередниками картоплі в сівозміні, що сприяють зниженню інвазіювання ґрунту D. destructor вважають озимі зернові культури та бобово-злакові суміші. Обробіток ґрунту (рихлення, оранка, боронування та ін.) не запобігає ураженню рослин нематодами, але може зменшити їх шкідливість. Зміна структури ґрунту, температури та водного режиму може призвести до зменшення популяції нематод в ґрунті. Деякі дослідники в боротьбі з фітогельмінтами рекомендують використовувати мінеральні добрива – вони можуть змінити як ступінь ураження рослин нематодами, так і впливати на їх стійкість до пошкодження. З метою зниження ураження бульб стебловою нематодою в якості азотного добрива вносять 60-90 кг/га аміачної води на фоні Р120К180. Встановлено, що внесення в ґрунт під картоплю сечовини, аміачної селітри та сульфату амонію значно знижує відсоток дитиленхозних бульб в урожаї картоплі. Експериментально доведено, що вапнування грунту викликає часткову загибель дитиленхів, які попадають в ґрунт (Деккер Х., 1992). 
На сильно уражених картопляним стебловою нематодою полях рекомендується раннє збирання врожаю, яке проводять під час цвітіння або не пізніше як за два тижні до загального збирання врожаю. Створення і впровадження у виробництво стійких сортів – один із перспективних заходів боротьби зі стебловою нематодою. 
Цей захід дає можливість знизити чисельність нематодної інвазії в ґрунті і забезпечує стабільний урожай. Біологічний метод боротьби зі стебловою нематодою базується на використанні її природних ворогів (вірусів, бактерій, грибів, кліщів та хижих нематод) для зменшення їх чисельності шляхом застосування біологічних препаратів або створення умов для діяльності антагоністів нематод. В цілому цей метод розроблений дуже слабко. Лише в окремих країнах створені проти нематодні біологічні препарати (Олефір В. В., Турульова Л. М., 1992).

Розділ 2

Господарське значення картоплі
Однією з найважливіших сільськогосподарських культур є картопля. Вона має різнобічне використання. Це винятково важливий продукт харчування. Недарма її називають другим хлібом. Цінність картоплі визначається високими смаковими якостями та сприятливим для здоров'я людини хімічним складом. Бульби в середньому містять 75-80 % води і до 25 % сухих речовин. Вміст крохмалю коливається від 14 до 22%. Він легко засвоюється і розщеплюється на прості цукри. Є в бульбах 1,5-3 % білка, який добре засвоюється організмом. Білок за своїм амінокислотним складом близький до м'яса. Містить амінокислоти, що не синтезуються організмом людини (Куценко В. С., 2013).

Мінеральні речовини в бульбах складають 0,8-1 %. Найбільше калію, кальцію, магнію, фосфору, заліза. Солі калію необхідні для нормальної діяльності серця, сприяють виведенню з організму надлишку рідини. Багато в картоплі клітковини (1 %) і пектинових речовин (0,7 %). Клітковина виводить з організму отруйні речовини, очищує його, покращує обмін речовин. Клітковина і пектинові речовини відіграють важливу роль у травленні. Вміст цукру становить 0,5 %, з них 0,3 % - глюкоза і фруктоза та 0,2 % - сахароза. При підвищенні вмісту цукрів до 1%, бульба набуває солодкого смаку (Кучко А. А., Власенко М. Ю., Мицько В. М., 1998).

Картопля містить цінні органічні кислоти – лимонна, щавлева, яблучна У бульбах багато вітамінів С, В, В2, В5, В6, В9, Р, РР, Е, І, Д, К, провітамін А. У 100 г бульб є 20 мг вітаміну С. Добова потреба цього вітаміну забезпечується 300 г картоплі, що дуже важливо у зимовий період, коли мало свіжих фруктів і овочів. Досить висока також калорійність картоплі: 100 г бульб містять 70-83 кілокалорії. Це вдвічі більше ніж у моркви, втричі - ніж у капусти в чотири рази ніж у помідорів. Вживають картоплю в їжу у вигляді багатьох страв. В Європі на одну людину споживається 90-140 кг бульб на рік. На продукти харчування переробляється понад 50% валового збору бульб (Амбросов А. Л., Власов Ю. І., Воловик А. С., 1991).

Шкірка та позеленілі бульби містять отруйну речовину – глікоалкалоїд соланін (0,005-0,01 %), який частково розкладається під час варіння. Позеленілі бульби не використовують на харчові і кормові цілі, але вони придатні для технічної переробки (Куценко В. С., 2013).
Картопля є дуже цінною кормовою культурою. У 100 кг сирих бульб міститься 29,5 кормових одиниць. Бульби на корм використовуються у сирому і вареному вигляді. Бадилля на корм не використовують, оскільки посіви багаторазово обробляють пестицидами для захисту від шкідників і хвороб. Бульби картоплі широко використовуються для годівлі тварин у сирому й запареному вигляді. Мають певне значення силос із зеленого бадилля (картоплиння) та відходи промислової переробки бульб – барда, жмаки та ін. За поживністю 100 кг сирих бульб оцінюються 29,5 корм. од., силосу – 8,5, сушених жмаків – 52 корм. од. При вирощуванні картоплі на корм вихід кормових одиниць з 1 га може перевищувати 5 – 6 тис. 
Картопля є цінною технічною культурою. З неї виготовляють спирт, крохмаль, глюкозу, декстрин та ін. З 1 т бульб одержують 112 л спирту. Картопля як просапна культура має важливе агротехнічне значення. Під неї вносять органічні і мінеральні добрива, міжрядні обробітки очищують поле від бур'янів. Тому картопля є добрим попередником для зернових та інших культур (Кучко А. А., Власенко М. Ю., Мицько В. М., 1998).
Розділ 3
Біологічні особливості картоплі та її значення

Solanum tuberosum належить до рослин помірного клімату. На температуру нижче 7-8 оС та вище 30 оС реагує припинення росту. Надмірна спека (вище 25 оС) сильно пригнічує рослин. Якщо грунт прогрівається вище 29 оС – бульби не утворюються або формуються дочірні бульбочки. Бульби картоплі, які пройшли період спокою, починають проростати при 3-5 °С, однак агрометеорологічним показником початку росту картоплі вважають температуру 7 °С. Проте оптимальна температура для проростання бульб є 18-20 °С, за якої сходи з'являються через 12-13 днів. Максимальний урожай картоплі забезпечується при середньодобовій температурі 17 - 18 °С (Куценко В. С., 2013).
Картопля досить вимоглива до вологи, оскільки формує велику підземну масу при відносно малорозвиненій кореневій системі. Найменше вологи картоплі потрібно під час проростання й появи сходів, коли молоді рослини використовують вологу з материнської бульби. Функцію регулятора з забезпечення вологою відіграють також молоді бульби. В умовах нестачі вологи в ґрунті рослина бере воду з бульб, а при повному зволоженні - бульби наповнюються вологою і є додатковим резервом її для росту рослин. З ростом рослин підвищується потреба картоплі у волозі, особливо у період бутонізація - кінець цвітіння. Транспіраційний коефіцієнт картоплі становить 400-550 (Кучко 
А. А., Власенко М. Ю., Мицько В. М., 1998). 
Картопля є рослиною короткого дня та вимогливою до світла. При затіненні порушуються процеси фотосинтезу, і знижується врожайність. Навіть при незначному зменшенні освітлення, відбувається пожовтіння рослин, витягування стебел, погіршується засвоєння елементів живлення з ґрунту. Такі несприятливі умови можуть скластися при надмірному загущенні картоплі. Картоплю вирощують на удобрених супіщаних і суглинистих чорноземах, дерново-підзолистих, сірих лісових ґрунтах. Малопридатні для вирощування картоплі важкі глинисті ґрунти, особливо з близьким заляганням ґрунтових вод. Не підходять також засолені ґрунти, оскільки картопля має дуже низьку солестійкість. Найкраще росте на слабокислих і нейтральних ґрунтах. При рН нижче 4,5 і вище 8,0 вона росте погано (Амбросов А. Л., Власов Ю. І., Воловик А. С., 1991).

Майже всі введені в культуру сорти картоплі належать до виду Solanum tuberosum, родини Solanaceae – пасльонових. Картопля використовується як однорічна рослина, так як весь життєвий цикл проходить протягом одного вегетаційного періоду. При розмноженні насінням – стрижнева, а при вегетативному розмноженні – мичкувата, що представлена сукупністю кореневих систем окремих стебел, загальна потужність кореневої системи залежить від числа стебел в кущі, де на 1 стебло – 20-25 корінців. Взагалі, картопля протягом свого росту й розвитку знаходиться в тісному зв’язку із зовнішніми умовами і ставить певні вимоги до умов вирощування: тепла, води, освітлення, поживних речовин, повітря (зокрема кисню). При оптимальному забезпеченні цими факторами можна одержати високі урожаї бульб картоплі (Положенець В. М., Марков І. Л., Мельник П. О., 2014). 

РОЗДІЛ 4
Основна частина кваліфікаційної роботи

4.1. Програма, умови та методика проведення досліджень
На дослідному полі СТОВ «Схід-Захід» Житомирської області переважають дерново-підзолисті грунти, які характеризуються невисоким вмістом гумусу до 1,5 %. Середня температура повітря та кількість опадів за даними Житомирської метеостанції представлені в табл. 4.1, 4.2.

Таблиця 4.1
Середня температура повітря за даними Житомирської метеостанції, 0С

	Місяці
	Роки
	Середньо-
багаторічна

	
	2024
	2025
	

	Вересень
	14,7
	16,1
	15,4

	Жовтень
	8,4
	6,1
	7,2

	Листопад
	2,6
	0,8
	1,7

	Грудень
	-1,0
	-0,5
	-0,7

	Січень
	-0,7
	-3,3
	-2,0

	Лютий
	-0,3
	-0,6
	-0,4

	Березень
	4,6
	5,6
	5,1

	Квітень
	8,3
	8,6
	8,5

	Травень
	14,2
	13,6
	13,9

	Червень
	17,6
	18,2
	17,9

	Липень
	19,4
	19,0
	19,2

	Серпень
	20,9
	20,2
	20,5

	За рік
	9,0
	8,1
	8,5


Характерним для вегетаційного періоду під час проведення досліджень було підвищення середньодобової температури повітря порівняно з середньорічною і вкрай нерівномірний розподіл опадів.
Таблиця 4.2
Кількість опадів за даними Житомирської метеостанції, мм

	Місяці
	Роки
	Середньо-
багаторічна

	
	2024
	2025
	

	Вересень
	31,2
	40,5
	35,8

	Жовтень
	27,0
	32,7
	29,8

	Листопад
	28,6
	120,5
	74,5

	Грудень
	35,1
	28,7
	31,9

	Січень
	38,1
	54,1
	46,1

	Лютий
	25,1
	32,4
	28,7

	Березень
	55,7
	39,3
	47,5

	Квітень
	34,6
	35,0
	34,8

	Травень
	75,6
	55,6
	65,6

	Червень
	64,4
	80,9
	72,6

	Липень
	57,4
	45,6
	51,5

	Серпень
	26,6
	44,2
	35,4

	За рік
	499,4
	609,5
	554,4


Згідно даних табл. 4.1 і 4.2, середньорічна температура повітря та кількість опадів за багаторічними спостереженнями значно відрізняється від середніх багаторічних показників. Температура повітря суттєво зросла, і кількість опадів зменшилась. Характеризуючи в цілому агрокліматичну зону, в якій розташоване господарство можна зробити висновок, що кліматичні умови суттєво змінилися, як і по всіх зонах України.
Отже, погодні умови в цілому відповідали біологічним вимогам картоплі, в більшості були оптимальними для росту й розвитку культури, що сприяло формуванню повноцінного врожаю. 

Методичною основою при виконанні досліджень була «Методика польового досліду з основами статистичної обробки результатів досліджень» (Доспєхова Б. А., 1985).
Вивчення розповсюдженості стеблової нематоди картоплі проводили на основі відбору бульбових зразків, у відповідності до Державного стандарту (ДСТУ 4014-2001 «Картопля насіннєва. Відбір проб і методика визначення посівних якостей»). Для цього від кожної партії насінної картоплі (масою до 10 т) відбирали середній зразок із 200 бульб з 10 різних місць. При більших партіях картоплі на кожні наступні 10 т додатково відбирали по 50 бульб, але не менше ніж у чотирьох місцях. З відібраних зразків після промивання у воді ретельно оглядали кожну бульбу. При необхідності бульби розрізали, або використовували мікроскопічний метод. Бульбові аналізи здійснювали двічі: восени, через 1-2 місяці після збирання врожаю та навесні, перед підготовкою картоплі до посадки (Кононученко 
В. В., Куценко В. С., Осипчук А. А., 2002).
Розповсюдження дитиленхозу підраховують за формулою (4.1):
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де Р – розповсюдженість хвороби (%),

n – кількість хворих бульб в пробах (шт.), 

N – загальна кількість обстежених бульб в пробах (шт.). 

Шкідливість дитиленхозу визначали на основі ступеня розвитку цієї хвороби, який розраховували за формулою (4.2) :
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де R – ступені розвитку хвороби (%, бал), 

     ∑ (а × b) – сума добутків числа хворих бульб (а) на відповідний їм бал або відсоток ураження (b),

     N – загальна кількість облікових бульб у пробі.

Ступінь ураження картоплі стеблової нематоди визначали за наступною шкалою (табл. 4.3).

Таблиця 4.3
Шкала ступеня ураження бульб картоплі 

стебловою нематодою (Сігарьова Д. Д., 2005р.)

	Бал
	Ступінь ураження
	Ознаки ураження

	0
	Відсутнє
	Ознаки ураження відсутні

	1
	Приховане
	Наявність дрібних виразок під шкіркою бульби переважно біля столоної зони

	2
	Слабке
	Наявність свинцево-сірих плям переважно біля столоної зони

	3
	Середнє
	Свинцево-сірі плям поширюються по поверхні бульби, збільшуються і подекуди розтріскуються

	4
	Сильне
	Інфекція поширюється суцільно по всій поверхні бульби, утворюючи багато тріщин, шкірка відстає від сухої трухлявої тканини на поверхні бульби

	5
	Дуже сильне
	Повне руйнування бульби з проникненням сапробіотичних нематод, спор грибів та бактерій


Для виділення нематод використовували лійковий метод Бермана. Суть якого полягає у тому, що пробу рослин або ґрунту поміщають в марлеву торбинку чи сито, яку встановлюють у лійку і наповнюють її водою до рівня щоб вона покривала пробу. Рухомі нематоди проникають через марлю або сито у воду та збираються на дні пробірки, яка з'єднана з лійкою резиновою трубкою. 
При відкритті затискача в невелику чашку Петрі зливають близько 10см3 суспензії, підраховують нематод під бінокуляром, у певній наважці рослин або ґрунту з метою визначення інтенсивності зараження. Із виділених нематод готують тимчасові або постійні препарати з метою вивчення анатомо-морфологічних особливостей особин D. Destructor (Деккер Х., 1992).

Вивчення впливу D. destructor на ріст, розвиток і врожайність картоплі в залежності від резистентності сортів, та ступеня ураження посадкового матеріалу проводили у польових умовах. Для дослідження використовувалися три сорти картоплі, які характеризуються різним ступенем стійкості до цього захворювання – Серпанок (сприйнятливий), Поляна (середньостійкий) та Вернісаж (відносностійкий). 
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Рис. 4.1. Схематичний план розміщення варіантів у досліді

1 – сорт Серпанок (контроль)

2 – сорт Поляна
3 – сорт Вернісаж

У варіантах досліду висаджували дитиленхозні бульби цих сортів з різним ступенем ураження поверхні: до 10%, від 10-40%, та більше 40%. У контролі висаджували здорові бульби. Повторність досліду триразова, в кожному варіанті висаджували по 10 бульб. Схема посадки загальноприйнята (70 х 30см). В період вегетації картоплі проводили фенологічні спостереження та фітопатологічні обстеження. Облік ураженості бульб нового урожаю здійснювали через місяць після збирання урожаю використанням візуального огляду та методу мікроскопіювання (Кононученко В. В., Куценко В. С., Осипчук А. А., 2002).
Аналіз рослин на наявність в їх тканинах нематод проводили згідно наведених методик (Кононученко В. В., Куценко В. С., Осипчук А. А., 2002).
4.2. Технологія вирощування картоплі

Кращими попередниками під картоплю є багаторічні бобові трави, зернобобові та зайняті пари, ріпаком, олійною редькою, озимим житом на зелений корм, льоном. В Україні можуть бути рекомендовані сівозміни з таким чергуванням культур: озима пшениця – картопля - ярові культури - коренеплоди – кукурудза. Якщо поле не було оброблене восени або були посіяні на зелене добриво озимі сидерати, то весною, теж при фізичній стиглості ґрунту, його необхідно виорати на глибину 20-22 см (Дереча О. А., Чернілевський М. С., Положенець В. М., 2001). 
Картопля - це дуже вимоглива культура до внесення добрив. Фосфорні і калійні добрива під картоплю вносять восени під оранку або весною під культивацію, азотні добрива краще вносити весною. 
Садіння потрібно проводити лише цілими пророслими бульбами, бо різання садивного матеріалу призводить до перезараження хворобами і наступного зрідження посівів. В залежності від ґрунтово-кліматичних умов можна застосовувати гребеневе, напівгребеневе і вирівняне садіння картоплі. Найбільш розповсюджений гребеневий спосіб з міжряддям 70 см. Густота садіння на товарних площах в залежності від сорту і фракцій повинна складати 50-70, а на насіннєвих ділянках 70-90 тис. кущів/га. Норма висадження картоплі залежить від розміру бульб і площі живлення. Останнім часом норми садіння картоплі визначають в залежності від густини стеблостою. Оптимальне число основних стебел насінницьких посівів повинна становити 250-270 тис./га, а на товарних площах продовольчого призначення 150-200 тис (Куценко В. С., 2013).

Перше рихлення розпочинають через 7-10 днів після садіння. Друге, досходове рихлення, проводять через 8-І0 днів після розпушення культиваторами, обладнаними стрілчастими лапами з ротаційними боронами. У посушливі роки застосовують неглибоку культивацію в межах 7-8 см, а на перезволожених ґрунтах навпаки, міжряддя рихлять глибиною 14-16 см. Після появи сходів потрібно провести додатково не менше як 2 рихлення, включаючи підгортання. Добрі наслідки під час третього рихлення дає присипання сходів. На присиплених рослинах гинуть яйцекладки колорадського жука, а в роки з пізніми заморозками вегетативні органи не пошкоджуються низькими температурами. Крім того, присипання рослин активізує додаткове утворення пазушних пагонів і підвищує урожайність бульб (Положенець В. М., Чернілевський М. С., Немерицька Л. В., 2008).

До появи сходів картоплі доцільно вносити гербіциди: Зенкор (0,5-0,7 л/га), Містраль (0,5-0,7 кг/га). Для підвищення ефективності препаратів необхідно враховувати типи ґрунту. Обприскування краще проводити в безвітряну, ясну і теплу погоду. 
У холодну погоду при температурі І0-12°С бур'яни значно менше пошкоджуються хімікатами, ніж при 20-25°С. У комплекс заходів догляду за картоплею включають позакореневе живлення. У фазу цвітіння картоплі вносять суміш суперфосфату, аміачної селітри і сульфату калію в концентрації 3-5% з додаванням борних та мідних мікродобрив 0,001-0,02%. Позакореневе підживлення сприяє підвищенню урожайності, вміст крохмалю, сухої речовини та виходу товарних бульб. Ефективність підживлення підвищується у сухі роки і на малородючих ґрунтах (Куценко В. С., 2013).
Картоплю починають збирати при повній фізіологічній стиглості, яка настає одночасно з природним відмиранням бадилля. У цей період бульби досягають максимальних розмірів і нагромаджують велику кількість сухих речовин. При механізованому збиранні важливо не допустити механічного пошкодження бульб. Для цього проводиться, передзбиральне знищення бадилля на продовольчих масивах за 8-10 днів, а на насінницьких за 14-16 днів до збирання картоплі. Бадилля знищують скошуванням або обприскуванням хімікатами (десикацією). Знищення бадилля перед збиранням позитивно впливає на стійкість картоплі до хвороб. Перед початком збирання врожаю готують комбайн, проводячи регулювання механізмів. Використовують декілька способів збирання картоплі: пряме комбайнування, роздільне збирання та комбіноване (Положенець В. М., 1998).
Щоб запобігти погіршенню продовольчих і насінних якостей та втрат картоплі, необхідно правильно її зберігати. Умови, що забезпечують нормальне зберігання картоплі, визначаються біологічними особливостями культури. Значний вплив на лежання бульб мають механічні пошкодження. Картоплю з різними ступенями механічних пошкоджень і уражень хворобами і з різними рівнями забруднення радіонуклідами потрібно зберігати окремо. Зберігається картопля в типових картоплесховищах та в кагатах на спеціальних майданчиках (Гусєв С. А., Метлицький Л. В., 1992).

4.3. Результати досліджень та їх обгрунтування

4.3.1. Шкідливість дитиленхозу бульб картоплі
Різні дослідники нематологи у розвитку захворювання дитиленхозу виділяють п'ять стадій ураження бульб. Початковий розвиток захворювання проявляється у вигляді утворення на бульбах вдавлених, крихких білих плям, що поступово збільшуються у розмірі та набувають коричневого забарвлення з характерним свинцево-сірим відтінком (рис. 4.2). На завершальних стадіях розвитку захворювання плями поширюються по всій поверхні бульб, тканина в місцях ураження стає рихлою, шкірка легко відривається, а в подальшому відбувається повне загнивання бульб.
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Рис. 4.2. Дитиленхоз бульб картоплі на першій стадії розвитку 
(сорт Серпанок)
Останніми роками спостерігається значне зростання розповсюдженості дитиленхозу на всій території України. Однією з причин зростання розповсюдженості цього захворювання бульб картоплі є недостатня інформованість населення про симптоматику ураження стеблової нематоди. 
Тому нами було поставлено завдання уточнити ознаки розвитку дитиленхозу.

Дослідження виконували на основі бульбових зразків, відібраних на полі СТОВ «Схід-Захід». Бульби з відібраних зразків промивали у воді та ретельно оглядали. При нетипових симптомах ураження бульби розрізали, а в подальшому використовували метод мікроскопіювання. Для виділення нематод використовували модифікований метод Бермана. Нами підтверджено, що перші симптоми розвитку дитиленхозу на поверхні бульби майже не помітні візуально. Лише після зняття перидерми можна виявити білі, ледь помітні плями, де скупчуються нематоди.

Пізніше, в міру розвитку захворювання, спостерігаються зовнішні ознаки дитиленхозу. Починаючи з другої стадії, з-під перидерми проглядають світлі плями, що набувають свинцево-сірого забарвлення (третя стадія дитиленхозу). На межі між здоровою і ураженою тканини спостерігаються вдавлені плями.

Нематоди розповсюджуються по бульбі поверхнево, під шкіркою, утворюючи тонкий темний шар зруйнованого м’якуша, але середина бульби залишається неураженою. Це добре помітно при розрізі ураженої бульби. 
На межі здорової та ураженої тканини виявлено більшу кількість нематод та їх яєць, ніж у відмерлій тканині. 
Четвертій стадії захворювання характерна поява в місцях ураження тріщин, шкірка бульби легко відстає від верхніх шарів м'якуша, який стає рихлим, сухим і набуває темного забарвлення. Через пошкоджену поверхню бульб проникають інші мікроорганізми. На нашу думку сприяють, вони сприяють розвитку п'ятої стадії дитиленхозу, коли ознаки захворювання поширюються у середню частину бульби (рис. 4.3).
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Рис. 4.3. Дитиленхоз бульб картоплі на п'ятій стадії розвитку 
(сорт Серпанок)

Таблиця 4.4
Стадії розвитку дитиленхозу бульб картоплі
	Стадія дитиленхозу
	Ступінь
ураження бульб дитиленхозом,
%
	Симптоми

	І
	до 5
	Білі плямки під перидермою (місця скупчення особин D. destructor)

	ІІ
	5,1-10,0
	На перидермі зявляються ледь помітні світлі плями

	ІІІ
	10,1-25,0
	Плями набувають свинцево–сірого відтінку, а на межі зі здоровою частиною уражені місця бульби вдавлені

	ІV
	25,1-50,0
	У місцях ураження зявляються тріщини, перидерма легко відстає від верхніх шарів м’якуша

	V
	50,1-75
	Ознаки захворювання у період зберігання поширюються глибоко в тканину бульби

	VI
	понад 75
	Бульби трухлявіють або перетво-рюються в однорідну масу, з неприємним запахом


Варто відмітити те, що дитиленхоз бульб, переважно, починає поширюватись по бульбі від столонної зони. Поширюються гельмінти по бульбі поверхнево, утворюючи під шкіркою тонкий темний шар зруйнованого м'якуша, тоді як середина бульби залишається не ушкодженою. Лише в кінцевих стадіях дитиленхозу, після проникнення інших патогенних організмів, руйнування м'якуша поширюється в середину. При цьому утворюються різні типи змішаних гнилей та відбувається повне руйнування бульби.
Але особини Ditylenchus destructor паразитують не тільки на бульбах, а і на столонах та нижній частині стебла, що викликає пригнічення розвитку картоплі; потовщення стебел, скручування листків, потемніння та утворення виразок надземної частини стебел. Крім того, дитиленхоз картоплі також істотно впливає на кількість бульб у новому врожаї, на їх вагу та врожайність.

Проте дослідження впливу особин Ditylenchus destructor на розвиток рослин картоплі під час вегетації вивчено недостатньо. Тому одним із завдань наших досліджень було уточнення шкідливості стеблової нематоди картоплі в залежності від ступеня ураження дитиленхозом бульб та резистентності сортів. Протягом 2023–2025 рр. вивчали вплив дитиленхозу на ріст, розвиток та урожайність рослин у залежності від стійкості сорту та ступеня ураження посадкового матеріалу картоплі (табл. 4.5). 

Результати польових досліджень свідчать, що у сприйнятливого до стеблової нематоди сорту Серпанок схожість хворих бульб складала 
53,3–91,0%. У менш сприйнятливих сортів, таких як Поляна та Вернісаж, в залежності від ступеня ураження посадкового матеріалу вона складала 
64,8–95,5% та 79,1–98,8% відповідно.

Таблиця 4.5
Вплив стеблової нематоди на ріст, розвиток та урожайність картоплі (2023–2025 рр.)

	Варіанти досліду
	Схожість, %
	Число стебел в кущі, шт.
	Висота стебел, см
	Кількість бульб в кущі, шт.
	Урожай з одного куща, кг
	Втрати врожаю, %

	Серпанок (сприйнятливий)

	Контроль(здорові)
	100
	5,1
	45,5
	7,1
	0,531
	-

	< 10%
	91,0
	4,7
	45,3
	7,0
	0,480
	9,6

	10 - 40%
	60,1
	2,9
	41,4
	6,0
	0,340
	36,0

	> 40%
	53,3
	2,0
	39,6
	5,1
	0,201
	62,1

	Поляна (середньостійкий)

	Контроль(здорові)
	100
	4,0
	40,9
	6,8
	0,650
	-

	< 10%
	95,5
	3,7
	40,7
	6,9
	0,630
	3,1

	10 - 40%
	75,4
	2,8
	40,1
	6,1
	0,453
	30,3

	> 40%
	64,8
	2,0
	38,9
	5,2
	0,312
	52,0

	Вернісаж (відносно стійкий)

	Контроль(здорові)
	100
	4,6
	51,3
	7,4
	0,501
	-

	< 10%
	98,8
	4,5
	51,3
	7,5
	0,500
	0,2

	10 - 40%
	85,3
	3,9
	50,8
	7,1
	0,445
	11,2

	> 40%
	79,1
	2,5
	49,7
	6,7
	0,253
	49,5


Використання інвазійного посадкового матеріалу також істотно впливало і на кількість стебел у кущі. У хворих рослин сорту Серпанок вона була на 0,4 – 3,1 шт. меншою, ніж у здорових, в той час як у двох інших сортів Поляна та Вернісаж кількість стебел була меншою у порівнянні з контролем на 0,3–2,0 шт. та 0,1–2,1 шт. відповідно.

Період настання фенологічних фаз розвитку кущів картоплі, інвазійованих стебловою нематодою був пізнішим, ніж у здорових рослин. У заражених рослин сорту Серпанок при ступені ураження бульб від 10 до 40% та більше 40% фаза бутонізації настала на 4, а у сорту Поляна - на 2 доби пізніше ніж у контролі. У стійкого сорту Вернісаж бутонізація настала на 1 добу пізніше лише у варіанті, де були посаджені бульби зі ступенем ураження більше 40% поверхні. При незначному ураженні посадкових бульб (до 10%) всі фази розвитку рослин проходили одночасно з контрольними, окрім фази бутонізації у сорту Серпанок, яка настала на 1 добу пізніше.

Фаза цвітіння рослин у варіантах з ураженням 10–40% та більше 40% у сприйнятливого сорту Серпанок настала на 2 та 3 доби пізніше в порівнянні з контролем, а у середньостійкого сорту Поляна на 1 та 2 добу відповідно. У стійкого сорту Вернісаж фаза цвітіння проходила одночасно у всіх варіантах досліду.

Фаза відмирання бадилля у досліджуваних варіантах всіх сортів настала одночасно з контрольними.

Негативний вплив дитиленхозу спостерігали у зменшенні врожайності картоплі з одного куща на 9,6–62,1 % у сприйнятливого сорту Серпанок, 
3,1–52,0 % – у середньостійкого Поляна та 0,2–49,5 % у відносностійкого сорту Вернісаж.

Як видно з таблиці 4.5, при низькому ураженні бульб картоплі (до 10% поверхні), відставання рослин у розвитку та втрати врожаю з одного куща є незначними. Однак зі збільшенням ступеня ураження дитиленхозу відчутно зменшується схожість, рослини відстають у рості та мають значно меншу кількість стебел у кущі, що вплинуло на вагу бульб з одного куща та загальний врожай.

Отже, основною причиною зменшення врожайності картоплі є сортові особливості рослин та загнивання посадкових бульб і вічок, внаслідок чого формується менша кількість слаборозвинених стебел. 

4.3.2. Екологічна ефективність досліджень

В період широкої інтенсифікації сільського господарства і застосування великої кількості пестицидів та добрив, створюються екологічно небезпечні умови, що призводять до забруднення довкілля і врожаю сільськогосподарських культур. 
Наявна техніка у господарствах всіх форм власності в основному застаріла, а це призводить до втрат і підвищує забруднення навколишнього середовища і врожаю сільськогосподарських культур. А тому великої уваги заслуговують стійкі до комплексу хвороб сорти картоплі, які б дали змогу забезпечити обмеження застосування пестицидів та зменшити забруднення довкілля та ґрунту і відповідно продукцію сільського господарства. Одним із таких шляхів є вивчення стійкості нових сортів картоплі до місцевих збудників хвороб та впровадження найбільш стійких з них у виробництво для господарств різних форм власності (Амбросов А. Л., Власов Ю. І., Воловик А. С., 1991).
Одним із завдань нашої роботи було проведення оцінки сортів картоплі на стійкість до D. destructor. За роки досліджень випробувано 3 сорти картоплі в польових умовах з використанням загальноприйнятої методики оцінки (Кононученко В. В., Куценко В. С., Осипчук А. А., 2002).

Результати проведених досліджень свідчать, що сорти картоплі ведуть себе до ураження стебловою нематодою неоднаково. Діапазон дитиленхозних бульб після збирання врожаю був відносно широкий і складав в середньому за три роки від 1,7 (сорт Вернісаж) до 13,9% (сорт Серпанок, табл. 4.6).

Таблиця 4.6
Ступінь стійкості сортів картоплі проти стеблової нематоди

(2023–2025 рр.)

	Сорт
	Кількість уражених стебловою нематодою бульб картоплі, %

	1
	2

	Відносностійкі

	Вернісаж
	1,7

	Середньостійкі

	Поляна
	9,8

	Слабосприйнятливі

	Серпанок
	13,9


Використання шкали стійкості, запропонованої Олефіром В. В. і Турульовую Л. М. та модифікованої нами, дозволило всі досліджувані сорти віднести до трьох груп (Олефір В. В., Турульова Л. М., 1992). 

До числа сортів картоплі, які мають відносну стійкість проти стеблової нематоди на основі трирічних даних віднесено сорт Вернісаж. Показник ураження цього зразка становив 1,7 % (табл. 4.6). Середньою стійкістю проти стеблової нематоди характеризується сорт Поляна. До слабосприйнятливих сортів картоплі віднесено сорт Серпанок.

Виділений нами резистентний сорт картоплі Вернісаж доцільно використовувати в селекційних установах України для проведення цілеспрямованої селекції картоплі на цю ознаку.

Наші дослідження по вивченню стійкості сортів картоплі проти стеблової нематоди дають змогу пропонувати у виробництво найбільш стійкі з них і тим самим обмежити застосування пестицидів проти цих захворювань, а також знизити їх шкідливість на людей, скоротити навантаження на культуру і забруднення довкілля.
4.3.3. Агротехнологічна ефективність досліджень

При подальшому проведенні досліджень нами вивчалась агротехнологічна та економічна ефективність вирощування різних за стійкістю до стеблової нематоди сортів картоплі в агроекологічних умовах поля СТОВ «Схід-Захід».

В досліді вирощували різні за стійкістю до стеблової нематоди сорти Поляна та Вернісаж. За контроль використовували бульби сорту Серпанок. При підготовці бульб до посадки та в період вегетації картоплі ми виключили застосування фунгіцидів до хвороб. Повторність закладки досліду чотирикратна. 
Таблиця 4.7
Урожайність картоплі в залежності від стійкості сортів до стеблової нематоди (2023–2025 рр.)
	№ з/п
	Варіанти
	Урожайність, т/га
	Приріст до контролю

	
	
	
	т/га
	%

	1.
	Серпанок (контроль)
	28,5
	-
	-

	2.
	Поляна
	30,2
	+1,7
	14

	3.
	Вернісаж
	31,3
	+2,8
	29

	
	НІР05
	0,9
	-
	-


Провівши аналіз таблиці 4.7 нами виявлено позитивний вплив стійкості сортів до стеблової нематоди на урожайність картоплі. Найвищий приріст врожаю (29%) був у сорту Вернісаж, який має найвищу стійкість до стеблової нематоди картоплі. 

4.4. Економічна ефективність досліджень
Економічна ефективність показує кінцевий корисний результат від застосування всіх виробничих ресурсів й визначається порівнянням одержаних результатів і витрат виробничих ресурсів. Ефективність виробництва є узагальненою економічною категорією, якісна ознака якої відображається у високій результативності використання засобів виробництва і праці. Для оцінки економічної ефективності сільськогосподарського виробництва використовують натуральні і вартісні показники. Натуральні самі по собі ще не вказують на рівень економічної ефективності виробництва, але є вихідними для її вимірювання (Медведовський О. К., Іванченко П. І., 1998). 

Для визначення економічної ефективності необхідно знати розмір виробничих витрат, які забезпечили одержання наявної врожайності чи продуктивності худоби, оскільки один і той самий рівень урожайності може бути досягнутий при різних витратах або при рівновеликих витратах досягається різна врожайність. Для одержання порівняних величин витрат і результатів обсяг виробленої продукції обчислюють у вартісному виразі. Найважливішим результативним показником сільськогосподарського виробництва є обсяг валової і товарної продукції підприємства на основі якого можна розрахувати валовий і чистий дохід та прибуток (Смаглій 
О. Ф., Дереча О. А., Рябчук П. О., 2007).

Визначаючи економічну ефективність нами виявлено, що вирощування стійких до стеблової нематоди сортів картоплі є економічно вигідним і рентабельним (табл. 4.8).
Таблиця 4.8
Економічна ефективність вирощування різних за стійкістю до стеблової нематоди сортів картоплі (2023–2025 рр.)

	№ з/п
	Показники
	Варіанти досліду

	
	
	Серпанок

(контроль)
	Поляна
	Вернісаж

	1
	Урожайність, т/га
	28,5
	30,2
	31,3

	2
	Кількість збереженого врожаю, т/га
	-
	1,7
	2,8

	3
	Реалізаційна ціна 1 т продукції, грн.
	-
	7000
	7000

	4
	Вартість збереженої продукції, грн.
	-
	11900
	19600

	5
	Сума додаткових витрат, грн.
	-
	3100
	3300

	6
	Додатковий умовний чистий прибуток, грн/га
	-
	8800
	16300

	7
	Окупність додаткових витрат, разів
	-
	2,8
	4,9

	8
	Рентабельність, %
	-
	283
	493


Отже, за рахунок впровадження стійких до стеблової нематоди сортів картоплі можна отримати додаткові прибутки в розмірі від 8800 до 16300 грн. Найбільш економічно вигідно вирощувати сорти картоплі з високою стійкістю до стеблової нематоди, зокрема сорт Вернісаж. 
Розділ 5
Заходи щодо охорони довкілля при вирощуванні картоплі
Наразі все більшого значення набуває проблема оптимізації взаємодії суспільства і природи. Збереження природного середовища, раціональне використання природних ресурсів та збереження екологічної безпеки людини є найважливішими завданнями, головним ланцюгом економічної і соціальної політики будь-якої держави. Невід’ємною ланкою у виробництві картоплі є інтегрована система боротьби з бур’янами, хворобами та шкідниками як в період вегетації, так і при зберіганні врожаю (Положенець В. М., Чернілевський М. С., Немерицька Л. В., 2008).

Внесення мінеральних добрив повинне проводитись в оптимальні строки та в оптимальних кількостях. У зоні радіоактивного забруднення важливо не вносити надмірну кількість азотних добрив, бо відомо, що надмірне азотне живлення сприяє накопиченню радіонуклідів в продукції сільськогосподарських культур. Для зменшення розвитку збудників хвороб які викликають гнилі бульб використовують велику кількість хімічних препаратів. Однак відомо, що разом із знищенням шкідливих патогенів, дія фунгіцидів поширюється і на велику кількість корисних мікроорганізмів та на навколишнє середовище в цілому. В світі відомо багато прикладів пагубного впливу пестицидів, що призвело до вимирання цілих видів рослинних та тваринних організмів (Смаглій О. Ф., Дереча О. А., Рябчук П. О., 2007).

Таким чином, при розробці системи захисту картоплі від хвороб, шкідників та бур’янів доцільно більше уваги приділяти селекційно-насінницьким заходам. Впровадження нових районованих сортів картоплі які мають високу стійкість до хвороб та шкідників призводить до зменшення застосування доз пестицидів, покращення екологічної ситуації в системах агробіоценозів ґрунтів Лісостепу а також дає змогу підвищувати урожайність високоякісних бульб. Крім того такі заходи дають змогу зменшити кількість агротехнічних та енергетичних засобів при вирощуванні та зберіганні бульб картоплі (Амбросов А. Л., Власов Ю. І., Воловик А. С., 1991).

Особливо руйнівним для родючості ґрунту є внесення аміаку водного технічного та аміаку рідкого синтетичного. У місцях підвищеної концентрації аміаку створюються локальні осередки, рН ґрунтового розчину яких становить близько 9 і більше. В цих осередках гумус розчиняється і «тече», гинуть мікро- та мезофауна і флора, відбувається декальцинація, дегуміфікація, деструктуризація, що призводить до погіршення агрофізичних та агробіологічних властивостей ґрунту (Положенець В. М., Чернілевський 
М. С., Немерицька Л. В., 2008).
Фосфорні добрива не мають істотного руйнівного впливу на родючість ґрунту. Як правило, негативну дію фосфорних добрив на родючість ґрунту поєднують зі зв’язуванням аніонами фосфорної кислоти, іонів цинку та міді в недоступний для рослин стан. Забруднення ґрунту, що виникає після внесення фосфорних добрив, характеризується надходженням у нього важких металів та фтору і, на відміну від азотних добрив, мало залежить від професійності користувачів. Проте це надходження не є одностороннім, більша його частина припадає на частку техногенних опадів. 
Радикальних агротехнічних заходів для зменшення надходження в ґрунт важких металів і токсичних іонів практично не існує, оскільки надходження їх пов’язане насамперед із загальним станом у країні охорони навколишнього середовища. Проте, контролюючи вміст важких металів у ґрунті, добривах і меліорантах, можна частково запобігти його зростанню в даному місці педосфери відповідними агротехнічними заходами, наприклад, регламентуючи форми, строки, способи й норми внесення добрив та меліорантів (Смаглій О. Ф., Кардашов А. Т., Литвак П. П., 2006). 
Розділ 6
охорона праці та техніка безпеки при вирощуванні картоплі
Охорона праці – це система законодавчих актів і відповідних соціально-економічних, технічних, гігієнічних і організаційних заходів, які забезпечують безпеку, зберігають здоров’я та дієздатність людини в процесі праці. Техніка безпеки – це система організаційних і технічних заходів та засобів, які попереджують вплив на людину небезпечних виробничих факторів, тобто таких, які викликають при порушенні правил безпеки нещасні випадки, травми. Охорона життя та здоров’я працівників гарантується Конституцією, кодексами законів про працю й розробленими в їх розвитку постановами, а також нормами та правилами по техніці безпеки і виробничої санітарії. 14 жовтня 1992 року Верховна рада України прийняла закон про охорону праці, який став основним нормативним актом у галузі охорони праці. Відповідно до ст. 17 закону про охорону праці забезпечення здорових і безпечних умов праці покладається на власника (адміністрацію). Власник зобов’язаний створити в кожному структурному підрозділі та на робочому місці умови праці відповідно до вимог нормативних актів, а також забезпечити додержання прав працівників, гарантованих законодавством про охорону праці. Для виконання цих обов’язків на підприємстві має бути розроблена необхідна нормативно-правова база, створені відповідні служби, призначені посадові особи (Гринь Т. О., 2012). 
Трудове законодавство не лише зобов’язує всі підприємства й заклади приймати необхідні міри по покращенню умов праці та попередженню нещасних випадків, але й регламентує, наприклад, звільнення з роботи або розгляд конфліктів між працівниками та адміністрацією підприємства, захищаючи інтереси працівників. Інженерам і технікам необхідно насамперед знати важливі положення законів про працю, які стосуються безпеки і нешкідливості праці (Кобріц Г. А., 2002). 

Забороняється використовувати працю жінок на важких, або шкідливих для здоров’я роботах, наприклад, навантаженні і розвантаженні деревини вручну, пайці свинцевих акумуляторів, на роботі кочегарами. Підлітків до 18 років не можна допускати до роботи в електроустановках без зняття високої напруги, до землекопальних, вантажно-розвантажувальних робіт, до обслуговування транспортерів, ручних лебідок, до робіт у пожежних командах, до пайки свинцю, зарядці акумуляторів, до роботи з механізованими інструментами, нітрофарбами, асфальтовими лаками, до роботи кочегарами, до ремонту апаратури з ртуттю. Для жінок і підлітків встановлені менші ніж для чоловіків норми важкості. Підлітків, вагітних жінок, матерів, які годують груддю, заборонено притягувати до позанормованих і нічних робіт. Для цих працівників установлені пільги у відповідності подовженості робочого дня у відпустках. Підлітки при зарахуванні на роботу, а потім не рідше одного разу в рік повинні проходити медогляд, при якому визначається відповідність стану здоров’я характеру праці. Дорослі люди проходять медогляд при зарахуванні на шкідливе для здоров’я виробництво, на працю по обслуговуванню електроустановок, на транспорт, а також регулярно в процесі такої роботи (Гринь Т. О., 2012).

На всіх шкідливих для здоров’я роботах, пов’язаних з небезпекою, із забрудненням тіла, перебуванням у особливих температурних умовах і вологості, робітникам безкоштовно видається спецодяг, захисні мазі й мила. Посадові особи, які порушили правила притягуються до кримінальної, матеріальної, адміністративної та дисциплінарної відповідальності (Греник Г. М., Лехмат С. Д., Бутко Д. А., 1994). 

Висновки

1. У розвитку захворювання дитиленхозу виділяють п'ять стадій ураження бульб. Початковий розвиток захворювання проявляється у вигляді утворення на бульбах вдавлених, крихких білих плям, що поступово збільшуються у розмірі та набувають коричневого забарвлення з характерним свинцево-сірим відтінком. На завершальних стадіях розвитку захворювання плями поширюються по всій поверхні бульб, тканина в місцях ураження стає рихлою, шкірка легко відривається, а в подальшому відбувається повне загнивання бульб.

2. При вивченні впливу стеблової нематоди на схожість, ріст і розвиток картоплі спостерігали негативний вплив дитиленхозу на зменшення врожайності картоплі на 9,6–62,1 % у сприйнятливого сорту Серпанок, 
3,1–52,0 % – у середньостійкого Поляна та 0,2–49,5 % у відносностійкого сорту Вернісаж.

3. За рахунок впровадження стійких до стеблової нематоди сортів картоплі можна отримати додаткові прибутки в розмірі від 8800 до 16300 грн. Найбільш економічно вигідно вирощувати сорти картоплі з високою стійкістю до стеблової нематоди, зокрема сорт Вернісаж. 
РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ
Для подальшої селекційної роботи рекомендується сорт Вернісаж. Він виявив найбільшу стійкість до дитиленхозу протягом вегетаційного періоду.
Список використаних джерел
1. Амбросов А. Л., Власов Ю. І., Воловик А. С. Інтегрований захист рослин. Картопля та овочеві культури. К. : Колос, 1991. С. 279–287.

2. Богданов О. І., Білько Л. П. Захист картоплі від хвороб і шкідників. К. : Наук. думка, 2002. 359 с.
3. Ван дер Планк Я. Е. Стійкість рослин до хвороб. М. : Мир, 1992. 253 с.

4. Вітенко В. А., Осипчук А. А., Кучко А. А. Селекція та насінництво картоплі. К. : Урожай, 1998. 237 с.

5. Воловик А. С., Гльоз В. М., Замотаєв А. І. Захист картоплі від хвороб, шкідників та бур’янів : Довідник. М. : Агропромвид, 1999. 122 с.

6. Воловик А. C., Борисенко А. П. Профілактика хвороб картоплі / Захист рослин. 1994. №1. С. 36–37.

7. Греник Г. М., Лехмат С. Д., Бутко Д. А. Охорона праці. К. : Урожай, 1994. 248 с.
8. Гринь Т. О. Методичні рекомендації щодо виконання розділів дипломної роботи «Охорона праці» й «Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях» для студентів ОКР бакалавр з напрямів підготовки 6.090101 «Агрономія», 6.090105 «Захист рослин», ОКР спеціаліст і магістр за спеціальностями 7.09010101 і 8.09010101 «Агрономія», 7.09010501 і 8.09010501 «Захист рослин» галузі знань 09001 «Сільське господарство і лісництво». ЖНАЕУ, 2012. 21 с.

9. Гусєв С. А., Метлицький Л. В. Зберігання картоплі. М. : Колос, 1992. 221с.

10. Деккер Х. Нематоди рослин та боротьба з ними. М. : Колос, 1992. 443 с.

11. Дереча О. А., Чернілевський М. С., Положенець В. М. Технологія вирощування та інтегрований захист картоплі від шкодочинних організмів агроценозу в умовах Полісся і Північного Лісостепу України. Житомир : Волинь, 2001. 144 с.
12. Доспєхов Б. А. Методика польового досліду. К. : Агропромвид, 1985. 
351 с.
13. Іванюк В. Г., Журомський Г. К. Захист картоплі від хвороб, шкідників та бур’янів. Мн. : Белпринт, 2005. 696 с.
14. Іванюк В. Г. Стеблова нематода картоплі / Захист та карантин рослин. М., 2006. №2. С. 50–51.

15. Картопля / За ред. А. А. Бондарчука, М. Я. Молоцького, В. С. Куценка. Біла церква, 2007. Т. 3. 536 с.

16. Картопля / За ред. В. В. Кононученко, М. Я. Молоцького. Біла Церква, 2002. Т. 1. 536 с.
17. Кобріц Г. А. Заходи захисту при работі з пестицидами. М. : ВО Агропромвид, 2002. 127 с.
18. Кононученко В. В., Куценко В. С., Осипчук А. А. Методичні рекомендації щодо проведення досліджень з картоплею. Немішаєве, 2002. 182 с.

19. Куценко В. С. Картопля. Хвороби і шкідники. К., 2013. Т. 2. 240 с.

20. Кучко А. А., Власенко М. Ю., Мицько В. М. Фізіологія та біохімія картоплі. К. : Довіра, 1998. 335 с.

21. Медведовський О. К., Іванченко П. І. Енергетичний аналіз інтенсивних технологій в сільськогосподарському виробництві. К. : Урожай, 1998. 
205 с.

22. Методичні рекомендації щодо проведення досліджень з картоплею / 
В. В. Кононученко, В. С. Куценко, А. А. Осипчук. Немішаєве, 2002. 263 с.

23. Методичні рекомендації щодо виконання кваліфікаційної роботи здобувачами освіти зі спеціальності 201 «Агрономія» галузі знань 20 «Аграрні науки та продовольство» освітнього ступеня «Бакалавр» денної і заочної форм навчання / Муляр О. Д., Немерицька Л. В., Журавська І. А., Залевський Р. А. [та ін.] Житомир : ПП «Рута», 40 с.
24. Олефір В. В., Турульова Л. М. Оцінка вихідного матеріалу картоплі на стійкість проти стеблової нематоди / Картоплярство. 1992. Вип. 13. С. 25–29.

25. Положенець В. М., Чернілевський М. С., Немерицька Л. В. Агроекологічні основи вирощування картоплі. К. : Світ, 2008. 196 с.

26. Положенець В. М. Рекомендації щодо технології вирощування високих врожаїв картопі. Житомир, 1998. 32 с.

27. Положенець В. М., Марков І. Л., Мельник П. О. Хвороби і шкідники картоплі. Житомир, 2014. 250 с.

28. Рубін С. С., Михайлівський А. Г., Ступаков В. П. Землеробство. К. : Вища школа, 2003. 443 с.

29. Смаглій О. Ф., Кардашов А. Т., Литвак П. П. Агроекологія. К. : Вища освіта, 2006. 125 с.

30. Смаглій О. Ф., Дереча О. А., Рябчук П. О. Технології та технологічні проекти вирощування основних сільськогосподарських культур. Житомир : Вид-во ДВНЗ «Держ. агроекол. ун-т», 2007. 488 с.

Додатки

Додаток 1
	Серпанок
Ранній, столового призначення
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Технологiчна урожайнiсть
200 ц/га на 40-45 день після сходів, 450 ц/га в кінці вегетації

Вмiст крохмалю
13-14%

Смаковi якостi
4,0 бала

Морфологiчнi ознаки
бульби овальні, рожеві; м'якуш кремовий, квітки червоно-фіолетові

Стiйкiсть проти хвороб i шкiдникiв
стійкий проти звичайного біотипу раку, фітофторозу, фузаріозу; відносно стійкий проти кільцевої та мокрої гнилизни, парші звичайної

Рекомендованi зони вирощування
Полісся, Лісостеп, Степ




	Поляна
Середньоранній, столового призначення
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Технологiчна урожайнiсть
120 ц/га на 40-45 день після сходів, 475 ц/га в кінці вегетації

Вмiст крохмалю
12-13%

Смаковi якостi
3,6 бала

Морфологiчнi ознаки
бульби овальні, рожеві, вічка мілкі; м'якуш жовтий; квітки червоно-фіолетові

Стiйкiсть проти хвороб i шкiдникiв
стійкий проти звичайного біотипу раку, середньостійкий проти фітофторозу, високостійкий проти мокрої гнилизни та парші звичайної

Рекомендованi зони вирощування
Полісся, Лісостеп, Степ




	ВЕРНІСАЖ
Середньопізній, столового призначення
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Технологiчна урожайнiсть
400 ц/га в кінці вегетації

Вмiст крохмалю
15-16 %

Смаковi якостi
4,3 бала

Морфологiчнi ознаки
кущ прямостоячий, високий; стебла сильногіллясті; листки середньої величини, темно-зелені, матові; бульби короткоовальні, шкірка біла, гладенька, м’якуш і квітки білі

Стiйкiсть проти хвороб i шкiдникiв
стійкий проти звичайного біотипу раку; має високу польову стійкість проти фітофторозу, відносну стійкість проти кільцевої гнилизни

Рекомендованi зони вирощування
Полісся, Лісостеп, Степ

Cтворений в Iнститутi картоплярства УААН
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