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Вступ

Актуальність теми. За свій короткий період існування в історії світового сільського господарства картоплі вдалося, завдяки своїм особливостям, підкорити світ і перебувати на одному з найвищих щаблів поширеності та значимості з-поміж усіх сільськогосподарських культур. В ряді країн її заслуговано називають “другим хлібом”.

Межі використання картоплі доволі широкі – її використовують для продовольчих, кормових та технічних цілей. І не дивно, адже цьому сприяє її біохімічний склад. Поживна цінність картоплі визначається оптимальним співвідношенням органічних та мінеральних речовин, необхідних для збалансованого живлення та життєдіяльності людини. Залежно від сорту в бульбах міститься від 15 до 35% сухої речовини, здебільшого у вигляді крохмалю та білка. Багато дослідників вважають, що якість білка картоплі вища, ніж сої, гороху та інших польових культур. Водночас картопля є важливим джерелом різних вітамінів та провітамінів. Особливо багато в бульбах вітаміну С (аскорбінова кислота), що дозволяє задовольнити добову потребу у цьому вітамінові при вживанні лише 500 г картоплі. Крім того, в картоплі також містяться вітаміни групи В, вітамін РР (нікотинова кислота) і К (філохінон), провітамін А (каротин), а також мінеральні солі кальцію, заліза, йоду, калію, сірки, тощо [12].

Такий біохімічний склад служить також добрим субстратом для живлення шкідливих мікроорганізмів грибного, бактеріального та вірусного походження. Встановлено, що цю культуру уражують понад 40 різних хвороб і шкідників. Поміж особливо небезпечних збудників хвороб картоплі великої шкоди завдають гриби роду Fusarium, які викликають на бульбах суху фузаріозну гниль [3].

Їх безпосередній шкідливий вплив на рослину-господаря проявляється у погіршенні товарних і насіннєвих якостей бульб, пригніченні та зниженні схожості і розвитку рослин, а також зниженні продуктивності.

Внаслідок еволюційної мінливості та пристосування збудників хвороби до рослини-господаря в різних умовах з’являються нові види і штами шкідливих мікроорганізмів, що значно ускладнює їх діагностику та цілеспрямовану селекцію при виведенні сортів картоплі, стійких до впливу грибів роду Fusarium [23]. 
Найбільшої втрати врожаю господарства зазнають не стільки від хвороб, викликаних окремими патогенами, скільки від змішаних гнилей, що викликаються двома, трьома чи більше збудниками. Найпоширенішими змішаними гнилями є фузаріозно-бактеріальна (64,8%), фомозно-фузаріозна (10,3%), фузаріозно-фітофторозно-бактеріальна (10,3%) та фітофторозно-фузаріозна (6,5%), в яких поряд з такими небезпечними збудниками хвороб родів Pectobacterium та Phytophthora активну участь приймають і гриби роду Fusarium [18].

Тому для зниження шкодочинності цих патогенів важливо уточнити видовий склад грибів роду Fusarium, характер їх взаємодії з патогенами іншого таксономічного походження, залежність окремих видів (таких як Fusarium oxysporum, F. solani, F. sambucinum та ін.) від біотичних і абіотичних факторів. 

Об’єкт дослідження – картопля, гриби, суха фузаріозна гниль.

Предмет дослідження – видовий склад збудників грибів роду Fusarium, оцінка сортів на стійкість.

Мета і завдання досліджень. Метою досліджень передбачалось вивчення ступеня шкідливості і характеру прояву окремих біологічних особливостей збудників сухої фузаріозної гнилі бульб картоплі.

Для досягнення поставленої мети вирішували такі завдання:

· уточнення біології основних збудників сухої фузаріозної гнилі бульб картоплі;

· оцінка сортів картоплі на стійкість до сухої фузаріозної гнилі бульб.

Розділ 1
аналітичний огляд літератури та обґрунтування теми кваліфікаційної роботи
Фузаріоз картоплі є небезпечною хворобою, збудниками якої виступають гриби роду Fusarium. Суха фузаріозна гниль значно поширена в природі і завдає великої шкоди картоплярству. Радикальних заходів захисту проти цього захворювання практично не існує. У зв’язку з широким діапазоном різновидів роду Fusarium та великою природною мінливістю патогену на сьогодні існують труднощі щодо ідентифікації цих грибів до видової належності та удосконалення заходів захисту картоплі як в період вегетації рослин, так і при зберіганні врожаю [10]. 

Суха фузаріозна гниль проявляється на бульбах здебільшого в період зберігання картоплі вже через 1,5 – 2 місяці після збирання врожаю. При збиранні і закладці на зберігання врожаю суха гниль як окреме захворювання зустрічається рідко і, як правило, на бульбах, які мають поверхневе пошкодження: здерту шкірку, плями від механічних ударів, роздушені, різані, а також пошкоджені іншими хворобами (фітофтороз, звичайна і порошниста парша, стеблова нематода і т.п.) та ґрунтовими шкідниками, зокрема, дротяниками, личинками хруща, совками, медведками та ін. [1, 6].

Симптоми фузаріозної гнилі на бульбах проявляються спочатку у вигляді сірувато-бурих або матових плям, тканина яких зморщується. В подальшому поверхня на таких бульбах нагадує вигляд печеного яблука і покривається подушечками гриба, які мають забарвлення різного кольору. М’якуш бульби під плямою стає рихлим, сухим і набуває буруватого забарвлення. З розвитком захворювання в ураженій бульбі з’являються пустоти, заповнені пухким білим, жовтим або червонуватим міцелієм гриба [9]. При підвищеній вологості повітря за час зберігання картоплі уражена тканина на перших етапах розвитку може мати водянисту консистенцію, але залишається пухкою. При зберіганні картоплі в сухому сховищі уражені бульби поступово підсихають, їх шкірка зморщується і стає твердою [24].

Інфекція збудника фузаріозу поширюється конідіями і грибницею. На бульби вони потрапляють разом з ґрунтом. Часто зараження проходить внаслідок інфекції, яка занесена в картоплесховище різними шляхами [3].

Збудник сухої фузаріозної гнилі – здебільшого раневий паразит, при споровій інфекції він не може проникати через непошкоджені тканини. Первинним джерелом зараження виступають конідії або хламідоспори, які проростають на бульбах, не здатні проникати через шкірку бульби або пробкову тканину, особливо з непошкодженим суберином, що утворюється при заживанні ран. Спори збудників сухої фузаріозної гнилі легко проникають в бульби після ураження їх фітофторозом, звичайною і порошнистою паршею та іншими хворобами, а також при пошкодженні слимаками, комахами і фітогельмінтами [8].

Шкодочинність сухої гнилі залежить від характеру механічних пошкоджень. Особливо небезпечні рвані рани, які утворюються при роздушуванні бульб під час збирання врожаю невідрегульованими машинами. Гриби рідко проникають в бульби через сочевички, непошкоджені вічка і молоді паростки [23].

При зберіганні картоплі хвороба практично не розповсюджується внаслідок зіткнення здорових і хворих бульб. Первинне зараження відбувається ще в полі, під час збирання врожаю [16].

Фузаріозна гниль великої шкоди завдає в період зимового зберігання врожаю. При оптимальних умовах зберігання втрати бульб в залежності від сорту складають до 7%, однак у випадку пониженої вологості і підвищеної температури повітря вони досягають 30% [10]. 

Розвиток сухої фузаріозної гнилі залежить від розміру бульб, зокрема великі сильніше уражуються цим патогеном, ніж дрібні [5].

Суху фузаріозну гниль картоплі викликають різні види роду Fusarium, зокрема F. sambucinum (Fuck), F. solani (Mart.), F. oxysporum (Schl.), F. avenaceum (Fr), F. culmorum (Sacc) та ін. [21].

За даними багатьох дослідників, видовий склад фузаріїв різноманітний, нестабільний по роках та географічних зонах. Зокрема в Німеччині і Польщі основними збудниками сухої гнилі є F. solani var. coeruleum (Lib.), F. sulphureum (Gotz). У Фінляндії із 14 виділених видів фузаріозу найбільше розповсюдженими є F. avenaceum і F. solani var. coeruleum. 
У більшості штатів Америки до числа найбільше розповсюджених і агресивних видів збудників роду Fusarium віднесено F. roseum var. sambucinum, F. solani var. coeruleum [22].

В Україні, зокрема в Харківській області, поширеними видами були: F. oxysporum (Schlecht), F. solani var. cumartii, F. sambucinum Wr., F. gibbosum App. var. bullatum. Sherb. При вивченні видового складу збудників фузаріозної гнилі на території Білорусі визначено 11 видів і різновидностей роду Fusarium, які віднесено до секцій Discolor, Roseum, Elegans, Martiella. Більшість ізолятів віднесено до видів F. sambucinum секції Discolor, F. solani, F. solani var. argillaceum, до секції – Marniella [21].

Макроконідії в більшості видів роду Fusarium мають 5 – 7 перетинок. Конідії з 5 перетинками мають розмір 32 – 90 х 3 – 4,5 мкм, верхня клітина ниткоподібно-видовжена, з добре вираженою ніжкою біля основи, в масі оранжевого, цегляно-червоного забарвлення. Строма жовта, цегляно-червона чи коричнево-червона. Хламідоспори відсутні [12]. Повітряний міцелій плівчасто-павутинний, забарвлений в різні відтінки рожевого кольору, рідше світло-жовтого чи білого [9].

Мікроконідії грибів роду Fusarium мають здебільшого від 1 до 5 перетинок, середній їх розмір в межах 20 – 48 х 4,3 – 5 мкм [11].

Гриби роду Fusarium можуть використовувати як джерело живлення і енергії різноманітні органічні сполуки – вуглеводи, білки, жири і багато інших [10].

Відомо, що гриби роду Fusarium відносяться до факультативних паразитів, які проникають в середину клітини, а в подальшому живляться за рахунок неживої клітини, що властиво для сапрофітів. Встановлено, що конідії збудників F. solani var. coeruleum і F. sulphureum проникають спочатку через продихи і сочевички, а потім розвиваються в міжклітинах паренхімної тканини. В подальшому, після проникнення збудників хвороб роду Fusarium у тканини рослин, проходить синтез високотоксичних речовин завдяки вмісту екстрацелюлярних ферментів, які дозволяють паразиту руйнувати органели клітин рослини-господаря. Чим сильніше виражені сапрофітні властивості грибів, тим більшим набором ферментів вони володіють [23].

Оптимальними умовами для розвитку збудників сухої фузаріозної гнилі є температура повітря 17 – 25 0С, з деякими відхиленнями для різних видів грибів, відносна вологість 70% і вільне надходження кисню до місця ураження. Чіткі прояви симптомів хвороби спостерігаються в основному в період зберігання бульб, найчастіше через 2 – 3 місяці після збирання врожаю. При зберіганні картоплі за підвищеної вологості (90% і більше) уражена тканина має водянисту консистенцію, але не перетворюється в мокру слизисту масу з неприємним запахом, що спостерігається при бактеріальній мокрій гнилі [13]. 

Внаслідок проникнення збудників роду Fusarium у паренхіму бульби гриби руйнують оболонку клітини та цитоплазму і без змін залишаються лише крохмальні зерна. Висаджені у полі заражені бульби або не проростають, або дають слабкі паростки, з яких формуються слаборозвинені рослини. Менше розвивається суха гниль на бульбах, вирощених на полях із збалансованим режимом живлення. Надмірне живлення рослин азотом підвищує сприйнятливість бульб до хвороби, а калій, навпаки, – підвищує їх стійкість [10].

Для зменшення шкідливості захворювання слід вносити під картоплю збалансовану дозу органічних і мінеральних добрив. Перед збиранням врожаю скошувати бадилля – це сприяє зміцненню шкірки бульб. А перед закладанням на зберігання бульби слід добре просушити, прогріти, а насіннєвий матеріал озеленити. Велике значення для пригнічення розвитку хвороби має знезараження картоплесховищ. У процесі зберігання бульб там слід підтримувати оптимальну температуру – 1-3 о С, з періодичним вентилюванням, що зменшує вологість у масі картоплі [24].

Одним з вирішальних критеріїв зниження шкодочинності сухої фузаріозної гнилі на картоплі є вирощування резистентних сортів. Отримані експерименти деяких дослідників показали, що гриби роду Fusarium індукують утворення в уражених тканинах бульб фітоалексини – рішитин і любімін. Всі сортозразки з різним ступенем стійкості до збудника F. sambucinum відрізняються також за фітоалексичною активністю, зокрема доведено, що вміст і швидкість утворення фітоалексинів має пряму кореляцію з резистентністю і сприйнятливістю сортів до паразитичних грибів [17]. Ці обставини доцільно враховувати при проведенні оцінки сортів і гібридів картоплі на стійкість до фузаріозу.

Більшість дослідників стверджують, що одним із ефективних заходів захисту картоплі від грибних хвороб є одержання здорового насінного матеріалу на основі клонового відбору [9].

Клоновий добір проводять шляхом ретельного аналізу всіх бульб з кожного куща картоплі з наступним обов’язковим вибракуванням тих клонів, в яких виявлена хоча б одна бульба з ознаками ураження грибними хворобами [6].

Оскільки суха фузаріозна гниль досить часто має латентну форму ураження, то для її виявлення застосовують серологічний метод з провокаційними умовами, сприятливими для збудників хвороб, зокрема підвищення температури і вологості повітря [4].

Прихована інфекція бульб зразків картоплі найповніше виявляється при витримуванні протягом 30 днів при температурі 20 о С і відносній вологості повітря 70 % [10]. 

Під час зберігання картоплі бульби з ознаками ураження сухої гнилі можна визначити за допомогою аналізу летючих сполук, які утворюються в результаті метаболізму патогенів [20].

Повністю оздоровити насінний матеріал картоплі від усіх збудників хвороб можна за допомогою культури верхівкової меристеми. Цей метод є найбільш досконалим і використовується практично в усіх установах України, які вирощують елітну картоплю [21]. 

У системі насінництва картоплі для зниження ураження її грибними хворобами особливу увагу приділяють прогріванню та перебиранню насіннєвих бульб. Прогрівання садивних бульб перед садінням стимулює розвиток грибних хвороб, що дає змогу видаляти хворі бульби під час перебирання [15].

З цього приводу деякі вчені [13, 17] повідомляють, що прогрівання садивного матеріалу при температурі 25 – 30 о С протягом 12 – 16 днів забезпечує активний прояв зовнішніх ознак грибних хвороб під час вегетації картоплі на рослинах та на бульбах під час зберігання врожаю.

Розділ 2

Господарське значення картоплі
Харчова цінність картоплі визначається великим вмістом у бульбах крохмалю, білка, вітамінів, особливо вітаміну С, амінокислот, різних мінеральних солей та інших речовин.

У свіжозібраних бульбах більше 30% усіх вуглеводів приходиться на крохмаль, який складає 70-80% сухої речовини (залежно від сорту суха речовина в картоплі складає 10-15%, пізньостиглі сорти характеризуються підвищеним вмістом сухої речовини, а ранньостиглі – більш низьким). Азотні речовини бульб, які називаються сирим протеїном поділяють на білкові та небілкові сполуки. Білок картоплі – туберин ділиться на дві фракції: солерозчинний – глобулін та водорозчинний – альбумін. Внаслідок розкладу білків та інших сполук органічних речовин в ґрунті утворюються нітратні іони (NO3). Тому всі рослинні продукти, в тому числі картопля, містять нітрати. 
В малих дозах вони не впливають на організм людини, а у великих кількостях викликають порушення вуглеводного і білкового обмінів, складу крові по причині перетворення в організмі людини нітратів на нітрити (NO2), а потім на висококанцерогенні нітросполуки. Тому вміст нітратів, наприклад у бульбах картоплі для дитячого та дієтичного харчування допускається не більше 120 мг/кг сирої маси, а для картоплі літнього споживання – не більше 240 мг/кг сирої маси. Значне зростання нітратів у бульбах можливе при внесенні під картоплю лише азотних міндобрив у дозах понад 120 кг/га діючої речовини без фосфорних і калійних міндобрив. Але це не єдина причина. 
Вміст нітратів в бульбах картоплі може підвищуватися в усіх тих випадках, коли погіршуються умови фотосинтезу і утворюється дуже мало вуглеводів, які потрібні рослинам для зв’язування нітратів і утворення амінокислот, білків та інших органічних сполук. Треба враховувати, що нітрати в бульбах картоплі знаходяться в легкорозчинній формі, і значна кількість їх зосереджена під шкіркою [5, 8, 13].

Тому при очищенні бульб втрачається до 40% нітратів, а після варіння картоплі їх залишиться приблизно 35% від загальної кількості. Високий вміст нітратів у бульбах ранньо- і середньостиглих сортів (250-400 мг/кг) має місце в окремі роки і при внесенні високих норм азотних добрив. У більшості випадків вміст нітратів в бульбах не перевищує 240 мг/кг сирої маси.

При варінні втрачається нітратів: з картоплі до 80%, з моркви і капусти 60-70%, з буряків 40-50%. Велике значення в харчуванні людей має картопля як джерело вітамінів, особливо аскорбінової кислоти. При споживанні 300 г картоплі організм людини задовольняє добову норму у вітаміні С на 50%, вітаміну В1 (тіамін) на 10-15%, нікотинової кислоти (РР) на 15%, ростового вітаміну – рибофламіну (В2) на 5%, у провітаміні А (каротин) на 1-2 відсотки (табл. 2.1).

Таблиця 2.1

Вміст вітамінів у бульбах картоплі та добова потреба в них людини

	Вітаміни
	Мг % на сиру речовину
	Добова потреба, мг

	Аскорбінова кислота (С)

Тіамін (В1)

Нікотинова кислота (РР)

Рибофлавін (В2)

Ретинол (каротин, провітамін А)

Панютенова кислота (В3)

Піродоксин (В6)

Біотин (Н)

Біофлавоноїди (цитрин, Р)

Філохінони (К)
	5-50

0,24-0,20

0,0008-0,001

0,075-0,200

-

0,20-0,32

0,009-0,25

1,7-1,9

25-40

0,0016-0,0020
	50-70

1,5-2,0

15-25

1,0-2,5

5-10

2-3

0,15-0,30

25

0,2-3,0


Потреба людини у вітамінах дуже мала (міліграми або мікрограми на добу), але при нестачі їх розвиваються такі захворювання, як цинга, подагра, пелагра та інші. Вітаміни майже не синтезуються в організмі людини і повинні надходити в організм з їжею. Всі вітаміни, крім каротиноїдів, водорозчинні і знаходяться як правило (до 8%) у вільному стані. Найсуттєвіше значення має картопля як постачальник вітаміну С, який знаходиться в бульбах картоплі в формі аскорбінової і дегідроаскорбінової кислот [12].

Вміст аскорбінової кислоти в бульбах значно змінюється залежно від сорту картоплі та умов її вирощування і зберігання. Серед сортів картоплі в Україні високий вміст аскорбінової кислоти (до 50 мг % на суху речовину) мають Либідь, Луговська, Бородянська рожева, Світанок київський, Зарево та деякі місцеві сорти.

До складу бульб картоплі входить близько 20 амінокислот, в тому числі всі незамінні амінокислоти: валін, ізолейцин, лізин, мебіонін, триптофан, треонін, фенілаланін. Дві амінокислоти – аргін і гістидин – не можуть утворюватися в організмі дітей і для них є також незамінними. Серед амінокислот картоплі переважають аспаргінова і глутамінова – це основні амінокислоти картоплі. Найбагатші на глутаміноу кислоту сорти: Бородянська рожева, Світанок київський, Невська, Либідь, Віхола, Зарево. Амінокислотний склад бульб залежить від кількості внесених органічних та форм і норм мінеральних добрив. Значно збільшують вміст незамінних амінокислот мікроелементи: марганець, кобальт, мідь, цинк, літій, а також біологічно активні речовини. Амінокислоти мають вплив на смакові та ароматичні якості бульб картоплі. Під час зберігання картоплі в бульбах збільшується кількість амідів і вільних амінокислот – аргіну, гістину, лізину, лейдину, фенілаланіну, проміну і водночас знижується вміст метіоніну, ізолейцину, гліцину [9, 14].

За наявністю майже всіх амінокислот картопля перевершує ряд овочевих культур, у тому числі моркву. При споживанні 300 г бульб на добу потреба людини в незамінних амінокислотах забезпечується на 30-40% (табл. 2.2).

Винятково важливе значення картопля має як цінний корм для різних видів тварин і як сировина для крохмально-паточної та спиртової промисловості.
Таблиця 2.2

Амінокислотний склад бульб картоплі

	Незамінні амінокислоти
	Добова потреба людини, мг
	Вміст, мг на 100 г сирої маси

	Триптофан

Треоніт

Ізолейцин

Лейцин

Лізан

Метіонін

Цистин

Фенілаланін

Валін

Аргінін
	1820

294

294

469

583

10

-

413

413

-
	21-28

67-79

83

100-243

107-112

25-36

14-18

38-1000

107-170

41-69


Так, з 1 т картоплі можна одержати до 10 декалітрів спирту, 140 кг сухого крохмалю або 100 кг дикстрину, або 15-17 кг синтетичного каучука та до 2-х тонн барди. Сушену картоплю можна зберігати без втрат її харчових якостей протягом багатьох років. За кількістю поживних речовин картопля посідає одне з перших місць серед інших культур. Картоплю широко використовують в косметиці та при лікуванні опіків, екземи, дихальних шляхів, гастритів, виразкової та інших хвороб. Таким чином, картопля має надзвичайно важливе народно-господарське значення, і серед сільськогосподарських культур дуже мало таких, які б могли зрівнятися з нею за якістю та універсальністю використання. Враховуючи всебічне використання картоплі, особливо в харчуванні населення, її широко вирощують в індивідуальному секторі [13].

Розділ 3
Біологічні особливості картоплі та її значення

Картопля має надземне трав'янисте стебло і підземні пагони-столони, які на кінцях потовщуються і утворюють бульби. Вона досить вимоглива до клімату, проте велика різноманітність сортів дає змогу вирощувати її майже на всій території України. Бульби картоплі починають проростати при температурі 8-10°С. Картопля не витримує низької температури і при мінус 1−2°C гине. Найкраще рослини ростуть при температурі 20°C, а бульби - при 15-18°С.

Оптимальним запасом вологи в ґрунті для неї є 70-85% найменшої вологоємності (НВ). Протягом вегетаційного періоду потреба рослин у волозі змінюється. У першій фазі росту картоплі потрібно значно менше вологи, ніж у період бутонізації, цвітіння і бульбоутворення. Але надмірна кількість опадів (вологи) саме у період бульбоутворення призводить до розростання бульб і утворення на них наростів (діток), насамперед на передчасно дозрілих бульбах.

Щільність ґрунтів для гарного росту і розвитку рослин повинна бути в межах 1-1,2 г/см.куб. На щільних, важких ґрунтах поява сходів затримується на 5-6 днів, рослини відстають у рості, мають меншу асиміляційну поверхню, знижується врожайність, а бульби деформуються, коренева система поверхнева і погано розвивається. Картопля найкраще росте при слабокислій і нейтральній реакції ґрунтового розчину. Важкі карбонатні ґрунти мало придатні для картоплі [11].

Листки: листок картоплі складається з центрального стрижня і сидячих на ньому складних непарноперисторозсічених частинок. Поверхня листка рівна або хвиляста. На нижньому боці листка виділяються жилки, що утворюють систему, пучків, з'єднаних з судинними пучками черешка.

Стебло: стебло картоплі прямостояче, висотою 50-100 см і більше залежно від сорту і умов вирощування. Воно кутасте, ребристе, тригранне або чотиригранне, рідко округле, розгалужене, вкрите волосками. Забарвлення стебла зелене, а в деяких сортів червоно-коричневе. 
У пізньостиглих сортів стебла гілкуються в основному у нижній частині, скоростиглих – в середній. У кущі 4-8 стебел.

Коренева система: у картоплі, яку вирощують з насіння, має спочатку стрижневу будову – у вигляді зародкового стрижневого кореня з бічними корінцями. Потім в основі стебельця, у його вузлах, які знаходяться у ґрунті, формується вторинна коренева система, яка разом із зародковою утворюють мичкувате коріння. При вирощуванні картоплі з бульб утворюється лише вторинна мичкувата коренева система. Близько 70% коріння картоплі розміщується на глибині до 30 см, а окремі корені досягають глибини 1,5 м.

Суцвіття: квітки на рослинах зібрані у суцвіття – завійки, яких на одному квітконосі буває від 2 до 4. Плід: багатонасінна двогнізда ягода. Вона округла або округло-овальна, жовто-зелена. Насіння дрібне, яйцеподібносплюснуте, блідо-жовте або кремове [24].

РОЗДІЛ 4
Основна частина кваліфікаційної роботи

4.1. Програма, методика та характеристика умов проведення досліджень
Дослідження проводили у 2023–2025 рр. на дослідному полі ПП «Україна», що знаходиться у Житомирському районі Житомирської області.
Польові досліди велись на дерново-підзолистих грунтах із вмістом 40,8-53,7% піску, 42,7-53,6% пилу та 3,6-5,6% мулу. В орному шарі на 100 г сухого грунту міститься гумусу 0,85 – 1,48 %, легкогідролізованого азоту 1,32 – 7,95, рухомого фосфору 3,7 – 7,1, калію 5,3 – 9,5 мг. Сума увібраних основ складала 3, 5 – 10,8 мг. екв. На 100 г грунту: рН сольової витяжки – 4,7 – 5,5. Розпиленість структури грунту спричиняла швидку втрату води, що негативно впливало на розвиток рослин картоплі, особливо в посушливі роки під час її цвітіння.

Клімат на території дослідного поля помірно-континентальний. Багаторічні суми активних температур знаходяться в межах 2400–2600 ºС, а тривалість безморозного періоду становить 150–160 днів. Середня багаторічна температура найхолоднішого місяця коливається біля – 6,4 оС. Весняні заморозки зазвичай закінчуються наприкінці квітня, а перші осінні розпочинаються з жовтня. Температурний режим літнього періоду формується під впливом високого тиску, що надходить із заходу [21].

Річна сума опадів у зоні Полісся України в середньому становить 550–650 мм, але в центральній частині внаслідок впливу рельєфу їх кількість може збільшуватись до 900 мм за рік. У холодний період (грудень-березень) опадів випадає 140–180 мм (20–25 % річної суми). Найменша кількість опадів спостерігається в лютому та березні. Річна сума опадів (за роки досліджень) для дослідного поля становила 610–680 мм. 
У 2023 році погодні умови характеризувались дещо підвищеним рівнем опадів у червні та в третій декаді липня. Решту вегетаційного періоду кількість опадів залишалась у межах середньобагаторічних показників. Температурні показники 2023 року були дещо вищими в порівнянні із середньобагаторічними (додаток 1).
У 2024 році протягом усього вегетаційного періоду відбувалось істотне відхилення кількості опадів від норми в сторону збільшення. Значне перевищення понаднормових показників опадів спостерігалось в кінці травня, та в липні. З другої декади липня до другої декади серпня температура перевищувала середньобагаторічні показники на 3–5 оС.
У 2025 році перша декада червня була досить жаркою та посушливою, а третя – дощовою та прохолодною. У липні дощі йшли часто, проте не дуже інтенсивні. Температура повітря в першій декаді липня була істотно нижчою середньорічних показників. Серпень виявився досить посушливим, але помірно теплим (близько до середньорічних показників). 

Отже, погодні умови в цілому відповідали біологічним вимогам картоплі, в більшості були оптимальними для росту й розвитку культури, що сприяло формуванню повноцінного врожаю. 

Дослідження виконувались за допомогою методів фітопатологічних та мікологічних досліджень [16].

Відбір зразків бульб картоплі та їх аналіз проводили за методиками Інституту картоплярства НААН. Для цього з партії картоплі масою до однієї тонни відбирали 100 бульб в десяти різних місцях, а потім визначали симптоми ураження хворобами та пошкодження шкідниками. Для активізації проявлення латентної форми захворювань при зберіганні врожаю деякі зразки перед аналізом витримували в інкубаційній камері з відносною вологістю 90 – 95 % і при температурі 18 – 20 о С протягом двох тижнів [10, 15]. Для виявлення інфекції патогенів в середині бульб, їх розрізали поздовжньо. 

Розповсюдження хвороб встановлювали за формулою (1) :     
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де Р – розповсюдженість хвороби, %; N – загальна кількість обстежених бульб, шт.; n – кількість хворих бульб в пробах, шт.

Ступінь розвитку хвороби визначали за формулою (2) :
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де, R – ступені розвитку хвороби в балах або відсотках; a х b – сума добутків числа хворих бульб ( a ) на відповідний їм бал або відсоток ураження ( b ) ; N – загальна кількість обстежених бульб в пробі.
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Рис. 4.1. Схематичний план розміщення варіантів у досліді

1 – сорт Загадка (контроль)

2 – сорт Гурман
3 – сорт Подолянка
СОРТОВІ ОСОБЛИВОСТІ КАРТОПЛІ

Сорт картоплі Загадка – (оригінатор – Інститут картоплярства НААН, Україна) ранній, високоврожайний, смачний (крохм.16%) сорт. Картоплини великі, кругло-овальні, компактні, шкірка біла, м’якуш білий, цвіт фіолетовий, стебло грубе і високе. Відсутнє проростання вічок під час збирання врожаю.
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Сорт картоплі ГУРМАН – (оригінатор – Інститут картоплярства НААН, Україна) середньостиглий, один з найврожайніших сортів України. Смачний (крохм.13%), форма округло-овальна, картоплини великі, гладкі, вічка середньої заглибленості, шкірка жовта, м’якуш світло-жовтий, цвіт світло-фіолетовий, листя середнього розміру, стебло грубе, середньої висоти, хворобо- та посухостійкий. Відсутнє проростання вічок під час збирання врожаю.
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Сорт картоплі подолянка (оригінатор – Інститут картоплярства НААН, Україна) середньоранній, один з найврожайніших сортів Європи. Бульби великі, смачні, добре зберігаються, універсального застосування (крохм. 20%), форма овальна, вічка незаглиблені, компактно розміщуються в корчі, шкірка жовта, гладка, м’якуш світло-жовтий, стебло високе, середньої товщини, цвіт білий, листя дрібне. Сорт стійкий до хвороб, посухи і проростання вічок під час збирання врожаю.
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Виявлення шкідливих мікроорганізмів і виділення збудників гнилей бульб в чистій культурі здійснювали за методиками, запропонованими В. І. Білай та іншими [3].

Із загнилих бульб, оброблених антисептиками на межі здорової і хворої тканини, ізолювали м’якуш, а потім подрібнювали у чашках Петрі зі стерильною водою до утворення однорідної маси. Отриманий інокулят висівали в чашки Петрі на картопляно-агарове середовище і витримували в інкубаційній камері протягом 10 діб при температурі 22 – 25 о С, а після формування колоній мікроорганізмів виділені ізоляти декілька разів пересівали в пробірки з картопляним агаром для встановлення їх видової належності. 

Морфологічні та культуральні властивості грибів вивчали на основі загально відомих методик, під час росту їх на КА, МПБ, середовищах Омелянського, Кларка [16]. 

Визначення патогенності виділених мікроорганізмів проводили методом штучного зараження пластирів від цілих бульб. 

Для виявлення видового складу грибів, які заселяють бульби, від кожної хворої бульби відокремлювали частинки м’якуша на межі здорової та загнилої тканини і розглядали їх спочатку під мікроскопом, а потім подрібнювали в чашках Петрі і доводили до відповідної водної суспензії. Отриманий інокулят аналізували на основі мікробіологічного методу [13]. 
Оцінку сортозразків картоплі на стійкість до сухої фузаріозної гнилі вели методом штучного зараження цілих бульб середньої фракції. Підготовлені і знезаражені бульби в трьох місцях травмували металевим стержнем на глибину 10 мм. В утворені отвори шприцом вводили інокулят в концентрації 1 х 105 конідій/мл. Інфіковані таким чином бульби у трикратній повторності обгортали фільтрувальним папером, зволожували і поміщали в ексикатори, які переносили у термостат для інкубації. 
Період інкубації становив три тижні при температурі 22-24 о С та відносній вологості 75-80%. Після інкубації проводили обліки стійкості зараженого матеріалу з урахуванням розміру ураженої зони бульби за 9 - бальною шкалою, де: 

9 – дуже висока стійкість, ознак ураження немає;

8 – висока стійкість, уражено до 10% тканини бульби;

7 – відносно висока стійкість, уражена тканина займає 10-25%

бульби;

5 – середня стійкість, уражено 25-50% тканин бульби;

3 – низька стійкість, пошкоджено 50-75% бульби;

1 – стійкість дуже низька, уражено більше 75% бульби.

4.2. Технологія вирощування картоплі

Підготовка ґрунту до садіння. На зиму проводили оранку на 30 см глибини, на весну ділянку розпушували та фрезували.

Садивний матеріал. Садивний матеріал попередньо підготовили, починаючи перебирати картоплю після карантинного періоду в сховищі. Усі хворі та другосортні бульби відкидали, лишаючи якісний матеріал для посадки. Перед посадкою протруювали бульби в зазначеному місці. 
Удобрення. Удобрення проводили три рази. Перше внесення добрив вносили під зимову оранку 300 кг/га хлористого калію, 200 кг/га аміачної селітри вносили перед посадкою, адже рослині для швидкого росту потрібний азот. Останнє внесення добрив проводили перед формуванням гребенів (нітрабор та 150 кг/га сульфату магнію).

Термін посадки. В основному терміни посадки змінюються відносно температури. В господарстві вони визначаються за стабільною температурою 7-8 оС протягом 3 днів о 6 годині ранку. Також відслідковується перепади температури в подальшому. При стабільній температурі починається посадка картоплі. 
Догляд за посівами. Включає в себе дві системи догляду. Перша включає

· себе досходові та післясходові міжрядні обробітки ґрунту, які проводили, задля його розпушення, а також обробіток посівів не менше двох разів за вегетаційний період.

Друга система догляду включає елементи ресурсозберігаючої технології вирощування картоплі, коли 4-5 міжрядних обробітків замінюють одним прийомом формування гребенів. Об’ємні гребені формували зразу після садіння бульб при появі їх паростків біля поверхні ґрунту фрезерними або дисковими міжрядними культиваторами.

Заходи захисту картоплі від шкідників. Першим агротехнічним заходом захисту від шкідників було пророщування бульб для ранньої вигонки (25-30 днів) проводять за 15- 30 днів до садіння, щоб запобігти значному ураженню бульб стебловою нематодою.

· період повних сходів та цвітіння проводили прочищення насіннєвих посівів від хворих рослин і домішок рослин інших сортів для запобігання значному розселенню шкідників.

Для запобігання ураження колорадським жуком за масового з’явлення личинок першого та другого віків обприскували картоплю препаратами: Актара 25, в.г., 0,06-0,08 кг/га; та Дантоп, в.г., 0,08.

Протягом періоду зберігання дотримували оптимальних умов зберігання для запобігання ураженням мокрої та сухої гнилі й стеблової нематоди.
Збирання врожаю. Підготовка до збирання врожаю визначається залежно від рівня врожайності, погодних умов, господарського призначення бульб і наявності технічних засобів.

Насамперед знищували бадилля. Це робиться з метою підготовки шкірки картоплі, аби вона зформувалась. А також це може збільшити врожайність на 0,5-1,5 т/га. Після чого через 20 днів проводиться збирання врожаю. Збирання картоплі проводиться переважно за 12-20 оС. Оскільки за нижчої температури бульби більш схильні до механічних пошкоджень, а за вищої – сприятливіші до хвороб.
4.3. Результати досліджень та їх обгрунтування

4.3.1. Джерела та шляхи поширення збудників хвороб роду Fusarium у період вегетації

Метою наших досліджень було також вивчення можливості поширення інфекції збудників сухої фузаріозної гнилі в період вегетації картоплі. Для виявлення можливості поширення фузаріїв під час вегетації порівнювали різні способи інфікування здорових рослин картоплі, а саме: намочування бульб у водній суспензії патогена перед посадкою, підсаджування хворої бульби в одну лунку до здорової та інфікування нижньої частини рослини. Інокулюм збудників сухої фузаріозної гнилі наносили на стебло картоплі через 10 діб після появи сходів. 

Результати проведених експериментів свідчать, що інфекція сухої фузаріозної гнилі в період росту і розвитку не поширюється на здорову картоплю незалежно від варіанту досліду, тобто способу інфікування картоплі грибами роду Fusarium (табл. 4.1). Так, у сорту Подолянка в середньому за два роки проведення експериментів ураження бульб спостерігали лише у двох варіантах, а саме: при підсаджуванні хворих бульб до здорових та при намочуванні здорових бульб у суспензії патогена. 

Кількість уражених сухою гниллю бульб через місяць після збирання врожаю вцілому не перевищувала 0,35 %. Це свідчить про те, що таке ураження картоплі є несуттєвим. Зокрема, джерелом збудників сухої фузаріозної гнилі може слугувати ґрунт, у який проводилась посадка картоплі. Окрім того, під час збирання, перебирання і посадки бульби часто зазнають різноманітних травм. Проте, оскільки для проведення експерименту використовували лише візуально здорові та непошкоджені бульби, то травмування могло бути виключно незначним, у вигляді мікротравм. 

Таблиця 4.1
Поширення інфекції сухої фузаріозної гнилі в період вегетації картоплі (2023–2025 рр.)
	Варіант досліду 

(спосіб нанесення інфекції)
	Кількість хворих бульб через місяць після збирання врожаю, %

	Подолянка (відносно стійкий)

	Контроль (здорові бульби без зараження)
	0

	Підсаджування хворих бульб до здорових
	0,35

	Намочування здорових бульб у суспензії патогена
	0,18

	Зараження нижньої частини стебла
	0

	НІР05
	0,09

	Гурман (середньостійкий)

	Контроль (здорові бульби без зараження)
	0,14

	Підсаджування хворих бульб до здорових
	0,30

	Намочування здорових бульб у суспензії патогена
	0,48

	Зараження нижньої частини стебла
	0,36

	НІР05
	0,1


	Загадка (сприйнятливий)

	Контроль (здорові бульби без зараження)
	0,69

	Підсаджування хворих бульб до здорових
	0,36

	Намочування здорових бульб у суспензії патогена
	0,30

	Зараження нижньої частини стебла
	0,16

	НІР05
	0,08


Результатами експерименту щодо вивчення поширення грибів роду Fusarium у період вегетації картоплі підтверджено, що вони є раневими патогенами. Проте ушкодження бульб збудниками інших захворювань та розвиток хвороби в період зберігання не могло впливати на результати дослідження, оскільки завжди для посадки відбиралися лише візуально здорові бульби. 

За результатами проведених обліків хвороб картоплі (восени, через місяць після збирання врожаю і навесні, після зимового зберігання) встановлено, що незначна частина бульб уражувалась не лише збудниками сухої фузаріозної гнилі, а й інших хвороб, зокрема таких, як мокра бактеріальна гниль, фітофтороз, дитиленхоз, парша звичайна тощо. Інфікування картоплі збудниками цих захворювань сприяє поширенню фузаріозу. 

Таким чином, ураження грибами роду Fusarium бульб сорту Подолянка можливе, в першу чергу, у зв’язку з наявністю мікротравм на перидермі бульб та інфікування їх як патогенами іншої таксономічної належності, так і безпосередньо збудниками сухої гнилі. 

Ураження фузаріозною гниллю бульб сорту Гурман відбувалося у всіх варіантах. У випадку, де використовували метод намочування здорових бульб у суспензії патогена, спостерігали найбільше випадків ураження бульб збудниками сухої фузаріозної гнилі. Але дані результату експерименту у всіх варіантах були несуттєвими. Таким чином, розвиток сухої гнилі у сорту Гурман, відповідно до результатів експерименту, слід пов’язувати з іншими факторами поширення інфекції, такими як травмування бульб, ураження картоплі збудниками іншої таксономічної належності тощо. 

У сорту Загадка розвиток сухої гнилі спостерігали також, як і у сорту Гурман, в усіх варіантах. Проте, слід відмітити, що найбільшу кількість хворих бульб відмічено в контролі, де висаджували візуально здорові і непошкоджені бульби без їх зараження грибами роду Fusarium. 

Слід зазначити, що кількість бульб, інфікованих збудниками сухої фузаріозної гнилі, у варіантах сорту Загадка також була несуттєвою і не вказувала на залежність розвитку захворювання від способу зараження. 

Отже, порівнюючи результати експерименту, отримані при вирощуванні сортів, які відрізняються ступенем стійкості до фузаріозної гнилі, можна зробити висновок, що поверхневе інфікування видами роду Fusarium візуально здорових і непошкоджених бульб не призводить до їх ураження. Розвиток сухої гнилі в цих варіантах слід пов’язувати з розвитком у період вегетації і зберігання картоплі хвороб, які викликаються патогенами іншої таксономічної належності, а пошкодженням перидерми бульб під час посадки, збирання, транспортування, перебирання тощо. Крім того, слід враховувати можливість прояву латентної форми захворювання. 

Найбільшу роль у поширенні збудників сухої фузаріозної гнилі відіграють набуті механічні пошкодження, оскільки гриби роду Fusarium характеризуються тим, що переважно уражують травмовані та інфіковані бульби. 

Так, нами експериментально підтверджено, що бульби з непошкодженою перидермою не уражуються збудниками сухої фузаріозної гнилі в період зберігання і вегетації картоплі. 

Таким чином, результати досліджень, проведених у період вегетації картоплі, свідчать, що гриби роду Fusarium, які викликають суху фузаріозну гниль, є раневими патогенами і можуть викликати захворювання лише при наявності пошкоджень перидерми. 

4.3.2. Вплив освітлення бульб картоплі на розвиток фузаріозної гнилі

Під впливом сонячного світла біохімічний склад картоплі змінюється. Відбувається активний синтез хлорофілу в бульбах, що викликає позеленіння тканин, зокрема перидерми. Крім того, також збільшується вміст речовин групи глікоалкалоїдів [4]. Відомо, що у пасльонових є ряд глікозидів, які становлять суміш шести різних сполук: α, β, γ-соланіну та α, β, γ-чаконіну. Крім того, вони також можуть містити демісин, лептин, томатин тощо [14]. 

Глікоалкалоїди привертають увагу селекціонерів-картоплярів у зв’язку з їх токсичною дією на збудників хвороб бактеріального і грибного походження. Проте інформація щодо впливу різних експозицій освітлення бульб на розвиток сухої фузаріозної гнилі майже відсутня. Тому нами були проведені відповідні дослідження для вирішення цього питання. 

За результатами проведених досліджень нами встановлено, що освітлення картоплі призводить до зниження ступеня ураження бульб, інфікованих збудниками сухої фузаріозної гнилі. Це підтверджується тим, що у сортів картоплі Загадка, Подолянка та Гурман ступінь ураження бульб грибами роду Fusarium після їх витримування під розсіяними променями сонячного світла ставав меншим (табл. 4.2). 

Таблиця 4.2
Вплив тривалості освітлення бульб картоплі на розвиток сухої фузаріозної гнилі (2023–2025 рр.)

	Кількість діб освітлення
	Ступінь ураження бульб, %
	Зменшення ступеня ураження бульб, %

	Подолянка (відносностійкий сорт)

	Контроль (без освітлення)
	8,6
	—

	1
	8,4
	2,3

	5
	7,8
	9,3

	7
	6,8
	20,9

	14
	4,2
	51,2

	Гурман (середньостійкий сорт)

	Контроль (без освітлення)
	22,8
	—

	1
	22,4
	1,6

	5
	20,6
	9,7

	7
	17,8
	21,9

	14
	9,8
	57,0

	Загадка (сприйнятливий сорт)

	Контроль (без освітлення)
	91,6
	—

	1
	88,8
	3,1

	5
	81,2
	11,6

	7
	77,8
	15,1

	14
	63,4
	30,8


Ступінь ураження картоплі вищезазначених сортів поступово зменшувався. Так, на 1, 5, 7 і 14 добу освітлення бульб сорту Подолянка цей показник становив відповідно 8,4, 7,8, 6,8 і 4,2%, тоді як у контролі, де витримування картоплі на розсіяному сонячному світлі не здійснювали, цей показник складав 8,6 % (табл. 4.2). За результатами математичної обробки даних у цих варіантах видно, що зменшення показника ступеня ураження бульб у варіантах, де бульби озеленювали протягом однієї, п’яти і семи діб, є несуттєвими. Проте, поступове зниження цього показника свідчить про певну позитивну залежність ураженості сухою фузаріозною гниллю партії бульб картоплі від тривалості дії сонячних променів. 

В той же час, зміни, які відбулися на чотирнадцяту добу, були вже суттєвими, що підтверджується результатами математичної обробки результатів експерименту. Дані, отримані у варіанті, в якому бульби витримували під розсіяним сонячним світлом протягом чотирнадцяти діб, підтверджують вищезазначену залежність. 

У сорту Гурман ступінь ураження бульб грибами роду Fusarium у контролі складав 22,8%. Далі, зі збільшенням тривалості витримування картоплі на розсіяному сонячному світлі, у цього сорту відбувалося зниження ступеня ураження бульб до 22,4, 20,6, 17,8 та 9,8% відповідно на 1, 5, 7, та 14 добу освітлення (табл. 4.2). Тобто, у сорту Гурман, як і у сорту Подолянка, прослідковується позитивна залежність між тривалістю експозиції розсіяного сонячного світла та ступенем ураження бульб у партіях картоплі. Крім того, математична обробка результатів експерименті свідчить, що зменшення ураженості бульб після однієї, п’яти і семи діб їх озеленення є несуттєвими. Суттєві, математично підтверджені результати отримання у варіанті, де картоплю витримували під розсіяними променями сонячного світла протягом чотирнадцяти діб. Проте, дані, отримані у всіх варіантах не заперечують, а навпаки, доповнюють одне одного. 

Подібна залежність спостерігалася також і у сприйнятливого сорту Загадка, у якого ступінь ураження бульб збудниками сухої фузаріозної гнилі знижувався від 91,6% в контролі до 88,8% після однієї доби, 81,2% – п’яти діб, 77,8% – семи діб та 63,4% після чотирнадцяти діб освітлення (табл. 4.2). Виявлена залежність, характерна як для відносно стійкого сорту Подолянка, так і для середньо стійкого сорту Гурман, яка полягає у тому, що зі збільшенням періоду освітлення бульб під розсіяними променями сонячного світла відбувається зменшення ступеня ураження бульб в партіях картоплі. 

Потрібно відмітити, що зміни цього показника всіх трьох сортів – відносно стійкого Подолянка, середньостійкого Гурман і сприйнятливого Загадка, в залежності від тривалості періоду освітлення бульб відбувалися наростаючого зменшення ураженості картоплі. 

У всіх досліджуваних сортів зменшення ступеня ураження після однієї доби освітлення було незначним і відбулося у сорту Подолянка на 2,3%, Гурман – 1,6%, а Загадка – 3,1%. Після п’яти діб освітлення картоплі зменшення ураженості бульб вищезазначених сортів відбулося відповідно на 9,3, 9,7 і 11,6%. Витримування бульб під розсіяним сонячним світлом протягом семи діб призвело до ще більшого зменшення ступеня ураження картоплі досліджуваних сортів – відповідно на 20,9, 21,9 та 15,1%. Найбільше зменшення ураженості бульб спостерігалося при випробуванні картоплі, яку освітлювали протягом чотирнадцяти діб. Так, у сорту Подолянка ступінь ураження бульб зменшувався на 51,2%, у сорту Гурман – на 57,0%, а у сорту Загадка – на 30,8%. Експериментально доведено, що кількість уражених бульб картоплі сухою фузаріозною гниллю зменшувалась більшою мірою у середньостійкого сорту Гурман, ніж у сприйнятливого сорту Загадка та відносно стійкого Подолянка. Якщо у сорту Подолянка ступінь ураження бульб зменшився вдвічі, у сорту Загадка – в 1,4 рази, то на чотирнадцяту добу освітлення ступінь ураження бульб сорту Гурман зменшився у 2,3 рази. 

Таким чином, збільшення періоду перебування бульб під розсіяними сонячними променями призводить до зменшення ступеня ураження бульб картоплі збудниками сухої фузаріозної гнилі. Спостерігається позитивна залежність між тривалістю освітлення бульб розсіяними променями сонячного світла та ступенем ураження бульб сухою фузаріозною гниллю в партіях картоплі. Ця залежність виявлена у сортів з різним ступенем стійкості до грибів роду Fusarium. 

Отже, експериментально встановлено, що освітлення бульб підвищує стійкість картоплі до сухої фузаріозної гнилі. Витримування картоплі сортів Подолянка, Гурман і Загадка протягом 14 діб в умовах розсіяного сонячного світла призвело до зменшення ураженості бульб фузаріозом відповідно в 2, 2,3 і 1,4 рази. 

4.3.3. Симптоматика та видовий склад збудників сухої фузаріозної гнилі

За даними наших фітопатологічних спостережень фузаріози на бульбах картоплі в основному проявляються в період зберігання врожаю. Але найбільш часто перші ознаки захворювання на сприйнятливих сортах можна виявити через 2 – 3 місяці після збирання картоплі. Нерідко першопричиною зараження картоплі фузаріозом є бульби, які попередньо уражені іншими хворобами, зокрема фітофторозом, паршею звичайною, стебловою нематодою та ін., а також картоплини, пошкоджені грунтовими комахами: дротяниками, хрущами, совками, медведками та ін.

Перші ознаки хвороби на бульбах (рис. 4.2) проявляються у вигляді появи сірувато-бурих плям, злегка вдавлених в середину тканини з подальшим утворенням морщиності на поверхні бульб. Спочатку тканина набуває рихлої та сухої консистенції і має бурувато-коричневе забарвлення. В подальшому на ураженій тканині утворюються пустоти, які заповнені білим, жовтим або червонуватим міцелієм збудників хвороб роду Fusarium.

В подальшому міцелій грибів, розповсюджуючись в міжклітинниках ураженої тканини, проникає через покривні тканини бульби і виходячи на її поверхню, утворюючи подушечки спороношення різного забарвлення. На сильно хворих бульбах, уражена тканина стає майже чорною, а картоплина набуває муміфіковану форму, покриту зморщеною шкіркою.
Крім того, нами було проведено ідентифікацію патогенів, які викликають розвиток сухої фузаріозної гнилі. 
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	Рис. 4.2. Симптоми ураження бульб картоплі сухою фузаріозною гниллю

	(а – здорова бульба, б – бульба, уражена сухою фузаріозною гниллю)


Протягом 2023–2025 рр. нами було проаналізовано сорок сім зразків бульб з типовими симптомами сухої фузаріозної гнилі (рис. 4.2) та виділено з них у чисту культуру двадцять шість ізолятів збудників роду Fusarium, з-поміж яких дев’ятнадцять були патогенними. Патогенність ізолятів визначали відповідно до загальноприйнятої методики. 

Ізольовані збудники сухої гнилі ідентифікували як Fusarium oxysporum var. orthoceras, F. sambucinum var. minus і F. solani var. coeruleum (табл. 4.3). 

Таблиця 4.3
Види роду Fusarium, які викликають суху фузаріозну гниль на дослідному полі ПП «Україна» (2023–2025 рр.)

	Вид 
	Кількість ізолятів, шт. 

	
	патогенних
	всього

	F. sambucinum var. minus
	8
	13

	F. oxysporum var. orthoceras
	7
	9

	F. solani var. coeruleum
	4
	4


Так ідентифікований нами вид F. oxysporum var. orthoceras утворював макроконідії у повітряному міцелії, рідше у спородохіях. 
За формою і виглядом макроконідії були веретеновидно-серпоподібні, еліптично вигнуті або майже прямі зі сталим діаметром по всій довжині, із порівняно тонкою оболонкою, яка поступово і рівномірно звужується невидовженою верхньою клітиною, при основі відносно звужені, з добре вираженою ніжкою або сосочком, з 3 – 5 перетинками. Спостерігалися численні мікроконідії. Хламідоспори проміжні та верхівкові, утворювалися у великій кількості. Повітряний міцелій плівчасто-павутинний, забарвлений, як і строма, у різноманітні відтінки рожевого кольору, значно рідше світло-жовтий або навіть білий.
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	Рис. 4.3. Основні анатомо-морфологічні особливості збудників сухої фузаріозної гнилі


У свою чергу Fusarium sambucinum var. minus, який використовували для встановлення резистентності досліджуваних сортів, утворював макроконідії в повітряному міцелії, піонотах та зрідка в спородохіях. Вони переважно веретеноподібо-серпоподібні та еліптично вигнуті. Верхня клітина коротка, звужується у вигляді сосочка, дещо загнута або пряма. 
У основі конідій добре виражена ніжка. Конідії звичайно з 5, рідше 3 перетинками. Спороношення в основній своїй масі було рожево-помаранчевого кольору. Повітряний міцелій білий, білувато-охряний, рожевуватий, сильно пухнастий або щільний. Строма жовта, охряна. 
Збудник фузаріозної гнилі виду F. solani var. coeruleum характеризувався веретеновидно-серпоподібними, еліптично вигнутими, іноді майже прямими, з коротенькою, дещо звуженою і тупою верхньою клітиною, макроконідіями з ніжкою або сосочком при основі, з 3-5 перетинками. У своїй масі вони кремово-жовті, синьо-зелені, коричнево-білі, утворюються у повітряному міцелії, спородохіях та піонотах. 

4.3.4. Екологічна ефективність досліджень

В період широкої інтенсифікації сільського господарства і застосування великої кількості пестицидів та добрив, створюються екологічно небезпечні умови, що призводять до забруднення довкілля і врожаю сільськогосподарських культур. Наявна техніка у господарствах всіх форм власності в основному застаріла, а це призводить до втрат і підвищує забруднення навколишнього середовища і врожаю сільськогосподарських культур. А тому великої уваги заслуговують стійкі до комплексу хвороб сорти картоплі, які б дали змогу забезпечити обмеження застосування пестицидів та зменшити забруднення довкілля та ґрунту і відповідно продукцію сільського господарства. Одним із таких шляхів є вивчення стійкості нових сортів картоплі до місцевих збудників хвороб та впровадження найбільш стійких з них у виробництво для господарств різних форм власності.
За результатами проведеного лабораторного випробування бульб встановлено, що всі досліджувані сорти характеризувалися в діапазоні: відносностійкі (сорт Подолянка), середньостійкі (сорт Гурман) і слабосприйнятливі (сорт Загадка) (табл. 4.4). 
Таблиця 4.4
Оцінка сортів картоплі на стійкість до збудників сухої фузаріозної гнилі (2023–2025 рр.)

	Назва сорту
	Рік реєстрації
	Країна оригінатор
	Ступінь ураження
	Ступінь стійкості

	
	
	
	%
	бал
	

	Ранні

	Загадка 
	2006
	Україна
	55,9
	3
	сприйнятливий

	Середньоранні

	Подолянка
	2006
	Україна
	14,2
	7
	відносностійкий

	Середньостиглі

	Гурман
	2008
	Україна
	24,7
	5
	середньостійкий


Коливання показника ступеня ураження цих сортів було – у межах 
14,2 – 55,9 %. Найвищим ступенем резистентності до сухої фузаріозної гнилі характеризувався сорт Подолянка, а сприйнятливим сортом до цього патогена виявився сорт Загадка. 

4.3.5. Господарська ефективність досліджень

Формування врожаю бульб залежить від багатьох факторів, які умовно поділяють на дві групи: ті, що піддаються регулюванню і нерегульовані. До першої групи належать: скоростиглість сорту, якість і фізіологічний стан насіннєвого матеріалу, удобрення, ґрунтові особливості, густота садіння, ураження шкідниками та хворобами, щільність ґрунту, вміст вологи у ґрунті, тощо. До факторів, що не регулюються, можна віднести температуру повітря і ґрунту, інтенсивність сонячного світла, тривалість світлової частини доби і безморозного періоду року, відносну вологість повітря, швидкість вітру.

Відхилення параметрів одного із факторів від оптимального рівня негативно впливає на формування врожаю. Лише в окремі роки, коли навколишні умови наближаються до оптимальних, можливо одержати високі врожаї. Але і в сприятливих ґрунтово-кліматичних умовах відбуваються певні коливання факторів середовища протягом періоду вегетації, стійкістю проти яких і визначається урожайність (табл. 4.5).

Для отримання високих стабільних врожаїв картоплі в умовах сприятливої температури і вологи потрібно наблизити до оптимального рівня всі регулюючі фактори продуктивності.
Стійкість сортів картоплі безпосередньо впливає на їх врожайність. Чим вища стійкість – тим менші втрати врожаю. Така залежність урожайності картоплі простежується у всіх досліджуваних сортів  Виходячи з даних таблиці 4.5 урожайність сортів картоплі постійно змінюється в залежності від погодних умов року та стійкості сортів до сухої гнилі.
Таблиця 4.5
Урожайність картоплі в залежності від стійкості сортів до 

сухої гнилі (2023–2025 рр.) 

	№ з/п
	Варіанти
	Урожайність, т/га
	Приріст до контролю

	
	
	
	т/га
	%

	1.
	Загадка

(контроль)
	25,1
	-
	-

	2.
	Гурман
	26,2
	+1,1
	14

	3.
	Подолянка
	27,3
	+2,2
	29

	
	НІР05
	0,8
	-
	-


У порівнянні з контролем (сорт Загадка, який використовується як стандарт щодо визначення стійкості до сухої гнилі), досліджувані сорти щороку мали більшу врожайність. Найбільший приріст врожаю спостерігався у сорту Подолянка, який за дев’ятибальною шкалою оцінювання становив бал 7 і мав 2,2 т/га. 
4.4. Економічна ефективність досліджень
Оцінкою сільськогосподарського виробництва є критерій економічної ефективності. Ця ознака пов’язана із збільшенням виробництва споживчих вартостей на основі раціонального використання виробничих ресурсів і підвищення продуктивності праці. Вихідним критерієм економічної ефективності виробництва є обсяг національного доходу, максимізація його розміру при найменших витратах засобів і праці. Повне уявлення про нього дає обсяг національного доходу з розрахунку на душу населення. Цей показник виступає критерієм економічної ефективності всього народного господарства. Отже, економічна ефективність сільського господарства проявляється у збільшенні виробництва продукції і сировини в необхідному асортименті та належної якості на душу населення [19].

Для оцінки економічної ефективності сільськогосподарського виробництва використовують натуральні і вартісні показники. Натуральні самі по собі ще не вказують на рівень економічної ефективності виробництва, але є вихідними для її вимірювання. Для визначення економічної ефективності необхідно знати розмір виробничих витрат, які забезпечили одержання наявної врожайності чи продуктивності худоби, оскільки один і той самий рівень урожайності може бути досягнутий при різних витратах або при рівновеликих витратах досягається різна врожайність. Для одержання порівняних величин витрат і результатів обсяг виробленої продукції обчислюють у вартісному виразі [11].

Найважливішим результативним показником сільсько-господарського виробництва є обсяг валової і товарної продукції підприємства на основі якого можна розрахувати валовий і чистий дохід та прибуток.

Економічна ефективність показує кінцевий корисний результат від застосування всіх виробничих ресурсів й визначається порівнянням одержаних результатів і витрат виробничих ресурсів. Ефективність виробництва є узагальненою економічною категорією, якісна ознака якої відображається у високій результативності використання засобів виробництва і праці. У сільському господарстві це одержання максимального обсягу продукції з 1 га землі, від 1 голови худоби з найменшими витратами засобів і праці.

Підвищення ефективності виробництва означає, що на кожну одиницю витрат і застосованих ресурсів одержують більше продукції і доходу. А це має велике значення як для всього народного господарства, так і для кожного сільськогосподарського підприємства та населення країни [11].

По-перше, чим менше праці і ресурсів витрачається на одиницю продукції, тим більше її можна одержати при тих же засобах. Отже, продукція буде дешевшою. Таким чином, підвищення ефективності сприяє збільшенню виробництва продукції і повнішому задоволенню потреб населення.

По-друге, ефективність сільськогосподарського виробництва безпосередньо впливає на рівень роздрібних цін на продукти харчування і товари широкого вжитку, виготовлені із сільськогосподарської сировини. Підвищення ефективності й зниження собівартості створюють умови для зниження роздрібних цін на ринку.

По-третє, підвищення ефективності виробництва впливає на збільшення прибутків та рентабельності сільськогосподарських підприємств. Чим більше вони виробляють і продають продукції, тим дешевше вона їм обходиться, тим вищі їх прибутки, тим більше засобів можуть вони виділити для розвитку виробництва, підвищення оплати праці та поліпшення соціальних умов [17].

Особливого значення набуває підвищення економічної ефективності сільськогосподарського виробництва в умовах ринкових відносин, коли кінцева оцінка діяльності того чи іншого підприємства здійснюється на ринку відповідного товару, бо в умовах конкуренції виграє той товаровиробник, який має нижчу собівартість продукції та її якість.

Економічна ефективність сільськогосподарського виробництва визначається на різних рівнях: народногосподарська ефективність; економічна ефективність галузей і виробництва окремих видів продукції; економічна ефективність господарської діяльності сільськогосподарських підприємств, а також окремих заходів. Залежно від цього використовуються різні економічні показники, які повинні бути органічно взаємопов’язані й відповідати критерію ефективності.

Валова продукція – маса виробленої продукції в різних галузях сільськогосподарського виробництва (грн.).

Товарна продукція – частина валової продукції, яку реалізовано за межі даного господарства (ц, грн.).

Рівень товарності – процентне відношення товарної продукції до валової продукції.

Продуктивність праці – кількість виробленої продукції за одиницю часу.

Собівартість – затрати, які ми несемо при виробництві продукції. 

Валовий дохід – це частина валової продукції після заміщення матеріальних затрат виробництва.

Матеріальними затратами є вартість насіння, добрив, кормів, паливно-мастильних матеріалів, амортизація будівель, споруд, техніки.

Чистий дохід – це частина валової продукції після покриття всіх затрат (собівартості).

Прибуток – це реалізована частина чистого доходу.

Прибуток визначається як різниця між виручкою і собівартістю.

Виручка – гроші, одержані від проданої продукції.

В умовах ринкової економіки кожний суб’єкт підприємницької діяльності намагається максимізувати прибуток, найбільш ефективно використати всі виробничі ресурси й домогтися найвищої рентабельності. Рентабельність – найважливіша економічна категорія, якої намагаються досягти всі, хто займається підприємницькою діяльністю.

Рентабельний – той, хто дає прибуток.

Рівень рентабельності відображає ефективність виробничих витрат у підприємстві. Проте в процесі виробництва останні здійснюють не тільки поточні витрати, а й вкладають кошти у відновлення та розширення виробничих фондів. Тому важливо знати, наскільки ефективно використовується вкладений капітал. З цією метою використовують такий показник як норма прибутку [10].
Визначаючи економічну ефективність нами виявлено, що вирощування сортів картоплі з високою стійкістю до сухої гнилі є економічно вигідним і рентабельним (табл. 4.6).
Таблиця 4.6
Економічна ефективність вирощування стійких до сухої гнилі сортів картоплі (2023–2025 рр.)
	№ з/п
	Показники
	Варіанти досліду

	
	
	Загадка

(контроль)
	Гурман
	Подолянка

	1
	Урожайність, т/га
	25,1
	26,2
	27,3

	2
	Кількість збереженого врожаю, т/га
	-
	1,1
	2,2

	3
	Реалізаційна ціна 1 т продукції, грн.
	-
	7000
	7000

	4
	Вартість збереженої продукції, грн.
	-
	7700
	15400

	5
	Сума додаткових витрат, грн.
	
	2800
	3200

	6
	Додатковий умовний чистий прибуток, грн/га
	-
	4900
	12200

	7
	Окупність додаткових витрат, разів
	-
	1,7
	3,8

	8
	Рентабельність, %
	-
	175
	381


Отже, при вирощуванні відносностійких до сухої гнилі сортів картоплі можна отримати додаткові прибутки в розмірі від 4900 до 12200 грн., при окупності у 1,7 – 3,8 рази. Найбільш економічно вигідно вирощувати сорт картоплі Подолянка. 
РОЗДІЛ 5
Заходи щодо охорони довкілля при вирощуванні картоплі
Поряд із безперервним збільшенням обсягів виробництва продовольства людство постійно підвищує екологічне навантаження на біосферу – ґрунт, водойми, атмосферу, живі організми і т.д. У своєму прагненні постійного нарощувати виробництво продукції сільгосптоваровиробники піднесли ці перетворення на новий рівень, і тому сьогодні сільське господарство спричиняє величезні екологічні негаразди, призводячи до деградації екосистем та втрати біологічного різноманіття.

Так, згідно з даними обстежень, проведених Державним комітетом України по земельних ресурсах, станом на 01.01.2021 р. до 90 % орної землі в Україні зазнали різного ступеня деградації, яка призводить до скорочення її продуктивності: близько 35,8 % земель еродовано, 25,6 % мають підвищену кислотність, 9,7 % – засолені й солонцюваті, а 8,9 % – перезволожені й заболочені. З іншого боку, внаслідок економічної кризи, зокрема через брак обігових коштів, обсяги виробництва сільськогосподарської продукції зменшились. Проте процеси деградації ґрунтів не тільки не знизились, але навіть посилились. Це пов’язано із загальним зменшенням внесення органічних добрив, скороченням посівних площ сидератів, слабким впровадженням комплексу протиерозійних заходів, науково необґрунтованим веденням сівозмін, низьким рівнем агротехніки та збільшенням площ веснооранки [10].

Вихід з кризового становища, в якому опинилося сільське господарство України, повинен розпочинатися з перерозподілу земельних угідь за призначенням та використання всіх наявних можливостей для поповнення ґрунту органічною речовиною. За рекомендаціями інституту землеробства УААН, слід насамперед зменшити розораність сільськогосподарських угідь, що досягла в Україні 80 %, скоротивши площі орних земель як мінімум на 10 млн. гектарів і перевести їх в кормові угіддя, в т.ч. під постійне залуження 5-7 мл. га та заліснити близько 2 млн. га.

Переведення такої кількості орних земель в переліг дозволить природнім шляхом без додаткових затрат зберегти в них гумус та поживні речовини і одержати досить дешеві корми для тваринництва

Слід мати на увазі, що різні фактори інтенсифікації землеробства по різному  впливають на нагромадження поживних речовин і гумусу в ґрунті. довготривале вивчення цих питань показало, що різні системи удобрення і норми добрив не однаково впливали на нагромадження запасів органічної речовини і гумусу в ґрунті: використання ріллі без добрив веде до зменшення вмісту гумусу по всьому профілю; мінеральна система забезпечує зростання його вмісту в орному і підорному шарах але значно менше, ніж за органічної та органо-мінеральної систем удобрення. Найбільш ефективною у збагаченні ґрунту на гумус є органо-мінеральна система удобрення [1].

За нашого часу можна виділити три основних напрямки удосконалення обробітку ґрунту: заміна глибокого полицевого обробітку безполицевим; скорочення та поєднання декількох операцій за один робочий прохід агрегату (мінімальний обробіток); заміна механічного обробітку прямою сівбою - нульовий обробіток. Суть раціонального використання ґрунтів може бути визначена як спроможність вибору систем обробітку ґрунту, які забезпечують умови для оптимального розвитку

Усвідомлення зростаючої екологічної загрози внаслідок інтенсивного ведення землеробства підштовхує виробників, науковців, політиків і споживачів в усьому світі до розробки альтернативних моделей землеробства, які краще відповідали б життєвим інтересам суспільства. Однією з таких систем агровиробництва є органічне землеробство. Самі принципи органічного сільського господарства давно відомі в Україні завдяки розвитку концепції “біологічного землеробства”.

В широкому контексті органічне сільське господарство – це практична реалізація в сфері аграрного виробництва загальної концепції “сталого розвитку”, що задовольняє потреби сьогодення, не ставлячи під загрозу здатність майбутніх поколінь задовольняти свої потреби. Воно дає можливість в перспективі узгодити і гармонізувати економічні, екологічні та соціальні цілі в галузі сільського господарства.

А щодо України то в наш час все гострішою стає проблема екологічної безпеки хімізації сільського господарства. Аналізи грунту, природних вод, продуктів землеробства і тваринництва показують, що в окремих випадках в них виявляються важкі метали, нітрати, пестициди, які викликають побоювання за здоров’я людей і стан екологічного середовища в цілому.

В сільському господарстві використання добрив і інших засобів хімізації повинно вестись на рівні, який задовольняє не лише ріст врожаю, але і належну охорону агроекосистем від забруднення. Надмірне їх використання негативно діє як на грунт, так і на рослини [7]. 
Розділ 6
Техніка безпеки та охорона праці при вирощуванні картоплі
Техніка безпеки – це система організаційних і технічних заходів та засобів, які попереджують вплив на людину небезпечних виробничих факторів, тобто таких, які викликають при порушенні правил безпеки нещасні випадки, травми.
Охорона праці – це система законодавчих актів і відповідних соціально-економічних, технічних, гігієнічних і організаційних заходів, які забезпечують безпеку, зберігають здоров’я та дієздатність людини в процесі праці. Охорона життя та здоров’я працівників гарантується Конституцією, кодексами законів про працю й розробленими в їх розвитку постановами, а також нормами та правилами по техніці безпеки і виробничої санітарії. 14 жовтня 1992 року Верховна рада України прийняла закон про охорону праці, який став основним нормативним актом у галузі охорони праці. Відповідно до ст. 17 закону про охорону праці забезпечення здорових і безпечних умов праці покладається на власника (адміністрацію). Власник зобов’язаний створити в кожному структурному підрозділі та на робочому місці умови праці відповідно до вимог нормативних актів, а також забезпечити додержання прав працівників, гарантованих законодавством про охорону праці. Для виконання цих обов’язків на підприємстві має бути розроблена необхідна нормативно-правова база, створені відповідні служби, призначені посадові особи. Трудове законодавство не лише зобов’язує всі підприємства й заклади приймати необхідні міри по покращенню умов праці та попередженню нещасних випадків, але й регламентує, наприклад, звільнення з роботи або розгляд конфліктів між працівниками та адміністрацією підприємства, захищаючи інтереси працівників. Інженерам і технікам необхідно насамперед знати важливі положення законів про працю, які стосуються безпеки і нешкідливості праці [1]. 

Забороняється використовувати працю жінок на важких, або шкідливих для здоров’я роботах, наприклад, навантаженні і розвантаженні деревини вручну, пайці свинцевих акумуляторів, на роботі кочегарами. Підлітків до 18 років не можна допускати до роботи в електроустановках без зняття високої напруги, до землекопальних, вантажно-розвантажувальних робіт, до обслуговування транспортерів, ручних лебідок, до робіт у пожежних командах, до пайки свинцю, зарядці акумуляторів, до роботи з механізованими інструментами, нітрофарбами, асфальтовими лаками, до роботи кочегарами, до ремонту апаратури з ртуттю. Для жінок і підлітків встановлені менші ніж для чоловіків норми важкості. Підлітків, вагітних жінок, матерів, які годують груддю, заборонено притягувати до позанормованих і нічних робіт. Для цих працівників установлені пільги у відповідності подовженості робочого дня у відпустках. Підлітки при зарахуванні на роботу, а потім не рідше одного разу в рік повинні проходити медогляд, при якому визначається відповідність стану здоров’я характеру праці. Дорослі люди проходять медогляд при зарахуванні на шкідливе для здоров’я виробництво, на працю по обслуговуванню електроустановок, на транспорт, а також регулярно в процесі такої роботи.

На всіх шкідливих для здоров’я роботах, пов’язаних з небезпекою, із забрудненням тіла, перебуванням у особливих температурних умовах і вологості, робітникам безкоштовно видається спецодяг, захисні мазі й мила. Посадові особи, які порушили правила притягуються до кримінальної, матеріальної, адміністративної та дисциплінарної відповідальності [8]. 

Вимоги до організації робіт з пестицидами

1.1. Правильна організація робіт – одна з основних умов запобігання шкідливому впливу пестицидів на організм людини.

1.2. З пестицидами у великих колективних господарствах працюють на пунктах хімізації постійні бригади, які пройшли медогляд, навчені та проінструктовані з техніки безпеки, й оволодівають способами надання першої допомоги. Керівниками таких бригад (груп) призначають людей, які мають досвід роботи з пестицидами чи пройшли курс спеціальної підготовки.

1.3. Не допускаються до роботи особи, молодші 18-річного віку, вагітні жінки та матері-годувальниці, особи після хірургічних операцій (упродовж року) та ті, що мають медичні протипоказання. Категорично забороняється допускати до роботи осіб у нетверезому стані.

1.4. Тривалість робочого дня під час роботи з надзвичайно небезпечними препаратами має не перевищувати 4 годин (з доопрацюванням упродовж 2 годин у нешкідливих умовах), з іншими пестицидами – 6 годин.

1.5. На період роботи з пестицидами робітників слід забезпечити засобами індивідуального захисту, безкоштовним спецхарчуванням відповідно до медичних вказівок, організувати душ і прання одягу.

1.6. Слід стежити за дотриманням правил техніки безпеки, виробничої та особистої гігієни.

1.7. Для харчування і відпочинку відводять спеціально обладнане місце, не менш як за 200 м з навітряного боку від робочого поля, де мають бути бачок з питною водою, рукомийник, мило, рушник, аптечка першої допомоги.

1.8. Перед початком хімічної обробки посівів повідомляють місцеве населення про місце і строки роботи; на відстані не менше 300 м від меж поля, що оброблятимуться, виставляють єдині застережні знаки; власників бджолосімей попереджають про потребу вжити заходів щодо їх охорони. Знаки знімають по закінченні встановленого терміну. Санітарно-захисна зона за наземної обробки має бути не меншою 500 м, а за авіаційної – 1000 м.

1.9. Керівник робіт зобов’язаний стежити за станом і самопочуттям працюючих. За першої ж скарги працюючого слід відсторонити від роботи, надати першу допомогу та кваліфіковану медичну [7].

Заходи безпеки під час приготування робочих рідин пестицидів

1.1. Приготування робочих рідин – найбільш трудомісткий і небезпечний процес, оскільки при цьому в повітрі робочої зони підвищується концентрація пестицидів, яка перевищує допустиму в 15-20 разів і більше, а за часткової механізації – в 6-7 разів.

1.2. Робочі рідини слід готувати на пунктах хімізації або на спеціально виділених майданчиках із твердим покриттям, яке легко вимивати. Майданчик обладнують на відстані не менше 200 м від житлових і тваринницьких приміщень та джерел водопостачання. На ньому розміщують тару з препаратами, місткість з водою і гашеним вапном, ваги, гирі, відтаровані відра тощо.

1.3. Робочі рідини з високотоксичних препаратів дозволяється готувати лише за допомогою механізованих агрегатів типу АПЖ – 12 тощо, що обладнані гідромішалками та забезпечують утворення однорідної гомогенізованої робочої рідини, що поліпшує роботу обприскувача.

1.4. Місткість, з якої препарат подається в змішувач після наповнення, слід щільно закрити спеціальною кришкою з отвором для всмоктувального шланга.

1.5. Перед заповненням змішувача потрібно перевірити в ньому фільтри.

1.6. Усі працюючі на майданчиках для приготування робочих рідин пестицидів мають обов’язково користуватися засобами індивідуального захисту. Готуючи рідини, слід дотримуватись правил особистої безпеки: під час заповнення місткостей стояти з навітряного боку; стежити, щоб краплі та пил не потрапляли на одяг і відкриті частини тіла; якщо рідина випадково попала на тіло, її потрібно негайно видалити ватним тампоном, а потім змити водою з милом.

1.7. Закінчивши роботу, залишки невикористаних препаратів слід здати на склад, майданчик обробити кашкаю хлорного вапна (1 кг/4 л води), земляний майданчик після обробки вапном перекопати. Категорично забороняється залишати пестициди й приготовлені робочі рідини без охорони [10]. 

Засоби індивідуального захисту під час роботи з пестицидами

1.1. Працюючі мають бути забезпечені засобами індивідуального захисту та аптечкою першої долікарняної допомоги за рахунок господарства чи підприємства, а в приватному секторі – за власні кошти.

1.2. Керівництво господарства чи підприємства має забезпечувати збереження, прання, чищення, знезараження і ремонт спецодягу, взуття та інших засобів індивідуального захисту.

1.3. Застосування індивідуального захисту має відповідати виду робіт.

1.4. Знімати засоби індивідуального захисту треба у такій послідовності: не знімаючи спочатку очистити засоби захисту рук, гумові рукавички, промити їх у вапняному молоці, потім у чистій воді та ретельно обтрусити, після чого зняти окуляри та респіратор, чоботи й комбінезон, знову очистити засоби захисту рук і зняти їх.

1.5. Зберігати засоби індивідуального захисту потрібно в індивідуальних шафах у приміщенні, ізольованому від хімікатів, продуктів, кормів [7].

Перша лікарська допомога

1.1. За будь-якої роботи з пестицидами на місці роботи слід мати аптечку першої долікарської допомоги.

1.2. За перших ознак отруєння – запаморочення, нудота, головний біль – потерпілому слід негайно надати першу допомогу, не очікуючи медичного працівника. Насамперед, слід вивести потерпілого на свіже повітря, потім зняти з нього спецодяг, захистивши свої руки гумовими рукавичками.

1.3. Якщо препарат попав в організм через шлунково-кишковий тракт, потерпілого треба напоїти водою, краща теплою, або слабко-рожевим розчином марганцевокислого калію, розчином гірчиці (1 чи 0,5 чайної ложки на склянку води) і штучно викликати блювоту; якщо у нього запаморочення, викликати блювоту не можна. Після блювоти слід випити 0,5 склянки води з 2-3 столовими ложками активованого вугілля чи 2-3 яєчних білки на 1 л води, суспензію крохмалю з водою, потім, після видалення отруйної речовини із шлунку, сольовий проносний засіб (20 г гіркої солі на півсклянки води). У разі попадання в шлунок рідкого аміаку потрібно провести промивання 1-2% розчином оцтової кислоти.

1.4. Якщо отруєння хімікатами сталося через дихальні шляхи (кашель, задуха, синюшність), треба зробити теплі інгаляції 2% розчином питної соди (за отруєння аміаком – 1-2% розчином оцтової чи лимонної кислоти). В разі сильного кашлю і спазмів у горлі слід прийняти одну пігулку від кашлю, що містить кадеїн фосфату, шию обв’язати чимось теплим. Якщо сталося порушення або зупинилося дихання, треба зробити штучне дихання, у разі задухи забезпечити вдихання кисню з кисневої подушки, допоки не зменшиться посиніння і задуха.

1.5. У разі попадання препаратів в очі їх слід ретельно промити водою, чи 2% розчином питної соди, або борної кислоти, за ураженням очей аміаком – 0,5% розчином квасців, за різкого болю закапати 1-2 краплі 30% розчином альбуциду.

1.6. Якщо пестицид потрапив на шкіру, його слід негайно змити водою або, не розмазуючи, зняти марлею, ватою, а потім обмити водою з милом. За ураження шкіри аміаком, обмити обпечені ділянки водою, накласти примочки із 5% розчину оцтової або лимонної кислоти.

1.7. У разі запаморочення потерпілому слід дати понюхати вату, змочену нашатирним спиртом, можна розтирати шкіру в ділянці скронь, у разі зупинки дихання – зробити штучне. За хриплого дихання штучне робити не можна. За послаблення серцевої діяльності треба зробити масаж серця через грудну клітку. Якщо з’являються судоми, хворого потрібно вивести на чисте повітря [8].

висновки

1. Однією із найбільш шкідливих та поширених хвороб картоплі є суха фузаріозна гниль, яку викликають різні види роду Fusarium, що особливо небезпечно в період зберігання врожаю. 
2. Експериментально встановлено, що освітлення бульб підвищує стійкість картоплі до сухої фузаріозної гнилі. Витримування картоплі сортів Подолянка, Гурман і Загадка протягом 14 діб в умовах розсіяного сонячного світла призвело до зменшення ураженості бульб фузаріозом відповідно в 
2, 2,3 і 1,4 рази. 

3. За результатами визначення резистентності трьох сортів картоплі (Загадка, Гурман та Подолянка) встановлено, що всі вони характеризуються різною стійкістю до сухої фузаріозної гнилі. Найменший ступінь ураження виявлений у сорту Загадка, який становив 55,9 %. Ступінь ураження сортів Гурман та Подолянка становив відповідно 24,7 і 14,2 %. 
4. Провівши дослідження, нами виявлено позитивний вплив стійкості сортів до сухої фузаріозної гнилі бульб на урожайність картоплі. Найвищий приріст врожаю (29 %) був у сорту Подолянка, який має найвищу стійкість до сухої фузаріозної гнилі бульб картоплі.

5. За рахунок впровадження різних за стійкістю до сухої фузаріозної гнилі сортів картоплі можна отримати додаткові прибутки в розмірі до 12200грн. Найбільш економічно вигідно вирощувати сорт картоплі Подолянка.
Рекомендації виробництву

Для проведення цілеспрямованої селекції картоплі на стійкість проти сухої фузаріозної гнилі за вихідні форми доцільно використовувати сорт Подолянка.
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Додатки

Додаток 1

Кліматичні умови проведення досліджень

(за даними Вінницької метеорологічної станції)
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Рис. 1.1. Середньодобова температура повітря протягом вегетаційного періоду 2023 року
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Рис. 1.2. Кількість опадів протягом вегетаційного періоду 2023 року
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Рис. 1.3. Середньодобова температура повітря протягом вегетаційного періоду 2024 року
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Рис. 1.4. Кількість опадів протягом вегетаційного періоду 2024 року
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Рис. 1.5. Середньодобова температура повітря протягом вегетаційного періоду 2025 року
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Рис. 1.6. Кількість опадів протягом вегетаційного періоду 2025 року

PAGE  
58

_1170682035.unknown

_1170682036.unknown

