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ВСТУП

Горох є великою потенційною культурою, і коли умови вирощування сприятливі, він дає щедрий врожай. Всі шкідливі організми негативно впливають на рівень урожаю гороху. Причиною загибелі більше третини врожаю є хвороби, спричинені хвороботворними організмами, а умови для розвитку рослини – несприятливі. Вони часто погіршують якість продукції, а іноді призводять до повної загибелі. За останні роки різко зросла шкода від хвороб гороху. В даний час найпоширенішими захворюваннями гороху є аскохітоз, фузаріоз, іржа, сіра гниль і бактеріоз (Білик М.О., Євтушенко М.Д., Марютін Ф.М., 2005). 
Актуальність теми. Іржа – найпоширеніша і виснажлива хвороба гороху. При інтенсивному розвитку відбувається передчасне всихання і загибель рослин, насіння з уражених рослин стає слабким, урожай значно знижується, недобір зерна може становити 30% і більше. Захворювання посилюється через надлишок азоту в ґрунті. Найбільшої шкоди іржа завдає на ранній стадії, у роки з високою вологістю в літні місяці та пізнім посівом. 
Мета дослідження. Вивчення впливу погодних умов на динаміку поширеності і розвитку іржі гороху та її впливу на урожайність різних сортів гороху в умовах ФГ «ЛАНАГРОЗАХІД», Львівського району, Львівської області.

Для досягнення поставленої мети виконувались наступні завдання:

· дослідження впливу сортових властивостей на динаміку поширеності  і розвитку іржі гороху;

· визначення впливу фунгіциду Рекс Т, к.е. на обмеження розвитку іржі гороху;

· дослідження впливу фунгіциду Рекс Т, к.е. на урожайність гороху .

Методи досліджень. Під час написання кваліфікаційної роботи були використані польові і лабораторні методи досліджень, а також математична обробка даних – однофакторний дисперсійний аналіз.

Практичне значення одержаних результатів. Важливе значення при захисті гороху від хвороб у виробничих умовах слід приділяти сортовим особливостям культури. Система захисту гороху від хвороб повинна бути направлена не лише на знищення збудника хвороби, а і на захист культури від всіх шкідливих організмів. На основі проведених досліджень надані практичні рекомендації господарству щодо удосконалення системи захисту гороху від іржі.
РОЗДІЛ 1

АНАЛІТИЧНИЙ ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ З ТЕМИ ДОСЛІДЖУВАНОГО ПИТАННЯ
1.1. Розповсюдженість і шкідливість хвороби

Хвороба часто виявляється в місцях з достатнім зволоженням, на початку цвітіння рослин. Збудниками іржі гороху є гриби роду Uromyces - Uromyces pisi (Pers.) Schrot., U. fabae D.B. f. В українських умовах більшість гороху уражена грибом U. pisi. Збудник зимує у вигляді теліоспор або міцелію в молочних рослинах. Навесні (наприкінці квітня - на початку травня) під час проростання теліоспор уражається молочай і на листках утворюються жовто-бурі подушечки - ецидій з еціоспорами, які є першим джерелом іржі гороху. В середині літа еціоспори переносяться вітром на посіви гороху, а первинне зараження рослин відбувається через появу пустул з літніми уредоспорами на листках (рис. 1.1), стеблах і при сильному ураженні також на листках. На горохові гриб може утворювати кілька поколінь уредоспор, за допомогою яких хвороба поширюється протягом усього літа (Білик М.О., Євтушенко М.Д., Марютін Ф.М., 2005).
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Рис. 1.1. Уредоспори на листку гороха (фотографія зроблена у фазу бутонізації гороху)

Механізм шкідливої дії збудника на рослину проявляється у функціональних порушеннях, які виражаються в морфолого-анатомічних змінах рослини або її органів або в зміні їх функції. Серед патоморфологічних змін, спричинених збудником, - пожовтіння листя, всихання та опадання, що послаблює рослину та спричиняє передчасну загибель. Фізіологічні та біологічні зміни в хворій рослині дуже різні. Від утворення пухирів розростається епідерміс, посилюється транспірація, знижується потужність фотосинтезу рослин, через зменшення поверхні листя внаслідок відмирання частини листків або розвитку грибкового нальоту. Підсумок хвороби – пити і квасити. Найбільшої шкоди іржа завдає при дозріванні, у вологі роки. В епіфітотійні роки хвороба може бути значною причиною (до 25% і більше) неврожаю зерна. Сортів гороху, стійких до іржі, немає. Менше уражуються сорти Богатир чеський, Чекбек та деякі інші (Марютін Ф.М., Пантєлєєв В.К., Білик М.О., 2008). 
1.2. Симптоми прояву хвороби
Горох заражається в період сходів – початку цвітіння еціоспорами (рис. 1.2). 
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Рис. 1.2. Уражена рослина гороху 

(фотографія зроблена у фазу дозрівання бобів)

Хвороба часто виявляється в місцях з достатнім зволоженням, на початку цвітіння рослин. Хвороба проявляється на листках, стеблах і рідше на бобах. В уражених органах з’являються коричневі пустули.
Пустули утворюються під епідермісом, де вони ростуть, а урединіоспори розсіюються вітром. При інтенсивному захворюванні листки передчасно відмирають. Основним джерелом інфекції є залишки теліоспор на уражених рослинах і міцелій кореневища. Горох дійсно уражується базидіоспорами. На листках гороху утворюються спермогонії та еції оранжевого кольору (рис. 1.3). Самі рослини легко відрізнити від здорових. Еціоспори вражають рослини гороху, після інкубаційного періоду утворюють в уражених тканинах під епідермісом – теліопустули (Петренкова В.П., Маркова Т.Ю., Сокол Т.В., 2005).
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Рис. 1.3. Еції на листках гороху 
1.3. Екологічні умови розвитку хвороби

Уредоспори Uromuces гороху мають високу схожість. У краплі води їх проростання починається через годину і закінчується через 8-10 годин. Інтенсивне проростання уредоспор спостерігається за температури +10-25 оС; найкраща температура +20 oC. Збудник більш вимогливий до вологих умов. Для проростання уредоспор необхідна наявність краплі вологи. При відносній вологості 80-100% вони проростають найменше (2,8-4,9%) і відносно довго. Зниження температури при +15-17 оС і зростання до +25-27 оС збільшило інкубаційний період до 5, а період розвитку до 7 днів. Хвороба посилюється при надлишку азоту в грунті. Фосфорно-калійні добрива підвищують стійкість до іржі гороху. 
1.4. Система захисту гороху від іржі
Основною загрозою стабільності врожаю та якості насіння зернобобових є вплив несприятливих біотичних та абіотичних факторів, у тому числі хвороб і шкідників, від яких вони можуть завдати шкоди, що призводить до повної загибелі гороху.
З метою використання найкращої інтегрованої та екологічної системи захисту бобових культур від хвороб і шкідників в умовах інтенсивної технології необхідні знання видового складу патогенів, методів діагностики та прогнозування видів і розмноження потенційно небезпечних збудників. Захист бобових культур від шкідливих організмів ускладнюється спеціалізацією рослинництва, яка мінімізує загальний агроценоз, що підвищує стійкість багатьох шкідливих видів. Захист від хвороб і шкідників передбачає використання сівозміни. Горох можна сіяти після всіх культур, крім бобових і багаторічних трав, які мають спільних шкідників і збудників хвороб. На попереднє місце культура може повернутися через 3-4 роки. При проєктуванні сівозміни необхідно враховувати відстань посадки гороху та інших зернобобових культур від багаторічних овочів не менше 1000 м, внесення фосфорно-калійних добрив з урахуванням ґрунтових умов і вмісту в них поживних речовин. Особливу увагу необхідно приділити підготовці грунту. Основною метою вирощування гороху є зменшення забруднення ґрунту та вирівнювання поверхні поля. Глибина проростання насіння гороху визначається трьома біологічними факторами: по-перше, під час проростання сім'ядолі не виносяться на поверхню ґрунту, по-друге, насіння гороху має значні запаси поживних речовин, які дозволяють йому проростати з більшої глибини, по-третє, насіння гороху набухає і проростає в набагато більшій кількості води, ніж зерна. Тому горох необхідно сіяти на такій висоті, щоб протягом 5-8 днів після посіву було збережено достатній запас вологи для проростання насіння. При посіві в перші дні весни вона повинна бути 6-8 см (Писаренко В.М., 2002). 
Імунологічний метод заснований на використанні культури стійких варіантів. В Україні та в усьому світі розвиток рослинництва для агропромислового виробництва забезпечується створенням та впровадженням нових селекційних генераторів. Розведення на стійкість до хвороб і шкідників вимагає постійного моніторингу різноманітності патогенних організмів і дослідження нових джерел стійкості. Необхідно продовжити генотипи різного походження і рас проти перебігів інфекційних хвороб і шкідників, щоб виявити специфічні стійкі форми – джерела резистентності. Одним із перспективних методів вирішення проблеми створення сортів з тривалою стійкістю є використання в селекції джерел генетичної стійкості до найбільш небезпечних збудників хвороб і шкідників. Генофонд рослин є основою для виявлення цих джерел з подальшим впровадженням їх у селекційні програми. Сортів гороху, стійких до іржі, немає. Менше уражаються сорти Богатир чеський, Чекбек і деякі інші. 
З хімічних засобів захисту від іржі застосовують фунгіцид Рекс Т, к.с., Імпакт 25 SС, к.с., Тілт 250 ЕС, к.е. Обробка насіння Ризоторфіном і мікроелементами підвищує стійкість рослин до кореневих гнилей, аскохітозу, іржі, несправжньої борошнистої роси. Проти хвороб насіння протруюють перевіреними препаратами (Фундазим – 2-3, кг/т). Рання сівба гороху сприяє більш дружньому збору врожаю, знижує сприйнятливість рослин до ураження шкідниками. Оптимальна густота посіву важлива, оскільки ті, що посіяні густо, більш сприйнятливі до пероноспорозу, іржі та інших хвороб (Піковський М.Й., 2012).
Проти злакових однорічних дводольних бур’янів застосовують Півот, 10% к.е. (0,5-0,75 л/га) та Гезагарда, 50%, з.п. (3-5 л/га) проти однорічних дволистків і посівів (3 і 5 л/га відповідно). На момент проростання насіння горох дуже вимогливий до вологості ґрунту, тому підгортання після посіву дає дружні сходи, а насіння захищене від деяких хвороб і шкідників. При появі бур’янів також проводять 1-2 післясходові обробки. Найбільш ефективним проти бур’янів є поєднання агротехнічних і хімічних методів боротьби (Субін В.С., 2004). 
Розділ 2

Господарське значення ГОРОХУ
Серед бобових найбільшу врожайність дає горох – 30-50 ц/га. Зерна гороху містять 20-35% білка, крохмаль, цукор, жир, вітаміни, каротин, мінеральні речовини (містять солі калію, кальцію, марганцю, заліза, фосфору) - ця користь не тільки харчова (високі смакові якості), але також харчові добавки, лікарський засіб. Горох сприяє виведенню солі з організму, корисний серцево хворим. У 100 г гороху міститься 491 ккал (в 100 г пшениці міститься 457 ккал). Білка майже така ж кількість, як і в сирому м’ясі. 1 кг гороху містить 1,17 к.о.; 180-240 г перетравного протеїну; 15,2 г лізину; 3,2 г метіоніну; 2,3 г цистину і 1,6 г триптофану та ін. 
У виробництві концентрованих кормів використовується горохове борошно. Згодовують тваринам також зелену масу, сіно та солому, поживність яких, завдяки високому вмісту протеїну, значно вища, ніж у зернових культур. Зерно бобових культур містить 200-300 г перетравного протеїну на одиницю корму, а зелена маса 150-200 г. 
Зелена маса гороху добре підходить для використання на сидерати. Агротехнічне значення гороху полягає в тому, що він збагачує ґрунт цінними органічними та азотними речовинами, наповнює орний шар фосфором, калієм і кальцієм, є хорошим фітосанітарним засобом, покращує структуру ґрунту та підвищує родючість. Близько 60-90 кг/га азоту, 15-25 кг/га фосфору і 20-30 кг/га калію залишається з соломою та рослинними рештками. 
Коренева система гороху характеризується високою асиміляційною здатністю, використовує поживні речовини з важкорозчинних сполук. Горох підвищує рухливість фосфору в ґрунті, а це збільшує запаси фосфору для наступних культур (Піковський М.Й., 2012).
Це один із перших попередників для більшості сівозмін і є цінним сидеральним добривом. Горох може рости без застосування азотних добрив, на які при інтенсивній технології може припадати до 30% енерговитрат. Слід зазначити, що лише 50-80% нітрогенного азоту використовується мінеральними добривами, тобто значна їх частина забруднює ґрунтові води нітратами, тоді як біологічний азот повністю використовується живими організмами. 
Розділ 3

Біологічні особливості ГОРОХУ та ЙОГО значення
Горох є джерелом найціннішого рослинного білка. Горох – важлива бобова культура з високими поживними і кормовими якостями. Один з кращих попередників для жита та інших ярих. Це однорічна самозапильна трав'яниста рослина з родини бобових. Коренева система гороху стрижнева. Головний корінь, який проникає на глибину 1,0-1,5 м, розгалужується і утворює кілька бічних коренів. На коренях утворюються бульбочки, які поглинають з повітря азот і синтезують фізіологічно активні речовини. Коренева система характеризується кислотністю кореневих виділень, що забезпечує розчинення малорозчинних поживних речовин, особливо фосфатів. Горох стійкий до холоду, відносно витривалий до тепла. При температурі 1-2 °С насіння починає проростати. Проте мінімальна біологічна температура для отримання дружніх сходів гороху становить 4-5°С. При більш низькій температурі насіння з'являється лише через 15-25 днів, польова схожість і ріст рослин знижуються. При підвищенні температури до 10 °С насіння проростає швидше, сходи з’являються через 5-7 днів.
Горох вимогливий до вологи. Найкращі умови для вирощування – 450-600 мм опадів на рік. Найбільш вимогливі рослини гороху до вологи в період бутонізації, цвітіння та формування бобів. Хоча горох не є посухостійкою культурою, його можна вирощувати у відносно сухих умовах. Недостатнє освітлення гальмує його розвиток. Це культура найродючішого ґрунту. Найбільшу врожайність можна отримати на чорноземах, сірих лісових та сірих опідзолених грунтах (Шевченко А.М., Чокригін П.М., 2000).
РОЗДІЛ 4
Основна частина кваліфікаційної роботи
4.1. Програма, умови та методика проведення досліджень
Ґрунти ФГ «ЛАНАГРОЗАХІД» представлені потужним слабо вилугуваним чорноземом із зернистою структурою на пилувато-суглинковому лесі з товщиною гумусного шару 75 см і більше. 

Реакція ґрунтового розчину – слабо-кисла, близька до нейтральної (pH 5,7 – 6,0). Вміст гумусу в орному шарі становить 5,9 – 6,2%. Максимальна гігроскопічність ґрунту коливається від 8 до 10%.

Клімат зони – помірно-континентальний. Середньорічна температура повітря складає +7ºС. Найвища температура спостерігається в липні (в середньому +20,4ºС), найнижча – в січні (-7,0ºС). Річна кількість опадів коливається від 476 до 636 мм. Середня багаторічна сума позитивних температур (вище +10 С), складає 2700 С. 

В першій декаді квітня спостерігається перехід середньодобової температури повітря через +5°С. Відтавання ґрунту на повну глибину закінчується в першій декаді квітня, а прогрівання до +10°С на глибині 20 см – в кінці третьої декади квітня. Весняні заморозки закінчуються в третій декаді квітня, а в окремі роки спостерігаються і в травні.

Березень, квітень і травень характеризуються невеликою кількістю опадів, переважають південно-східні вітри, які висушують ґрунт. Більша кількість опадів випадає в червні, близька до неї – у липні й серпні. Однак і в цей період нерідко буває посуха.

Середня норма опадів для області складає 537 мм з великими відхиленнями за роками. Середньорічна кількість опадів за багаторічними даними складає 272,2 мм. Середня відносна вологість повітря в 13 годині 65%, найбільш низька в травні 43%.

Аналіз погодних умов за 2023 - 2025 рр. у ФГ «ЛАНАГРОЗАХІД» наведений в таблицях 4.1, 4.2, 4.3 та графічно відображений на рисунках 4.1, 4.2 та 4.3.
Таблиця 4.1

Аналіз метеорологічних показників за вегетаційний період 2023 рік у ФГ «ЛАНАГРОЗАХІД» 
Львівського району Львівської області

	Метеопоказники
	березень
	квітень
	травень
	червень
	липень
	серпень

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Середня температура повітря,°С
	1,9
	4,3
	4,5
	5,3
	10,1
	13,6
	14,1
	16,4
	21,2
	22,2
	22,8
	21,7
	23,4
	18,2
	23,2
	24,2
	21
	21,5

	Середня багаторічна температура, °С
	-3,8
	-1,9
	1,9
	6
	8
	10,9
	13,9
	15,8
	16,4
	18,7
	18,9
	19,9
	20,2
	20,9
	20,5
	20,5
	20,1
	18,3

	Відхилення від багаторічних даних,°С+ -
	5,7
	6,2
	2,6
	-0,7
	2,1
	2,7
	0,2
	0,6
	4,8
	3,5
	3,9
	1,8
	3,2
	-2,7
	2,7
	3,7
	0,9
	3,2

	Опади,мм
	24,7
	2,7
	51,9
	55,9
	8,6
	6,9
	31,7
	7,8
	7
	13,6
	16,4
	74,5
	0,3
	23,6
	18,7
	1,0
	12,5
	27,5

	Багаторічні дані,мм
	9
	8
	10
	10
	11
	14
	15
	13
	21
	15
	22
	22
	17
	29
	25
	16
	21
	19

	Відхилення від багаторічних даних, мм+ -
	15,7
	-5,3
	41,9
	45,9
	-2,4
	7,1
	16,7
	-5,2
	-14
	-1,4
	-5,6
	52,5
	-16,7
	-5,4
	-6,3
	-15
	-8,5
	8,5
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Рис. 4.1. Клімограма за 2023 рік
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Рис. 4.2. Клімограма за 2024 рік
Таблиця 4.2
Аналіз метеорологічних показників за вегетаційний період 2024 рік у ФГ «ЛАНАГРОЗАХІД» 
Львівського району Львівської області
	Метеопоказники
	березень
	квітень
	травень
	червень
	липень
	серпень

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Середня температура повітря,°С
	5,4
	2,6
	3,5
	12,2
	14,9
	11,8
	15,6
	16
	15,9
	17,2
	21,2
	25,6
	22,3
	25,8
	21,9
	24,7
	20,9
	22,8

	Середня багаторічна температура, °С
	-3,8
	-1,9
	1,9
	5,4
	6,6
	9,8
	12,9
	5,1
	10,1
	18,7
	18,9
	19,9
	20,2
	20,9
	20,5
	20,5
	20,1
	18,3

	Відхилення від багаторічних даних,°С+ -
	9,2
	4,5
	1,6
	6,8
	8,3
	2
	2,7
	9,2
	5,8
	1,5
	2,3
	5,7
	2,1
	4,9
	1,4
	4,2
	0,8
	4,5

	Опади,мм
	7,9
	9,4
	39,4
	10,3
	7,8
	46,6
	5,9
	19,9
	23,5
	0,5
	35,3
	75
	4,7
	94,8
	6,9
	0
	36,1
	14,5

	Багаторічні дані,мм
	9
	8
	10
	12
	13
	13
	15
	10
	17
	15
	22
	22
	17
	29
	25
	16
	21
	19

	Відхилення від багаторічних даних, мм+ -
	-1,1
	1,4
	29,4
	-1,7
	-5,2
	33,6
	-9,1
	9,9
	6,5
	-14,5
	13,3
	53
	-11,3
	65,8
	-18,1
	-16
	15,1
	-4,5


Таблиця 4.3

Аналіз метеорологічних показників за вегетаційний період 2025 року у ФГ «ЛАНАГРОЗАХІД» 
Львівського району Львівської області
	Метеопоказники
	березень
	квітень
	травень
	червень
	липень
	серпень

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Середня температура повітря,°С
	5,0
	4,1
	6,1
	10
	6,6
	11,8
	16,7
	11,1
	18,3
	19,2
	19,3
	22,9
	19,3
	21,5
	24,3
	27,3
	27,3
	19,4

	Середня багаторічна температура, °С
	-3,8
	-1,9
	1,9
	5,4
	6,6
	9,8
	13,9
	15,8
	16,4
	18,7
	18,9
	19,9
	20,2
	20,9
	20,5
	20,5
	20,1
	18,3

	Відхилення від багаторічних даних,°С+ -
	8,8
	6
	4,2
	4,6
	0
	2
	2,8
	-4,7
	1,9
	0,5
	0,4
	3
	-0,9
	0,6
	3,8
	6,8
	7,2
	1,1

	Опади,мм
	12
	12
	14
	58
	30,6
	10,4
	1,8
	24,9
	8,9
	1,2
	7,9
	9,5
	1,1
	15,1
	15,4
	0
	0
	11,4

	Багаторічні дані,мм
	9
	8
	10
	12
	13
	13
	15
	13
	21
	15
	22
	22
	17
	29
	25
	16
	21
	19

	Відхилення від багаторічних даних, мм+ -
	3
	4
	4
	46
	17,6
	-2,6
	-13,2
	11,9
	-12,1
	-13,8
	-14,1
	-12,5
	-15,9
	-13,9
	-9,6
	-16
	-21
	-8,4
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Рис. 4.3. Клімограма за 2025 рік

Схема досліду

Схема досліду по вивченню впливу сортових особливостей на розвиток іржі гороху включала 4 варіанти:
1 варіант – сорт Оплот;
2 варіант – сорт Отаман;

3 варіант – сорт Девіз;

4 варіант – сорт Чекбек.

У ході польових досліжень проводили аналіз сортових особливостей гороху на динаміку розвитку іржі, визначали вплив фунгіциду Рекс Дуо, к.е. на розвиток іржі гороху сорту Чекбек. 

Схема досліду по вивченню впливу фунгіциду на розвиток іржі включала 2 варіанти:
1 варіант – Контроль (без обробки)
2 варіант – Рекс Дуо, к.е. (досліджуваний варіант).

В процесі проведення досліджень використовувались наступні методи:

- польовий (для визначення поширеності та розвитку іржі на досліджуваних сортах; для визначення впливу фунгіциду Рекс Дуо, к.е. на розвиток іржі гороху на сорті Чекбек);

- математично-статистичний (для математичного розрахунку результатів досліджень).

Статистичні параметри обчислювали за допомогою дисперсійного аналізу.

В дослідженнях сортовий склад представлено сортами Оплот, Отаман, Девіз, Чекбек.
Облік пустул на горосі та інших культурах проводять в період масового розвитку хвороб. Проби беруть в залежності від площі поля по діагоналі в наступному співвідношенні: на площі до 10 га – 10 проб по 10 рослин; на площі 11-25 га – 20 проб по 10 рослин; на площі 26-50 га – 30 проб по 10 рослин; на площі 51-100 га – 50 проб по 10 рослин в кожній по діагоналі поля на рівній відстані. Рослини оглядають знизу вгору та підраховують кількість уражених рослин, потім рахують поширеність хвороби (Кирик М.М., Піковський М.Й., Шендрик К.М., 2005).

Поширеність хвороби – це кількість хворих рослин (органів), що визначається в відсотках за формулою: 

П = (n x 100) : N,

Де П = поширеність хвороби,%;

n – кількість хворих рослин (органів) у пробі, шт.;

N – загальна кількість рослин (органів) у пробі, шт.

Стійкість сортів до іржі визначається за даними 2-3 річного вивчення ступеня ураженості при штучному заражені в польових умовах за допомогою шкали:

0 – пустули відсутні;

1 – поодинокі пустули, до 10 на нижніх листочках при уражені до 10% всіх листків;

2 – пустули численні, до 20-30 пустул на одному листку, уражено від 11 до 25% листків нижнього і середнього ярусів;

3 – пустули займають значну частину листочків, підрахунок іх затрудняється. У листочків нижнього та середнього ярусів спостерігається хлоротичність на краю, а зелене забарвлення зберігається лише навколо пустули на окремих листочках верхнього ярусу;

4 – численні пустули вкривають листки, черешки, стебла, а інколи і стулки бобів. Відмічається хлороз та масове усихання листків, ураження стулок бобів;

5 – дуже сильне ураження спостерігається в умовах епіфітотій. Численні пустули на листках навіть верхнього ярусу та стулок бобів (Косилович Г.О., Коханець О.М., 2010).

Розвиток хвороби визначають за формулою:

Р хв = ∑(a x b) x 100 : N x k,
Де Р хв. – розвиток хвороби, %;

∑ (a x b) — сума добутків кількості хворих рослин (органів) на відповідний бал ураження;

N — загальна кількість рослин (органів) у пробі;

k — найвищий бал ураження.

4.2. Технологія вирощування гороху
Для гороха хорошими попередниками є озимі та ярі зернові. Початкова доза добрива для гороху необхідна, тому перед посівом потрібно вносити NPК нітроамофоску. Надалі рослина буде забезпечуватися азотом із ґрунту, тому необхідно використовувати фосфорно-калійні добрива, максимум РК60, мінімум РК30. Для живлення рослин гороху, крім основних елементів, необхідні також такі мікроелементи, як молібден, бор, мідь та ін. Важливе значення для гороху має вирівняність поля та рівномірність насіннєвої заробки. Оптимальна глибина загортання насіння 6-8 см. Ширина міжрядь - 15 см. Норма висіву 900 000 - 1 млн насінин. Насіння гороху обробляли біокомплексом Максим XL. Під культивацію вносили сульфат амонію 120 кг/га. При посіві додано 80 кг NPK 12-24-12. Потім провели інсектицидний догляд, застосували три інсектицидні обробки препаратом Базагран М. Починають збирати врожай гороху в технічній стиглості прямим комбайнуванням, тобто коли зерно досягає діаметру 6-7 мм (Олійник А.І., 2008). 
4.3. Результати досліджень та їх обгрунтування
4.3.1. Вплив сортових властивостей гороху на динаміку 
поширеності іржі
Перші ознаки ураження гороху іржею з’явилися в період бутонізації, а на кінець періоду бутонізації – початок цвітіння вже спостерігали поширеність хвороби. Були уражені листки, стебла і боби.
Метою досліджень було простежити динаміку поширеності іржі гороху в умовах господарства. Результати наведені в табл. 4.4. 

Таблиця 4.4
Вплив сортових властивостей гороху на динаміку поширеності іржі в умовах ФГ «ЛАНАГРОЗАХІД», 2023-2025 рр., %

	Сорти гороху
	Фази розвитку гороху
	

	
	
	

	
	бутонізація
	цвітіння
	достигання
	

	
	
	
	
	

	2023 рік
	

	
	

	Оплот
	20,6
	43,1
	69,7
	

	
	
	
	
	

	Отаман
	19,2
	41,4
	66,9
	

	Девіз
	17,7
	38,5
	62,7
	

	Чекбек
	14,9
	35,6
	58,3
	

	
	
	
	
	

	2024 рік
	

	
	
	
	
	

	Оплот
	23,4
	56,2
	81,9
	

	
	
	
	
	

	Отаман
	21,1
	52,8
	77,5
	

	Девіз
	21,9
	56,4
	78,3
	

	Чекбек
	17,6
	40,9
	69,7
	

	
	
	
	
	

	2025 рік
	

	
	
	
	
	

	Оплот
	6,6
	14,3
	23,2
	

	
	
	
	
	

	Отаман
	5,1
	11,6
	22,0
	

	Девіз
	4,0
	9,1
	20,4
	

	Чекбек
	2,5
	6,2
	18,0
	

	
	
	
	
	

	

	

	

	

	

	

	

	


Спостереження проводили на чотирьох сортах гороху: Оплот, Отаман, Девіз та Чекбек.

З табл. 4.4. видно, що іржею було уражені всі чотири досліджувані сорти. Ураження хворобою починається з фази бутонізації, але найбільшого поширення набуває у фазу достигання бобів. У 2023 році під час досліджень на сорті Оплот у фазу бутонізації поширеність хвороби складала 20,6%, у фазу достигання – 69,7%. На сорті Отаман поширеність хвороби складала у фазу бутонізації - 19,2%, у фазу достигання – 66,9%. Поширеність хвороби на сорті Девіз під час бутонізації - 17,7% , а у фазу достигання – 62,7%. На сорті Чекбек у фазу бутонізації поширеність хвороби - 14,9%, а у фазу достигання – 58,3%.
В 2024 році під час проведення дослідів було встановлено, що на сорті Оплот у фазу бутонізації динаміка поширеності хвороби була 23,4%, у фазу достигання – 81,9%. На сорті Отаман поширеність іржі у фазу бутонізації - 21,1%, у фазу достигання – 77,5%. На сорті Девіз у фазу бутонізації поширеність хвороби - 21,9%, а у фазу достигання – 78,3%. Поширеність іржі на сорті Чекбек під час бутонізації - 17,6%, у фазу достигання – 69,7%.
У 2025 році було відмічено, що на сорті Оплот у фазу бутонізації  поширеність хвороби становила 6,6%, у фазу достигання – 23,2%. На сорті Отаман у фазу бутонізації - 5,1%, у фазу достигання – 22,0%. Поширеність іржі на сорті Девіз під час бутонізації - 4%, а у фазу достигання – 20,4%. На сорті Чекбек у фазу бутонізації ураженість  гороху - 2,5%, а у фазу достигання – 18,0%.

Найменший показник поширеності хвороби спостерігався у 2025 році, що, в порівнянні з 2023-2024 роками, становив велику різницю. 
За результатами досліджень було виявлено, що жоден із сортів не проявив абсолютної стійкості до збудника іржі, і було встановлено, що сорт Чекбек меньше уражувався іржею, ніж інші сорти (рис. 4.4).
[image: image8.png]%

‘a1d1Hadumoyy

W gocTUraHHa

W UBITIHHA

M 6yToHi3auin





Рис. 4.4. Динаміка поширеності іржі гороху за 2023-2025 рр.
За період вегетації гороху, спостерігалося декілька поколінь уредоспор. Інкубаційний період уредостадії (після зараження від уредоспор) при оптимальній температурі (+20…+22˚С) і середньодобовій вологості повітря 58,5%  триває дві-три доби, а період розвитку патогену – 5 діб.
Тому при вирощуванні гороху необхідно дотримуватися умов вирощування, тобто дотримуватись сівозміни, враховувати попередника, проводити своєчасний обробіток грунту, вносити збалансовані норми добрив, краще вносити мінімально азотні добрива і можна підвищити норму внесення фосфорно-калійних добрив, що підвищує стійкість до хвороби.
Нами проведені спостереження за впливом сортових властивостей на динаміку розвитку іржі гороху, результати яких наведено в таблиці 4.5.

Таблиця 4.5
Вплив сортових властивостей гороху на динаміку розвитку іржі в умовах ФГ «ЛАНАГРОЗАХІД» (2023-2025 рр.)
	Сорти гороху
	Фази розвитку гороху
	

	
	
	

	
	бутонізація
	цвітіння
	достигання
	

	
	
	
	
	

	2023 рік
	

	
	

	Оплот
	9,3
	16,3
	28,5
	

	
	
	
	
	

	Отаман
	8,6
	15,8
	28,1
	

	Девіз
	8,1
	15,6
	27,3
	

	Чекбек
	6,5
	13,4
	23,8
	

	
	
	
	
	

	2024 рік
	

	
	
	
	
	

	Оплот
	13,6
	25,2
	51,8
	

	
	
	
	
	

	Отаман
	13,1
	24,5
	49,1
	

	Девіз
	12,8
	23,9
	48,6
	

	Чекбек
	9,2
	18,3
	44,1
	

	2025 рік

	Оплот
	3,5
	7,9
	12,8

	Отаман
	2,7
	6,4
	12,1

	Девіз
	2,1
	5,3
	11,2

	Чекбек
	1,3
	3,4
	9,9


З табл. 4.5 ми бачимо, що розвиток хвороби починається з фази бутонізації, збільшуються показники розвитку у фазу достигання. У 2023 році на сорті Оплот у фазу бутонізації розвиток хвороби становив 9,3%, у фазу достигання – 28,5%. На сорті Отаман розвиток  хвороби становив у фазу бутонізації 8,6%, у фазу достигання – 28,1%. На сорті Девіз під час бутонізації - 8,1% , а у фазу достигання – 27,3%. На сорті Чекбек у фазу бутонізації розвиток  хвороби становив 6,5%, а у фазу достигання – 23,8%.

В 2024 році на сорті Оплот у фазу бутонізації розвиток хвороби складав 13,6%, у фазу достигання – 51,8%. На сорті Отаман розвиток хвороби становив у фазу бутонізації  13,1%, у фазу достигання – 49,1%. На сорті Девіз розвиток хвороби під час бутонізації становив 12,8%, у фазу достигання – 48,6%. На сорті Чекбек у фазу бутонізації розвиток хвороби становив 9,2%, а у фазу достигання – 44,1%.

В 2025 році на сорті Оплот у фазу бутонізації розвиток хвороби складав 3,5%, у фазу достигання – 12,8%. На сорті Отаман розвиток іржі становив у фазу бутонізації 2,7%, у фазу достигання – 12,1%. Розвиток хвороби на сорті Девіз під час бутонізації становив 2,1% та у фазу достигання – 11,2%. На сорті Чекбек у фазу бутонізації розвиток хвороби склав 1,3%, а у фазу достигання – 9,9% (рис. 4.5, 4.6, 4.7 та 4.8).

При аналізі результатів досліджень встановлено, що розвиток хвороби проявився більш інтенсивно у 2024 році в порівнянні з 2023 та 2025 роками, оскільки, цьому сприяли погодні умови, тобто була достатня наявність краплинно-рідинної вологи та температура повітря в межах +10…+25°С.
Найменший розвиток хвороби спостерігався у 2025 році по всім досліджуваним сортам.
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Рис. 4.5. Динаміка розвитку іржі гороху на сорті Оплот за 2023-2025 рр.
Як видно з рис. 4.5 на сорті Оплот іржа проявлялась більш інтенсивно у 2024 році, розвиток хвороби становив від 13,6% до 51,8%, найменший розвиток хвороби спостерігався у 2025 році, він становив від 3,5% до 12,8%.

[image: image10.png]49,1

3

PoseuTOK, %

K

10

2015

| 6yToHi3auia

2016

copt OTamaH

B UBITiHHA

W pocTuraHHa

2017




Рис. 4.6. Динаміка розвитку іржі гороху на сорті Отаман за 2023-2025 рр.
Як видно з рис. 4.6 розвиток хвороби у 2023 році на сорті Отаман дорівнював від 8,6 % до 28,1%, у 2024 році хвороба проявлялась більше  – від 13,1% до 49,1%, а у 2025 році розвиток становив від 2,7% до 12,1%.
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Рис. 4.7. Динаміка розвитку іржі гороху на сорті Девіз за 2023-2025 рр.
Як видно з рис. 4.7 розвиток хвороби у 2023 році на сорті Девіз дорівнював від 8,1 % до 27,3%, у 2024 році – від 12,8% до 48,6%, а у 2025 році розвиток становив від 2,1% до 11,2%. Хвороба проявлялась більш інтенсивно у 2024 році.
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Рис. 4.8. Динаміка розвитку іржі гороху на сорті Чекбек за 
2023-2025 рр.
Як видно з рис. 4.8 на сорті Чекбек, як і на інших трьох досліджуваних сортах, іржа проявлялась більш інтенсивно у 2024 році, розвиток хвороби становив від 9,2% до 44,1%, а найменший розвиток хвороби спостерігався у 2023 році, він становив від 1,3% до 9,9%.

Отже, розвиток хвороби був більший у 2024 році в порівнянні з 2023 та 2025 роками – цьому сприяли сприятливі погодні умови: наявність краплинно-рідинної вологи та температура повітря +10…+25°С. З результатів досліджень було виявлено, що розвиток іржі на сортах Оплот, Отаман та Девіз був більшим, ніж на сорті Чекбек.
4.3.2. Вплив фунгіциду Рекс Дуо, к.е. на обмеження розвитку 
іржі гороху

Для визначення впливу фунгіциду на обмеження розвитку іржі було проведено обстеження посівів гороху (технічні посіви) та після виявлення перших ознак прояву хвороби, проведено обприскування фунгіцидом Рекс Дуо, к.е., з нормою витрати 0,5 л/га. Обприскування проводили в період вегетації, у фазу бутонізації. Проведені спостереження показують, що використання фунгіциду сприяло зтриманню поширеності іржі в посівах гороху.

Результати дослідження по використанню фунгіциду Рекс Дуо, к.е. на  горосі представлено в табл. 4.6.

Таблиця 4.6.

Вплив фунгіциду Рекс Дуо, к.е. на обмеження поширеності іржі гороху (ФГ «ЛАНАГРОЗАХІД», 2023 - 2025 рр.)

	№ з/п
	Варіант
	Фази розвитку
	Біологічна ефективність Рекс Дуо, к.е.

	
	
	бутонізація
	цвітіння
	достигання
	

	1
	Контроль
	4,6
	8,8
	16,3
	-

	2
	Рекс Дуо, к.е.
	0,9
	1,7
	2,2
	83,8


Аналізуючи табл. 4.6. бачимо, що розвиток іржі у фазу бутонізації на контролі був 4,6%, а у варіанті з використанням фунгіциду – 0,9%. У фазу цвітіння на контролі поширеність хвороби – 8,8%, а варіант з обприскуванням – 1,7%. У фазу достигання на контролі розвиток дорівнював – 16,3%, у варіанті з фунгіцидом – 2,2%.

Біологічна ефективність застосування фунгіциду становить 83,8%
Можна зробити висновок, що використовувати захисні заходи на гороху доцільно. 

4.3.3. Вплив фунгіциду Рекс Дуо, к.е. на урожайність гороху

Застосування фунгіциду Рекс Дуо, к.е., як засобу контролювання збудника хвороби, забезпечило значний приріст урожаю гороху. Вплив фунгіциду Рекс Дуо, к.е., на урожайність гороху представлено в табл. 4.7.

Таблиця 4.7
Вплив фунгіциду Рекс Дуо, к.е. на урожайність гороху в 
ФГ «ЛАНАГРОЗАХІД», 2023–2025 рр.
	Варіант
	Кількість обробок
	Урожайність 

ц/га
	Господарська ефективність ц/га

	

	Контроль
	-
	24,8
	-

	Рекс Дуо, к.е.
	2
	27,1
	2,3


Як видно з таблиці 4.7 у дослідному варіанті урожайність була вищою, в порівнянні з контролем. Приріст урожаю із застосуванням фунгіциду Рекс Дуо, к.е. становив 2,3 ц/га (рис. 4.9). 
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Рис. 4.9. Вплив фунгіциду Рекс Дуо, к.е. на урожайність гороху 
(2023 – 2025 рр.)
Отже, іржа гороху є небезпечною хворобою, вона може бути причиною значного недобору урожаю зерна.
Ураженість збудником хвороби починається з фази бутонізації,  найбільшої поширеності хвороба набуває у фазу достигання.

З метою запобігання поширеності іржі було проведено обприскування посівів фунгіцидом Рекс Дуо, к.е., з нормою витрати 0,5 л/га.

Обприскування проводили в період вегетації, це сприяло обмеженню поширеності іржі на посівах гороху. 
4.4. Економічна ефективність досліджень
Ефективність виробництва визначається співвідношенням між результатами господарської діяльності підприємства і використаними для одержання цих результатів матеріальними, трудовими та фінансовими ресурсами (витратами виробництва) [24].

До показників економічної ефективності відносяться:
1. Прибавка врожаю – збереження врожаю з 1 га площі у порівнянні з контролем, яка виражається у т/га;

2. Додатковий чистий прибуток – різниця між вартістю додаткової продукції та сумою додаткових витрат на застосування засобів захисту рослин;

3. Окупність додаткових витрат – відношення вартості додаткової продукції до додаткових витрат, що виражається в грн. на її одержання. Вона показує, скільки необхідно додаткового врожаю у вартісному виразі на кожну грн., яка витрачена на засоби захисту рослин;

4. Рівень рентабельності – відношення додаткового чистого прибутку до додаткових витрат, виражених у відсотках.

У 2025 році горох обробляли фунгіцидом Рекс Дуо, к. е. з нормою витрати 0,5 л/га. Обприскування проводили на площі 15 га, трактором МТЗ-892 в агрегаті з ОП-2000.

Продуктивність обприскувача 9 га/год, що становить 54 га за зміну. Ширина захвату складає 18,5 м, витрати робочої рідини 250 л/га, тривалість робочого дня 6 годин [18, 23].
Експлуатаційні витрати:
1. Заробітна плата (з.п.). Тарифна ставка механізатора 55,0 грн., доплата за класність — 10 % — 5,5 грн., доплата за шкідливість — 10 % — 5,5 грн., доплата за продуктивність — 25 % — 13,75 грн.
Всього витрат на обробку:
З.п. = (55,0 + 5,5 + 5,5 + 13,75) / 54 = 1,47 грн.
2. Розміри амортизаційних відрахувань на проведення захисних заходів. Балансова вартість трактора МТЗ-892 - 165000 грн. Норма амортизаційних відрахувань 15 %. Нормативне річне навантаження 2000 машино-годин.
Балансова вартість обприскувача ОП-2000 становить 60000 грн. Норма амортизаційних відрахувань 10 %. Нормативне річне навантаження 200 га.
А.в (т) = (165000 × 15) / 100 = 24750 грн.
А.в (о) = (60000 × 10) / 100 = 6000 грн.
В розрахунку на 1 умовний еталонний гектар:
А.в = (24750/ 6000) × 6 / 54= 0,45 грн.
3. Витрати на техогляд та ремонт. Витрати складаються виходячи із нормативних відрахувань в перерахунку на 1 умовний еталонний гектар.

Для МТЗ-892 — 20 грн., для обприскувача 11 грн., коефіцієнт переводу для трактора 0,52.
Витрати на техогляд:
В.т. = (0,52 × 20) + 11 = 21,40 грн.
4. Вартість використання паливо-мастильних матеріалів: за нормативними даними в перерахунку на 1 зміну роботи агрегату необхідно 78 кг дизельного пального та 0,8 кг мастильних матеріалів. Вартість 1 кг дизельного пального 21,5 грн., мастила 20,0 грн. 

Витрати на ГСМ:
((78 × 21,5)+ (0,8 × 20,0)) / 6 = 282,16 грн.
5. Витрати пов’язані з виготовленням робочої рідини, які складаються з вартості фунгіциду та виграти на доставку води. Ціна фунгіциду Рекс Дуо, к.е. – 574 грн. Собівартість 1 т/км доставки води (Сд.в.) — 10 грн. Витрата фунгіциду становить 0,5 л/га, кількість та відстань доставки води — 250 л або 0,25 т на 1 км (0,25 т/км), кількість обробок – 2.
Вв.р.р. = ((Н.в.пр. × 574)+(Сд.в. × 0,25)) × 2
Вв.р.р. = ((0,5 × 574)+(10 × 0,25)) × 2 = 579 грн.
6. Сума витрат на збирання додаткової продукції склала 67, 4

7. Вартість додаткової продукції. Ціна 1 т товарного зерна складала 9500 грн.
В.д.п. = 0,23 × 9500,0 = 2185,0 грн.
8. Сума додаткових витрат включає в себе заробітну плату тракториста, розміри амортизаційних відрахувань, витрати на техогляд та ремонт, вартість використання паливо-мастильних матеріалів, витрати пов’язані з виготовленням робочої рідини.

∑ д.в. = 1,47 + 0,45 + 21,40 + 282,16 + 579 + 67,4  = 952,0 грн.
9. Додатковий чистий прибуток:

Д ч.п. = в.д.п. - ∑ д.в. = 2185,0 – 952,0 = 1233,0 грн.
10. Окупність додаткових витрат:

О.д.в. =В.д.п. / ∑ д. з. = 2185,0 / 952,0 = 1,29 грн.

11. Рівень рентабельності захисних заходів:
Р = (Д ч.п. / ∑ д. з.) × 100 = (1233,12 / 952,0) × 100 = 129,5

Економічна ефективність застосування фунгіцидів представлена в таблиці 4.8.
Таблиця 4.8
Економічна ефективність застосування фунгіциду Рекс Дуо, к. е. у 
ФГ «ЛАНАГРОЗАХІД» (2025  р.)
	Показники 
	Значення показників у розрахунку на 1 га

	Урожайність у контролі, т/га
	2,48

	Урожайність у досліді, т/га
	2,71

	Кількість збереженого врожаю, т/га
	0,23

	Реалізаційна ціна 1 т продукції, грн.
	9500,0

	Вартість збереженої продукції, грн.
	2185,0

	Сума додаткових витрат, грн.
	952,0

	Додатковий умовний чистий прибуток, грн./га
	1233,0

	Окупність додаткових витрат, разів
	1,29

	Рентабельність, %
	129,5


З даних табл. 4.8 видно, що окупність додаткових витрат при застосуванні в період вегетації фунгіциду Рекс Дуо, к.е.з нормою витрат 0,5 л/га становила 1,29 разів. Рентабельність –  становила 129,5%.

Отже, використання фунгіциду Рекс Дуо, к.е. з нормою витрат 0,5 л/га у захисті гороху від іржі є доцільним. 
РОЗДІЛ 5
ЗАХОДИ ЩОДО ОХОРОНИ ДОВКІЛЛЯ ПРИ ВИРОЩУВАННІ ГОРОХУ
Нормативно-правові основи та екологічні вимоги щодо охорони та використання атмосферного повітря визначаються Законом про охорону атмосферного повітря. Цей закон спрямований на підтримання сприятливого стану екологічної безпеки діяльності людини, а також на уникнення шкідливого впливу на навколишнє природне середовище. Забруднення атмосферного повітря пестицидами характеризується таким показником, як гранично допустима концентрація (ГДК). Відповідно до санітарних норм гранично допустимі рівні вмісту пестицидів у повітрі робочої зони становлять 0,001 – 0,05 мг/м3. Як відомо, сільське господарство є одним із основних споживачів води. В умовах збільшення техногенних навантажень на природу, розвитку суспільного виробництва та зростання матеріальних потреб необхідно розробляти та дотримуватись спеціальних правил використання водних ресурсів. У сільськогосподарському виробництві щорічно використовується понад 10,9 млрд куб. метрів води, або 36,4% від загального споживання. Пестициди можуть потрапляти у водойми безпосередньо з ґрунту. Вони потрапляють у відкриті резервуари зі стічними і талими водами. Пестициди потрапляють у воду з атмосфери через опади, вивітрювання та стоки. поверхні до глибших шарів ґрунту. Переміщення пестицидів у воду відбувається в результаті стоку з оброблених поверхонь (Злобін Ю. А., 1998). 
Стічні води можуть потрапляти в каналізацію, струмки, ставки чи річки, де пестициди можуть переміщатися на великі відстані. Стоки пестицидів можуть завдати шкоди рибам та іншим водним мешканцям у ставках, струмках, озерах і річках. Розподіл пестицидів у товщі води залежить від їх фізико-хімічних властивостей (маси, розчинності, форми). На швидкість руйнування пестицидів у воді впливають температура, рН, рівень загального забруднення. Частина пестицидів протягом кількох місяців розкладається на нетоксичні продукти і не залишає істотного негативного впливу, інша частина зберігається роками і потрапляє в систему кругообігу речовин у природі. Пестициди потрапляють в атмосферу шляхом випаровування, а потім випадають під час дощу, вимиваються дощовими або ґрунтовими водами в глибокі приповерхневі шари, корінням рослин виносяться на поверхню з ґрунтовим розчином, у мікрокількостях потрапляють у їжу і повертаються у ґрунт. Тривалість цих процесів залежить від природних і техногенних факторів, які впливають на розщеплення пестицидів у ґрунті. Детоксикація пестицидів у ґрунті та інших середовищах значною мірою залежить від властивостей ґрунту, клімату та погодних факторів (опадів, температури, сонячної радіації). Термін зберігання пестицидів у ґрунті залежить від виду та обсягу внесення.
Головним запобіганням забрудненню ґрунту пестицидами є науково обґрунтоване зменшення споживання препаратів, частоти обробок та оптимізація їх використання. Пестициди при безпосередньому внесенні в ґрунт або проникненні в ґрунт з опадами можуть зберігатися в ньому тривалий час і певним чином впливати на ґрунтову мікрофлору, якої в 1 см3 міститься 80-100 млн і більше. Характер і ступінь цього впливу різні і залежать від властивостей і швидкості витрати самої речовини, тривалості її збереження в грунті, видового складу мікроорганізмів, механічного складу і структури грунту, температури, вологості повітря. Безпосередній вплив на ґрунт оцінюють за кількома показниками, що використовуються в ґрунтознавстві. Необхідно оцінити дію препаратів на основні групи ґрунтових мікроорганізмів, що здійснюється шляхом визначення їх наявності в ґрунті та співвідношення мікроорганізмів різних груп до і після обробки пестицидом. Грунтові мікроорганізми мають різну чутливість до дії інсектицидів. Оскільки клітинна структура мікроорганізму є складною, то чутливість до цих сполук підвищується. Чутливість окремих мікроорганізмів до груп інсектицидів підвищується в такому порядку: бактерії, актиноміцети, гриби. Тому тривале та систематичне застосування інсектицидів може забезпечити зміну мікробного ценозу в ґрунті (Білявський Г.О., Падун М.М., Фурдуй Р.С., 1995).
РОЗДІЛ 6
ТЕХНІКА БЕЗПЕКИ ТА ОХОРОНА ПРАЦІ ПРИ ВИРОЩУВАННІ ГОРОХУ
Основні положення щодо охорони праці в Україні встановлюються та регулюються Конституцією України, Законом про працю, Законом «Про охорону праці», а також розробленими відповідно до них нормативно-правовими актами. Крім того, існує також система стандартів безпеки, яка включає державні, галузеві стандарти в зусиллях, протидії відмиванню коштів у конкретній галузі, у конкретних проєктах тощо. Господарство гарантує права громадян на охорону праці, що випливають з укладання трудового договору на пільги та компенсації за важкі та шкідливі умови праці, на отримання працівниками засобів захисту та інших засобів індивідуального захисту, затверджених основних соціальних положень страхування від нещасних випадків у господарстві та професійних захворювань, відшкодування шкоди працівникам у разі ушкодження здоров'я. 
Метою охорони праці є зниження та зменшення виробничого травматизму та професійних захворювань у законах, що складають систему законодавства, соціально-економічних, організаційних, технічних і медичних, а також профілактичних заходів і методів, що забезпечують безпеку в процесі праці та збереження здоров'я та працездатності людини. 
Певною мірою підприємство забезпечує працівників ЗІЗ (спеціальний одяг, взуття). У сільському господарстві є види діяльності, більш шкідливі для здоров'я людини – це використання пестицидів. Правила проведення цих заходів регулюються «Інструкцією з техніки безпеки при зберіганні, транспортуванні і застосуванні пестицидів у сільському господарстві» (Бабічев В.В., 1996).
Застосування пестицидів регламентується «Переліком пестицидів і агрохімікатів, дозволених до застосування в Україні». У господарстві пестициди зберігаються в спеціально призначених для цього складах, які охороняються. 
Препарати розміщують за формою приготування, хімічною сумісністю і температурним режимом зберігання. Є окреме приміщення для зберігання індивідуальних засобів захисту. На складі є ваги. З метою запобігання пожежі на складі встановлено вогнегасник, ящик з піском, пожежний щит з необхідним інструментом (лопата, відро). Пестициди відпускають з дозволу агронома з хімічного захисту. Усі пестициди, які надходять на склад і вивозяться зі складу, заносяться до книги звітності. Після закінчення робочого дня невикористані отрутохімікати повертаються на склад, про що робиться відмітка в накладній про одержання отрутохімікату та в книзі здачі із зазначенням кількості. Пестициди повинні поставлятися в тарі, яка відповідає нормативно-технічним документам і має необхідні маркування на кожній упаковці. Особи, які працюють з отрутохімікатами (постійно або тимчасово), зобов'язані проходити щорічний медичний огляд та інструктаж з техніки безпеки, про що йдеться в спеціальному розділі. 
Керівник господарства несе відповідальність за охорону праці при роботі з пестицидами: до роботи не допускаються особи старше 18 років, вагітні, працівники, які мають медичні протипоказання, а також особи в нетверезому стані; тривалість робочого дня з найбільш небезпечними речовинами не повинна перевищувати 4 годин, з іншими пестицидами – не більше 6 годин, а всі працівники повинні користуватися засобами індивідуального захисту (Гандзюк М.П., Желибо Є.П., Халімовський М.О., 2004).

ВИСНОВКИ ТА РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

1. Іржа є однією з набільш поширених і шкодочинних хвороб гороху в умовах ФГ «ЛАНАГРОЗАХІД».

2. Погодні умови впливають на розвиток іржі. Так у 2023 – 2025 рр. відмічена достатня кількість краплинно-рідинної вологи та температура повітря +10…+25°С, що сприяло поширеності і інтенсивності розвитку хвороби до 51,8%.
3. Перші ознаки хвороби проявляються у фазі бутонізації гороху, а максимального розвитку іржа досягає у фазу достигання бобів. 

4. Серед досліджуваних сортів гороху: Оплот, Отаман, Девіз та Чекбек,  стійкості до збудника іржі не проявив жоден, але менше уражувався сорт Чекбек.

5. Застосування фунгіциду Рекс Дуо, к.е. сприяло зниженню розвитку іржі гороху. Розвиток хвороби на контролі у 2023 – 2025 рр. склав 16,3%, а на варіанті з обприскуванням фунгіцидом він становив 2,2 %.

6. Біологічна ефективність використання фунгіциду Рекс Дуо, к.е. у 2023 – 2025 рр. становить 83,8%.
7. Втрати урожаю гороху при ураженні іржею у 2023 – 2025 рр. становили 8,2 ц/га.

8. Застосування фунгіциду Рекс Дуо, к.е. дало змогу отримати прибавку урожаю, рівень рентабельності склав – 129,5 %.

Рекомендації виробництву:

Для захисту посівів гороху від іржі та запобіганню втрат урожаю можна рекомендувати застосовувати фунгіцид Рекс Дуо, к.е. з нормою витрати 0,5 л/га.
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