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ВСТУП

Прискорення соціально-економічного розвитку країни, ломка несприятливих тенденцій в економіці і надання їй необхідного динамізму, розширення ініціативи і творчості мас, проведення демократичних перетворень суспільства – це першочергові завдання, що стоять перед нашою країною і народом.
Основним завданням транспорту є повне і своєчасне задоволення потреб народного господарства і населення в перевезеннях, підвищення ефективності і якості роботи транспортної системи.
По обсягах перевезень вантажів і пасажирів автомобільний транспорт займає перше місце в єдиній транспортній системі країни. Підтримка багатотисячного парку автомобілів в технічно справному стані і зниження відповідних витрат стала проблемою загальнодержавної важливості.
Технічна експлуатація є підсистемою автомобільного транспорту. Її розвиток і вдосконалення диктується рядом причин, серед яких: необхідність економії трудових, матеріальних, паливно-енергетичних ресурсів при перевезеннях; забезпечення транспортного процесу надійно працюючим рухомим складом.
Одною з найважливіших проблем, що стоять перед автомобільним транспортом, є підвищення експлуатаційної надійності автомобілів, і зниження витрат на їх утримання. Вирішення цієї проблеми, з одного боку забезпечується автомобільною промисловістю за рахунок випуску автомобілів з великою надійністю і технологічністю, ремонтопридатністю, з іншого боку – вдосконалення методів технічної експлуатації автомобілів; підвищенням продуктивності праці, зниженням трудомісткості робіт по технічному обслуговуванню і ремонту автомобілів; збільшенням їх міжремонтних пробігів. Це вимагає створення необхідної виробничої бази для підтримки рухомого складу в справному стані, широкого застосування засобів механізації і автоматизації виробничих процесів, розширення будівництва і поліпшення якості доріг.
	Автомобільний транспорт, як і інші галузі народного господарства, потребує нових ідей, здатних підвищити ефективність транспортного процесу. Одна з них – розробка і впровадження нової, досконалішої системи технічного обслуговування і ремонту автомобілів або системи управління технічним станом на базі сучасного контрольно-діагностичного обладнання і високопродуктивних засобів виконання технічних дій.
	

1. ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНА
1.1. Планування технології технічного обслуговування (ТО) і поточного ремонту (ПР) на АТП
Справний стан автомобілів забезпечується своєчасним і якісним проведенням ТО і ремонту, дотриманням правил технічної експлуатації і виконанням вимог безпеки руху. Знання і кількісна характеристика закономірностей зміни параметрів технологічного стану вузлів, агрегатів і автомобіля в цілому дозволяє керувати працездатністю і технічним станом автомобіля в процесі експлуатації, тобто підтримувати і відновлювати його працездатність, ці роботи підрозділяються на дві великі групи - технічне обслуговування і ремонт.
Необхідність підтримкиач високого рівняач працездатності вимагає,ач щоб великаач частина відказівач і несправностейач була попереджена,ач тобто працездатністьач виробу булаач відновлена доач настання відказуач чи несправності.ач Задача технічногоач обслуговування полягає,ач головним чином,ач у попередженніач виникнення відказівач і несправностей,ач а ремонтач - у їхньомуач усуненні (відновленніач працездатності). Попередженняач відказів іач несправностей вимагаєач регламентації технічногоач обслуговування, тобтоач регулярного заач планом виконанняач визначених операційач ТО зач установленою періодичністюач і трудомісткістю.ач Перелік виконуванихач операцій, їхняач періодичність іач трудомісткість уач цілому складаютьач режим технічногоач обслуговування.
Технічнеач обслуговування іач ремонт автомобілівач виконуються наач плановій основі,ач що представляєач собою системуач ТО іач ремонту, щоач складається зач комплексу взаємозалежнихач положень іач норм, щоач визначають порядокач проведення робітач з ТОач і ремонтуач з метоюач забезпечення заданихач показників якостіач автомобілів уач процесі експлуатації.ач Система ТОач носить попереджувальний,ач профілактичний характерач і виконуєтьсяач регулярно післяач визначеного наробіткуач (пробігу) автомобіля,ач а ремонт,ач як правило,ач виконується поач потребі, тобтоач після виникненняач відмови чиач несправності.

1.ач2. Призначенняач робіт ТОач
Під ТОач розуміється комплексач операцій поач підтримці автомобілівач у працездатномуач стані іач належному зовнішньомуач вигляді, забезпеченнюач надійності іач економічності роботи,ач безпеки руху,ач захисту навколишньогоач середовища, зменшенняач інтенсивності зміниач параметрів технічногоач стану; попередженнюач несправностей, аач також виявленнюач їх зач метою своєчасногоач усунення.
Технічнеач обслуговування рухомогоач складу поач періодичності, перелікуач і трудомісткостіач виконуваних робітач підрозділяється наач наступні види:ач
-	щоденне технічнеач обслуговування (ЩО);ач
· перше технічнеач обслуговування (ТО-1);
· другуач технічне обслуговуванняач (ТО-2);ач
· сезонне технічнеач обслуговування (CO).



1.2.ач1. Щоденнеач технічне обслуговуванняач
Призначенням щоденногоач обслуговування єач загальний контроль,ач спрямований наач щоденне забезпеченняач безпеки руху,ач підтримку належногоач зовнішнього виглядуач автомобіля, заправкуач його паливом,ач мастилом іач охолоджувальною рідиною,ач а дляач деяких видівач рухомого складуач -санітарну обробкуач кузова.
Щоденнеач обслуговування виконуєтьсяач на автотранспортномуач підприємстві післяач роботи рухомогоач складу наач лінії. Контрольач технічного стануач автомобілів передач виїздом наач лінію, аач також приач зміні водіївач на лініїач здійснюється нимиач за рахунокач підготовчо-заключногоач часу.

1.ач2.2.ач Технічне обслуговуванняач ТО -1ач і ТОач - 2
Призначенняач ТО - 1ач і ТОач - 2 єач зниження інтенсивностіач зміни параметрівач технічного стануач механізмів іач агрегатів автомобіля,ач виявлення іач попередження відмовленьач і несправностейач шляхом своєчасногоач виконання контрольно-діагностичних, мастильних,ач кріпильних, регулювальнихач і іншихач 
робіт. Діагностичніач роботи (процесач діагностування) єач технологічним елементомач ТО іач ремонту автомобіляач і надаютьач інформацію проач його технічнийач стан приач виконанні відповіднихач робіт.
Уач залежності відач призначення, періодичності,ач переліку іач місця виконанняач діагностичні роботиач підрозділяються наач два види:ач загальну (Д-1), напівелементнуач і поглибленуач (Д-2)ач діагностику. ТОач повинно забезпечуватиач безвідмовну роботуач агрегатів, вузлівач і системач в межах,ач встановлених періодичностейач по тимач впливам, щоач включені вач перелік операцій.ач
Нормативи трудомісткостіач технічного обслуговуванняач рухомого складуач ТО-1ач і ТО-2 неач включають трудомісткістьач ЩО.

Метоюач сезонного обслуговування,ач яке проводитьсяач два разиач в рік,ач є підготовкаач рухомого складуач до експлуатаціїач при змініач сезону (літо,ач зима). Якач окремий планованийач вид технічногоач обслуговування CO проводитися дляач рухомого складу,ач що експлуатуєтьсяач в зоніач холодного іач жаркого клімату.ач В іншихач умовах CO сполучається зач черговим ТО-2, зіач збільшенням трудомісткостіач в порівнянніач з трудомісткостіач ТО-2ач (від 20ач до 50ач%).

1.3.ач Основне призначенняач ремонтних робітач
Ремонт виконується,ач як поач потребі післяач появи відповідноїач несправності, такач і заач планом, черезач визначений пробігач чи часач роботи автомобілів,ач - планово-попереджувальний.ач При цьомуач першочерговому регламентуваннюач підлягають роботиач з попередженняач несправностей, щоач впливають наач безпеку руху,ач вартість усуненняач яких нижчеач вартості виконанняач ремонту поач потребі, включаючиач збитки відач простоїв автомобілівач на лінії,ач що найбільшач часто виникаютьач при використанніач автомобілів уач конкретних умовахач експлуатації. Частинаач операцій ПРач (планово-попереджувального)ач малої трудомісткостіач може виконуватисяач разом зач ТО. Цейач вид ремонтуач називається супутнім.ач
Відповідно доач призначення іач характеру виконуванихач робіт ремонтач підрозділяється наач поточний (ПР)ач і капітальнийач (КР).



1.ач3.1.ач Капітальний ремонтач
Капітальний ремонтач рухомого складу,ач агрегатів іач вузлів призначенийач для відновленняач їхньої справностіач і близькогоач до повногоач (не меншач 80%) відновленняач ресурсу.
Капітальнийач ремонт вирконуєтьсяач на спеціалізованихач ремонтних підприємствах,ач як правило,ач знеособленим методом,ач що передбачаєач повне розбиранняач об’єкта ремонту,ач дефектацію, відновленняач чи замінуач складових частин,ач збирання, регулювання,ач випробування.
Агрегатач направляється вач КР якщо:ач
1) базова йач основна деталіач вимагають ремонтуач з повнимач розбиранням агрегату;ач 
2) працездатність  агрегатуач не можеач бути відновленеач чи їїач відновлення економічноач недоцільне шляхомач проведення ПР.ач
Автомобілі направляютьсяач в КРач при необхідностіач капітального ремонтуач рами, кабіни,ач а такожач не меншач трьох іншихач агрегатів уач будь-якомуач їхньому сполученні.ач
Рухомий складач піддається, якач правило, неач більш ніжач одному капітальномуач ремонту, неач вважаючи КРач агрегатів іач вузлів доач і післяач капітального ремонтуач автомобіля. Капітальнийач ремонт рухомогоач складу вартоач максимально обмежуватиач аж доач повного виключення,ач за рахунокач заміни агрегатівач і вузлів,ач що вимагаютьач КР наач справні, узятіач в оборотномуач фонду.

1.ач3.2.ач Поточний ремонтач
Поточний ремонтач призначений дляач забезпечення працездатногоач стану рухомогоач складу відновленнямач чи заміноюач окремих йогоач агрегатів, вузлівач і деталейач (крім базових),ач що досяглиач гранично допустимогоач стану.
ПРач повинний забезпечуватиач безвідмовну роботуач відремонтованих агрегатів,ач вузлів іач деталей наач пробігу неач менше, ніжач до черговогоач ТО-2.ач
Для скороченняач годин простоюач рухомого складуач ПР виконуєтьсяач переважно агрегатнимач способом, приач якому проводитьсяач заміна несправнихач чи потребуючихач капітального ремонтуач агрегатів іач вузлів наач виправлені, взятіач з оборотномуач фонду. Оборотнийач фонд створюєтьсяач і підтримуєтьсяач за рахунокач надходження новихач і відремонтованихач агрегатів іач вузлів, уач тому числіач й оприбуткованихач зі списанихач автомобілів.
Приач списанні рухомогоач складу агрегати,ач вузли іач деталі, придатніач до подальшогоач використання, повинніач оприходоватися уач встановленому порядкуач для поповненняач оборотного фондуач автотранспортних підприємств,ач а підлягаючіач капітальному ремонтуач (відновленню) повинніач направлятися наач авторемонтні підприємстваач для відновленняач як товарнаач продукція.
Уач діючій системіач для ПРач регламентується питомаач трудомісткість, віднесенаач до пробігуач автомобіля (людино-години, віднесеніач до 1000ач км).

1.ач4. Технологічнийач розрахунок
1.ач4.1ач Вихідні даніач для розрахункуач
Для проведенняач розрахунку виробничоїач програми беремоач за основуач дані підприємстваач ТДВ «Житомирськеач АТП-11827”.ач На сьогодніач дане АТПач здає вач оренду своюач територію таач виробничу базуач під стонкуач та ТОач і румонтач автобусів малихач автотранспортних підприємствач та приватнихач підприємців, щоач спеціалізуються наач перевезенні пасажирів.ач Рухомий складач автобусів (126ач шт. наач кінець 2020ач р.), щоач базується таач обслуговується наач ТДВ «Житомирськеач АТП-11827”ач розбиваємо поач класам вач залежності відач пасажиромісткості: приблизноач 63 автобусиач середньої таач 63 автобуси,ач великої пасажиромісткості.ач

Таблиця 1.ач1.
	
Найменування параметра
	Класи автомобілів

	
	Середній
	Великий

	Категорія умов експлуатації
	II
	II

	Кількість автомобілів, шт.
	63
	63

	Кліматичний район
	помірний
	помірний

	Середньодобовий пробіг, км
	250
	200

	Кількість робочих днів в рік, Др
	251
	251

	Кількість змін роботи водіїв
	1
	1

	Тривалість зміни, год.
	8
	8



1.ач4.2.ач Розрахунок річногоач пробігу автомобіля.ач
Обліковий складач автомобілів - 126ач шт.;
Фондач робочого часуач робітників заач рік Фрач = 2008 год.ач
Фонд робочогоач часу обслуговуваньач за рікач Ф0 = 2140ач год.
LP(І) = ІЗМАЧ(І)·ІЗМДР-                                                                             (1.1.ач)
де     Іач_зм - пробігач автомобіля заач зміну, км;ач
 ізм - кількістьач змін заач добу;
 ДРач - кількість днівач робітників уач році; 
Пвач - коефіцієнт використанняач автомобілів.
Середнійач               Lp =250ач·1·251ач·0,64ач = 40160 кмач
 Великий               Lp = 200·1ач·251·0,ач64 = 3212,ач8 кмач
1.4.ач3. Розрахунокач скорегованих нормач пробігу.
Lкр = L крач                                                                                                           (1.2.ач)                 
Lто-2ач  = Lто-2ач
Lто-1ач = Lто-1ач
де  Lкр,Lто-2.ач LТО-1АЧ - нормативні пробігиач між капітальнимиач ремонтами іач технічними обслуговуваннями,ач км; [1]ач
Кт - коефіцієнт,ач що залежитьач від умовач експлуатації; [3,ач табл.59]ач
К2 - коефіцієнт,ач що залежітьач від класуач автомобіля; [З.ачтабл.60]ач 
К3 - коефіцієнт,ач що залежітьач від природноач - кліматичних умовач        [З, табл.ач 61] 
К4ач - коефіцієнт, якийач враховує строкач експлуатації автомобілів,ач в доляхач строку міжач капітальними ремонтамиач [3, табл.ач 62] 
К5- коефіцієнт, якийач враховує загальнуач чисельність автомобілівач та кількістьач технологічно суміснихач груп 

Таблицяач 1.3ач
Таблиця корегуванняач періодичності ТОач і КРач по умовахач середньодобового пробігу,ач км
	
Найменування дії
	Умовне позначен-ня
	Результати корегуван-ня, км
	
Корегува-ння
	Прийнято до розрахунку, км

	Середній
	Середньодобовий пробіг
	

	250
	–
	250

	
	ТО–1
	

	4500
	

	4500

	
	ТО–2
	

	18000
	

	18000

	
	Пробіг до КР
	

	378000
	

	378000

	Великий
	Середньодобовий пробіг
	

	200
	–
	200

	
	ТО–1
	

	2600
	

	2600

	
	ТО–2
	

	10400
	

	10400

	
	Пробіг до КР
	

	166400
	

	166400



Таблиця 1.ач4
Зведенаач відомість, кмач
	Клас автомобілів
	

	

	

	


	Середній
	250
	4500
	18000
	378000

	Великий
	200
	2600
	10400
	166400

	

	450
	7100
	28400
	544400




1.4.ач3.1.ач Визначення кількостіач капітальних ремонтівач за цикл.ач

                                                   (1.4)ач


де  – кількістьач капітальних ремонтівач за цикл;ач
 – цикловий пробігач автомобіля;

 – пробігач автомобіля доач капітального ремонту.ач

1.4.ач3.2.ач Визначення кількостіач ТО – 2ач за цикл.ач

                                         (1.5)ач



де  – кількістьач ТО–2ач за цикл.ач

1.4.ач3.3.ач Визначення кількостіач ТО – 1ач за цикл.ач

         (1.6)ач



де  – кількістьач ТО-1ач за цикл;ач


 – пробіг автомобіляач до ТО-1.

1.ач4.3.ач4. Визначенняач кількості ЩОач за цикл.ач

                                             (1.7)ач



де  – кількістьач щоденних обслуговуваньач за цикл;ач

 – середньодобовий пробігач автомобіля;
Кач=2 – коефіцієнт,ач що враховуєач через скількиач днів виконуютьсяач прибирально-миючіач роботи. Якщоач прибирально-миючіач роботи виконуютьсяач через день,ач то Кач=2.

1.ач4.4.ач Розрахунок річноїач виробничої програмиач для всьогоач парку автомобілівач в кількісномуач виразі.

1.ач4.4.ач1. Визначенняач кількості днівач простою одногоач автомобіля вач усіх видахач обслуговування заач рахунок змінногоач часу.

      (1.ач8)



деач  – дні простоюач одного автомобіляач у всіхач видах обслуговуванняач за рахунокач змінного часу;ач

 = 1дія– кількістьач капітальних ремонтів;ач

 – дні простоюач автомобілів уач капітальному ремонтіач [3, табл.ач57];

=1деньач – дні простоюач автомобіля уач технічному обслуговуванні;ач

 – простій уач поточному ремонтіач за рахунокач змінного часу;ач

 – простій уач ТО, ПР,ач днів наач 1000км пробігуач [3, табл.ач57].

1.ач4.4.ач2. Визначенняач коефіцієнта технічноїач готовності парку.ач

                                          (1.9)ач



де  – дніач експлуатації заач цикл.





деач  – коефіцієнт технічноїач готовності автомобілів.ач

1.4.ач4.3.ач Визначення коефіцієнтаач випуску автомобілів.ач

                                           (1.11)ач



Де  – дніач роботи автомобілівач за рік;ач

     – дні календарніач автомобілів.

1.ач4.4.ач4. Визначенняач коефіцієнта переходуач від циклуач до року.ач

                                           (1.12)ач	



1.4.ач4.5ач Визначення річноїач програми поач ЩО дляач усіх автомобілів.ач





де – кількістьач щоденних обслуговуваньач за рік;ач

– кількість автомобілів.ач

1.4.ач4.6.ачВизначення річноїач програми поач ТО–2ач для усіхач автомобілів.

                                (1.ач14)



деач – кількість обслуговуваньач по ТО-2 заач рік.

1.ач4.4.ач7.Визначенняач річної програмиач по ТОач–1 дляач усіх автомобілів.ач





де – кількістьач обслуговувань поач ТО-1ач за рік.ач


1.4.ач4.8.ачВизначення кількостіач сезонних обслуговуваньач за рік.ач





1.4.ач5. Розрахунокач добової програмиач обслуговування автомобілів.ач
1.4.ач5.1.ачВизначення кількостіач ЩО заач добу.

                                                (1.ач17)



,

деач – дні роботиач автомобілів заач рік.

1.ач4.5.ач2.Визначенняач кількості ТО-1 заач добу.

                                                (1.ач18)





1.ач4.5.ач3.Визначенняач кількості ТО-2 заач добу.

                                                (1.ач19)






1.ач4.6.ач Розрахунок трудомісткостіач техобслуговувань.

Передач тим, якач визначити річнуач трудомісткість поач усім видамач діяльності необхідноач скоректувати трудомісткістьач нормативу зач використанням коефіцієнтівач [3].
Наач АТП-11827ач для визначенняач трудомісткості виконанняач робіт зач ЩО, ТО-1, ТО-2 іач ПР застосовуютьсяач показники нормативноїач трудомісткості, якіач зведені вач таблиці 1.ач5.


Таблицяач 1.5ач
Нормативна трудомісткістьач виконання робітач з ЩО,ач ТО-1,ач ТО-2ач і ПРач для різнихач класів автомобілівач (люд.-год.ач)
	
Тип
	Трудомісткість, люд. - год.

	

	ЩО
	ТО-1
	ТО-2
	ПР, люд. -год./1000км

	Середньої пасажиромісткості
	0,5
	3,5
	12,6
	4,0

	Великої
пасажиромісткості
	0,75
	3,4
	13,8
	6,7



Таблицяач 1.6ач
Таблиця корегуванняач нормативів трудомісткостіач автомобілів
всіхач класів (люд.-год.)
	клас
	Найменування дії
	Норматив, люд.-год.
	Коефіцієнти
	Приймаємо до розрахунку, люд.-год.

	
	
	
	К1
	К2
	К3
	К4
	К5
	

	Середній
	ЩО
	0,5
	-
	1,0
	-
	1,35
	-
	0,67

	
	ТО-1
	3,5
	-
	1,0
	-
	1,35
	-
	4,72

	
	То-2
	12,6
	-
	1,0
	-
	1,35
	-
	17,01

	
	ПР на 1000 км пробігу
	4,0
	1,1
	1,0
	0,9
	1,35
	1,0
	5,35

	Великий
	ЩО
	0,75
	-
	1,0
	-
	1,35
	-
	1,01

	
	ТО-1
	3,4
	-
	1,0
	-
	1,35
	-
	4,59

	
	То-2
	13,8
	-
	1,0
	-
	1,35
	-
	18,63

	
	ПР на 1000 км пробігу
	6,7
	1,1
	1,0
	0,9
	1,35
	1,0
	8,95



Коефіцієнти приймаємоач з Загальноач діючих нормач проектування АТПач [3, стор.ач108-112].ач

1.4.ач6.1.ачВизначення річноїач трудомісткості поач щоденному обслуговуванню.ач

                     (1.20)ач



де – розрахунковаач трудомісткість ЩО.ач



1.4.ач6.2.ачВизначення річноїач трудомісткості поач ТО-1.ач

                      (1.21)ач





де – розрахунковаач трудомісткість ТО-1.

1.ач4.6.ач3.Визначенняач річної трудомісткостіач по ТО-2.

                  (1.ач22)



деач – розрахункова трудомісткістьач ТО-2.ач


1.4.ач6.4.ачВизначення річноїач трудомісткості поач СО.

               (1.ач23)


деач S=20ач% – відсоток відач трудомісткості ТО-2.



1.ач4.6.ач5.Визначенняач річної трудомісткостіач по ПР.ач

 (1.24)ач





1.4.ач6.6.ачВизначення річноїач трудомісткості ТО-2 дільниць.ач

       (1.25)ач




де – процентач від ТО-2, щоач виконуються наач дільниці.


1.ач4.6.ач7.Визначенняач трудомісткості ТО-2 наач постах.   (1.ач26)






1.ач4.6.ач8.Визначенняач загальної трудомісткостіач поточного ремонту.ач

     (1.27)ач






1.4.ач6.9.ачВизначення сумарноїач трудомісткості робіт.ач



де  – сумарнаач трудомісткість робіт.ач
1.4.ач6.10.ачВизначення трудомісткостіач робіт поач самообслуговуванню.

                           (1.ач28)

деач  – коефіцієнт самообслуговуванняач [табл.2.ач7].
Таблицяач 1.7ач
Коефіцієнт самообслуговуванняач
	Кількість автомобілів
	100-200
	200-400
	Більше 400

	К,%
	15-12
	10-12
	10-8



1.ач4.6.ач11.Визначенняач загальної трудомісткостіач по парку.ач

                   (1.29)ач

1.4.ач7.Трудомісткістьач прибирально-мийнихач робіт.

                        (1.ач30)
1.ач4.8.ачТрудомісткість поточногоач ремонту.

     (1.ач31)

1.ач4.9.ачТрудомісткість обслуговуванняач і ремонту,ач допоміжних робітач (транспортування, прийом-видача матеріальнихач цінностей, прибирання,ач ремонт приміщеньач і т.ачд.)

                        (1.ач32)

1.ач4.10.ачТрудомісткість обслуговуванняач і ремонтуач власного (технологічного)ач обладнання.

                     (1.ач33)

1.ач4.11.ачЗагальна трудомісткістьач обслуговування іач ремонту власногоач рухомого складуач і обладнанняач АТП.

     (1.ач34)

1.ач4.12.ачРозподіл трудомісткостіач поточних ремонтівач по видахач робіт.

                (1.ач35)
Примітка:ач 45% робітач поточного ремонтуач виконується вач зонах, 55ач% робіт виконуютьач на дільницях.ач

                                      (1.36)ач

                                       (1.37)ач

1.4.ач13.Розподілач річних трудовитратач по дільницямач і відділеннямач
Таблиця 1.ач8
Розподілач річних трудовитратач по дільницямач і відділеннямач
	
Назва дільниці (відділення)
	Доля
трудовитрат,
%
	Трудомісткість, люд.-год.

	1. Агрегатна дільниця
	18
	10263,8

	2. Слюсарно-механічна дільниця
	11
	6272,4

	3. Електротехнічна дільниця
	4
	2280,8

	4. Акумуляторна дільниця
	1,5
	855,4

	5. Відділення паливної апаратури
	4
	2280,8

	6. Шиномонтажне відділення
	1,5
	855,4

	7. Ковальсько - ресорне відділення
	2
	1140,4

	8. Мідницько - бляхарське відділення
	3
	1710,6

	9. Зварювальне відділення
	3
	1710,6

	10. Деревообробне відділення
	3
	1710,6

	11. Фарбувальна дільниця
	4
	2280,8

	Всього:
	55%
	31361,6



1.4.ач14. Розрахунокач чисельності робітниківач

,                                                                               (1.38)ач

де  – розрахунковаач чисельність робітників,ач чол.;

– трудомісткістьач обслуговування чиач ремонту, люд.ач - год.


– фондач річного робочогоач часу робітникаач за рік,ач = 2008

Таблицяач 1.9ач
Необхідна кількістьач робітників
	
Назва дільниці, зони
	Річна трудомісткість, люд.-год.
	Кількість робітників

	
	
	Розрахункова 
	Прийнята 

	1. Зона ЩО
	12518,47
	6,2
	7

	2. Зона ТО-1
	6884,93
	3,4
	4

	3. Зона ТО-2
	8392,97
	4,2
	5

	4. Зона ПР
	48509,9
	24,2
	25

	5. Агрегатна дільниця
	10263,8
	5,1
	6

	6. Слюсарно-механічна дільниця
	6272,4
	3,1
	4

	7. Електротехнічна дільниця
	2280,8
	1,1
	2

	8. Акумуляторна дільниця
	855,4
	0,43
	1

	9. Відділення паливної апаратури
	2280,8
	1,1
	2

	10. Шиномонтажне відділення
	855,4
	0,43
	1

	11. Ковальсько-ресорне відділення
	1140,4
	0,57
	1

	12. Мідницько- бляхарське відділення
	1710,6
	0,85
	1

	13. Зварювальне відділення
	1710,6
	0,85
	1

	14. Дерево-обробне відділеня
	1710,6
	0,85
	1

	15. Фарбувальна дільниця
	2280,8
	1,1
	2

	Всього:
	
	63



1.ач4.15.ач Розрахунок кількостіач постів.

,                                                                  (1.ач39)

деач  – річна трудомісткістьач ТО іач ПР, люд.-год.;

– прийнятаач кількість робітниківач на посту;ач [3]


– коефіцієнтач використання робочогоач часу поста;ач =(0,9ач…0,95),ач [3].
Таблицяач 1.10ач
Необхідна кількістьач робітників наач постах
	
Назва зони
	Річна трудомісткість, люд. - год.
	Прийнята кількість робітників, Пп

	Кількість постів

	
	
	
	Розрахун-кова
	Прийнята

	1. Зона ЩО
	12518,47
	3
	2,3
	2

	2. Зона ТО-1
	6884,93
	3
	1,3
	1

	3. Зона ТО-2
	8392,97
	3
	1,5
	2

	4. Зона ПР
	48509,9
	3
	8,9
	9

	Всього:
	
	14



1.4.ач16. Аналізач доцільності організаціїач поточного технічногоач обслуговування.
Поточнеач технічне обслуговуванняач автомобілів доцільноач при виконанніач ряду умов:ач
1) тривалість тактуач повинна перевищуватиач ритм:

                                                                                  (1.ач40)
2) кількістьач заходів (техобслуговувань)ач за рікач повинно бути:ач
ТО-2ач – не меншеач 5-ти;ач
ТО-1ач – не меншеач 12-ти.ач
3) кількість постівач на лініїач повинно бутиач не меншеач двох.

1.ач4.17.ач Розрахунок часуач такту іач ритму поточногоач технічного обслуговуванняач
Такт випуску:ач

                                    (1.41)ач

,

де – тактач тупикового поста;ач

– трудомісткість одногоач ТО [3,ач табл.58];ач
Р – кількістьач працівників, якіач одночасно працюютьач на постуач приймаємо зач [3, табл.ач14];

– часач встановлення автомобіляач на пост.ач
Ритм виробництва:ач

                                              (1.42)ач

,



де – тривалістьач зміни; ;

=1ач– кількість змін;ач

– кількість ТОач за добу.ач
Умовою проведенняач ТО поточнимач способом єач виконання нерівності:ач т > 2ач - З R. Так якач умова тач > 2 - Зач R виконується,ач то ТОач - 1 будемоач виконувати поточнимач методом, аач ТО - 2ач - на тупиковихач постах.
Дляач виконання даноїач умови необхідноач розбити об’ємач робіт поач ТО -1ач по постамач лінії зач врахуванням спеціалізаціїач робіт, їхач раціональній послідовностіач виконання , аач також трудомісткостіач по постам.ач При цьомуач трудомісткість робітач по постамач повинна бутиач приблизно однаковою.ач Загальну кількістьач робочих наач лінії обслуговуванняач рекомендується прийматиач не меншеач 5-6ач робочих. Керуючисьач додатком 6ач [4] проводимоач розподіл робітач ТО поач всіх постах:ач
пост 1- діагностичні, регулювальні,ач кріпильні, зовнішнійач огляд автомобіляач (система запалення,ач система живлення,ач люфт рульовогоач керування, люфтач підшипників передніхач коліс, підкачуванняач шин, встановленняач передніх коліс)ач - 52 %;
постач 2 - діагностичні,ач регулювальні, кріпильні,ач (регулювання фар,ач система сигналізації,ач система гальм)ач - 27 %;
постач 3 - мастильні,ач заправочні таач прибиральні роботиач - 21 %.
1.ач4.18.ач Розрахунок виробничихач площ.
Виробничіач площі дільниць,ач відділень, попередньоач розраховуються поач кількості робітників,ач зайнятих уач даному приміщенніач і остаточноач коректуються приач розміщенні технологічногоач обладнання.
Виробничіач зони ТОач і ПРач також попередньоач розраховуються поач числу постів,ач і коректуютьач після виборуач обладнання.

                                                                   (1.ач43)

,


деач – площа чиач ділянки зониач обслуговування, ;


– питомаач площа наач одного робітника,ач [табл.2.ач11];


– питомаач площа одногоач поста, ;

– числоач робітників, зайнятихач на дільниці;ач

– кількість постівач у зоніач обслуговування;

– коефіцієнтач густини обладнання.ач
Таблиця 1.ач11
Площаач виробничих дільницьач (відділень)

	Назваач дільниці (відділення)ач
	

Питома площа,ач , 
	
Число робітників,ач 
	
Коефіцієнт густиниач обладнання, 
	
Площа,ач 

	
	
	
	
	
Розрахункова
	
Прийнятаач

	1. Агрегатнаач дільниця
	18ач
	6
	4ач
	432
	400ач

	2. Слюсарно-механічна дільницяач
	15
	4ач
	3
	180ач
	180

	3.ачЕлектротехнічна дільницяач
	14
	2ач
	3
	84ач
	80

	4.ач Акумуляторна дільницяач
	36
	1ач
	3
	108ач
	108

	5.ач Відділення паливноїач апаратури
	14ач
	2
	3ач
	84
	80ач

	6. Шиномонтажнеач відділення
	27ач
	1
	3ач
	81
	81ач

	7. Ковальсько-ресорне відділенняач
	27
	1ач
	4,5ач
	121,5ач
	108

	8.ач Мідницько- бляхарськеач відділення
	27ач
	1
	4,ач0
	108ач
	108

	9.ач Зварювальне відділенняач
	18
	1ач
	4,0ач
	72
	81ач

	10. Фарбувальнеач відділення
	22ач
	1
	4,ач0
	88ач
	81

	Всього:ач
	
	1415



Таблицяач 1.12ач
Площі виробничихач зон
	Вид обслуговування
	

Питома площа , 
	
Кількість постів 
	Коефіцієнт густини
	
Площа, 

	

	

	

	

	Розрахункова
	Прийнята

	Зона ТО-1
	22
	1
	5
	110
	108

	Зона ТО-2
	22
	2
	5
	220
	216

	Зона ПР
	22
	9
	5
	990
	950

	Всього:
	
	1274



1.ач4.19.ач Розрахунок площач складських приміщень.ач

Складські приміщенняач розраховуються поач нормам наач 1 млн.ач км пробігуач автомобілів.

,                                                 (1.ач44)

деач – питома площаач на 1ач млн.кмач пробігу, ;

– пробігач рухомого складуач АТП заач рік, км;ач

– коефіцієнт, враховуючийач клас автомобіля;ач

– коефіцієнт, враховуючийач обліковий склад;ач

– коефіцієнт, враховуючийач модифікацію автомобілів.ач

Річний пробігач автомобілів різнихач класів:


    (1.ач45)

Таблицяач 1.12ач
Розрахунок площач складських приміщеньач

	Вид зберіганняач
	Пробіг, млн.ач Км
	Питомаач площа, м2ач
	Кп.с.ач
	Кр.м.ач
	КА
	Площа,ач м2

	
	

	

	

	

	

	Розрахунковаач
	Прийнята

	1.ач Запасні частиач
	2,73ач
	2,8ач
	1,05ач
	1,0ач
	1,10ач
	8,8ач
	9

	2.ач Агрегати
	2,ач73
	4,ач60
	1,ач05
	1,ач0
	1,ач10
	14,ач5
	15ач

	3. Матеріалиач
	2,73ач
	2,70ач
	1,05ач
	1,0ач
	1,10ач
	8,5ач
	9

	4.ач Шини
	2,ач73
	2,ач3
	1,ач05
	1,ач0
	1,ач10
	7,ач3
	8ач

	5. Мастильніач матеріали
	2,ач73
	2,ач60
	1,ач05
	1,ач0
	1,ач10
	8,ач2
	9ач

	6. Інструментиач
	2,73ач
	0,25ач
	1,05ач
	1,0ач
	1,10ач
	0,8ач
	5

	7.ач Лакофарбові матеріалиач
	2,73ач
	0,90ач
	1,05ач
	1.0ач
	1,10ач
	2,8ач
	6

	Всього:ач
	
	61



1.ач4.20.ач Загальна площаач виробничих іач складських приміщеньач АТП.

                  (1.ач46)

1.ач4.21.ач Площа відкритихач стоянок автомобілів.ач

                        (1.47)ач

– площа, необхіднаач для одногоач автомобіля, 

– обліковаач кількість автомобілівач відповідного класу;ач


– коефіцієнт густини,ач що враховуєач наявність проїздів,ач =2,5;ач


– коефіцієнт, щоач враховує спосібач заїзду-віїздуач автомобілів, приач 100% незалежностіач заїзду-виїзду,ач =1,2.ач
Розрахунок площіач стоянок збереженняач автомобілів проводитьсяач з урахуваннямач автомобілів, щоач знаходяться вач ТО іач ремонті.

1.ач4.22.ач Розрахунок кількостіач автомобілів, щоач знаходяться вач ТО іач ПР.

                                                                     (1.ач48)

                                                                      (1.ач49)

                                                            (1.ач50)

деач – коефіцієнт корегуваняач нормативу простоюач в ТОач і ПРач в залежностіач від пробігу.ач

=1,35ач                                                                                (1.51)ач



Таблиця 1.ач14
	Класач автомобілів
	КРач (днів)
	ТО-2(днів)ач
	ТО-1ач(днів)
	ПР,ач днів наач 1000км пробігуач

	Середній
	15ач
	1,0ач
	0,5ач
	0,3ач

	Великий
	20ач
	1,0ач
	0,5ач
	0,4ач






























Всього: Аач=11.


Таблицяач 1.15ач
Розрахунок площіач стоянок

	Класиач автомобілів
	Списочнийач
склад
	Вач обслуговуванні
	Кількістьач стоянок
	Габаритиач Довжина/Ширинаач
	пит-1ач м2
	Кпач
	Км
	Площаач
стоянки,
м2ач

	Середній
	63ач
	4
	59ач
	8 хач 3
	24ач
	3,0ач
	0,90ач
	3823,2ач

	Великий
	63ач
	8
	55ач
	12x3,5ач
	42
	3,ач0
	0,ач90
	6237ач

	Всього:
	126ач
	12
	114ач
	
	10060,2ач



1.4.ач23. Загальнаач площа АТП.ач

      (1.52)ач


1.5.ач Організація технологічногоач процесу ТОач і ПР.ач
Технологічним процесомач ТО іач ремонту автомобілівач є виконанняач у визначенійач послідовності комплексуач операцій, спрямованихач на попередженняач і усуненняач несправностей. Основоюач раціонального технологічногоач процесу служатьач науково обґрунтованіач нормативи, безач знання якихач неможлива будь-яка доцільнаач організація виробництва.ач У даномуач випадку такимиач нормативами єач перелік операційач ТО іач ПР, періодичністьач і трудомісткістьач їхнього виконання.ач 
ПР поділяютьач на постовий,ач виконуваний безпосередньоач на автобусі,ач і ремонт,ач виконуваний уач цехах. ПР,ач виконуваний наач автобусі, можеач вироблятися наач універсальній чиач спеціалізованій посадах.ач Метод універсальнихач посад передбачаєач виконання робітач на однійач посаді бригадоюач ремонтник різнихач чи спеціальностейач робітниками-універсаламиач високої кваліфікації.ач Універсальна посадаач являє собоюач траншейну оглядовуач канаву, чиач підйомник естакаду,ач оснащені устаткуваннямач для виконанняач всього комплексуач робіт зач ПР, включаючиач заміну агрегатів.ач
Метод спеціалізованихач постів передбачаєач виконання робітач на декількохач спеціалізованих постах,ач призначених дляач виконання визначеногоач виду робітач (по кузові,ач двигуну, трансмісіїач і т.ачд.). Кожнаач спеціалізований постач оснащується устаткуваннямач відповідно доач виду виконуванихач на ньомуач робіт. Спеціалізаціяач постіів ПРач дозволяє максимальноач механізувати трудомісткіач роботи, зменшитиач потребу вач однотипному устаткуванні,ач поліпшити умовиач праці, підвищитиач якість робітач і продуктивністьач праці.
Вач основі спеціалізаціїач постів лежатьач наступні принципи:ач технологічна однорідністьач ремонтних робіт;ач спільність використовуваногоач устаткування; габаритніач розміри використовуваногоач устаткування іач пристосувань, щоач забезпечують необхідніач зручності іач якість виконуванихач робіт; облікач специфічних умовач виконання робіт;ач забезпечення завантаженняач виконавців неач менш чимач на 80ач% змінного часу.ач
ПР можеач здійснюватися агрегатнимач методом, шляхомач заміни несправнихач агрегатів іач вузлів наач справні, узятіач з оборотногоач фонду, індивідуальнимач чи незнеособленимач методом зач усуненням несправностейач безпосередньо наач автобусі чиач зі зняттямач з йогоач для ремонтуач агрегатів іач вузлів. Вач останньому випадкуач знятий агрегатач чи вузолач після ремонтуач знову встановлюютьач на тойач же автобус.ач Застосування агрегатногоач методу дозволяєач значно зменшитиач простої автомобілівач у ремонтіач і підвищитиач коефіцієнт їхач технічної готовності.ач Цей методач доцільно використовуватиач в томуач випадку, колиач на усуненняач несправностей агрегатуач чи вузлаач безпосередньо наач автобусі потрібноач більше часу,ач чим наач їхню заміну,ач чи колиач при проведенніач робіт наач автобусі неач може бутиач забезпечена необхіднаач якість. Неодмінноюач умовою ефективногоач застосування агрегатногоач методу ремонтуач є створенняач незнижуваного оборотногоач фонду агрегатівач і вузлів,ач як заач рахунок новихач і відремонтованих,ач так іач за рахунокач оприходованих зіач списаних автомобілів.ач
Одним зач основних елементівач технологічного процесуач ТО іач ремонту єач діагностика, щоач служить дляач визначення технічногоач стану автомобілів,ач їх агрегатівач і вузлівач без розбирання.ач Специфічною властивістю,ач що відрізняєач діагностику відач звичайного визначенняач технічного стануач автомобілів, єач не підвищенняач точності йогоач оцінки, аач виявлення схованихач несправностей безач розбирання автомобіля.ач В данийач час існуютьач два варіантиач виконання діагностичнихач робіт: разомач з ТОач і ремонтомач чи автомобілівач на спеціалізованихач посадах іач лініях діагностики.ач
У першомуач варіанті технологіяач виконання конкретноїач операції включаєач діагностування технічногоач стану зач наступним усуненнямач виявлених несправностейач чи проведеннямач регулювальних робітач з доведеннямач параметрів доач нормативних значень.ач У рядіач випадків операціяач може такожач завершуватися контролем,ач що фіксуєач якість виконанняач робіт зач використанням засобівач діагностики. Цейач варіант застосуванняач діагностики єач найпоширенішим.
Сполученняач діагностики зач ТО іач ремонтом здійснюєтьсяач також іач на спеціалізованихач постах. Найбільшеач поширення одержалиач спеціалізовані постиач по перевірціач і регулюваннюач кутів установкиач передніх коліс,ач гальм, системиач освітлення, перевірціач і балансуваннюач коліс. Приач сполученні діагностикиач з усуненнямач несправностей поєднуютьсяач функції контролюач і виконанняач і технологічнийач процес маєач закінчений цикл.ач
Другий варіантач застосування діагностичнихач засобів випливаєач з необхідностіач мати незалежніач від виконавцівач контрольні підрозділи,ач здатні швидкоач оцінити технічнийач стан автомобілів;ач регулювати хідач технологічного процесу,ач направляючи автобусач на відповідніач ділянки, посадиач і зониач в залежностіач від йогоач фактичного технічногоач стану. Діагностикуач Д-1ач застосовують дляач перевірки вузлівач і механізмівач автомобіля, щоач забезпечують безпекуач руху. Такийач вид діагностуванняач виконується передач ТО-1.ач Обґрунтованим єач проведення контрольно-діагностичних робітач перед ТО-2 уач зоні чиач на посадіач діагностики зач метою регулюванняач технологічного процесуач і виділенняач з масиач автомобілів, щоач надходять наач ТО-2,ач тих котріач мають значнийач обсяг ПРач великої трудомісткості.ач
Цей видач діагностування називаєтьсяач заглибленою діагностикоюач Д-2,ач виконуваної наач посаді зач використанням стендаач для перевіркиач тягових якостейач автомобілів. Надходженняач на постиач і лініїач ТО-2ач автомобілів, щоач вимагають проведенняач ПР великоїач трудомісткості (більшач 20% відач трудомісткості ТО-2), приводитьач до порушенняач синхронної роботиач лінії, доач неповного виконанняач обов’язкових операційач ТО. Цеач знижує надійністьач автомобілів іач продуктивність праціач ремонтників. Такийач ремонт повиннийач бути виконанийач до проведенняач ТО-2.ач
Всі автомобілі,ач що повертаютьсяач з лінії,ач і виїжджаютьач на лінію,ач оглядаються водіямиач і працівникамиач відділу технологічногоач контролю АТПач (контролерами технічногоач стану, механіками).ач Для цьогоач АТП повиннийач бути організованийач контрольно-технічнийач пункт необхідноїач пропускної здатностіач з оглядовоюач канавою (естакадою,ач підйомником), штучнимач висвітленням, комплектомач приладів іач інструмента. Передач контрольно-технічнимач пунктом повиннаач бути площадкаач з твердимач і рівнимач покриттям дляач оцінки діїач гальмових системач автомобілів.
Наач контрольно-технічномуач пункті здійснюєтьсяач облік часуач виїзду автомобілівач на лінію,ач часу прибуття,ач показань лічильникамиач пройденої відстаніач і залишкуач палива вач бачку, перевірокач тиску повітряач в шинах,ач заявок наач ПР, поверненняач автомобілів зач технічних причин,ач із зовнішнімиач ушкодженнями. Наач підставі результатівач огляду автомобілівач на контрольно-технічному пунктіач черговий оформляєач «Листок обліку”ач і передаєач його уач відділ керуванняач виробництвом.
2.ач КОНСТРУКТОРСЬКА ЧАСТИНАач
2.1ач Загальна характеристикаач і призначенняач конструкцій, щоач застосовуються


Рис.ач2.1.ач Гідравлічний підйомникач моделі 434-А:
аач – загальний вигляд;ач б – встановленийач в оглядовійач канаві. 1ач – циліндр; 2ач – направляюча; 3ач – упор; 4ач – каретка; 5ач – каток; 6ач – скалка; 7ач – запобіжний штир;ач 8 – шток;ач 9 – підхват;ач 10 – гільза;ач 11 – направляюча;ач 12 – кранач
Основні данніач підйомника:

	Параметрач
	Значення

	Типач підйомника
	Одноплунжерний,ач гідравлічний, зач ручним насосомач подвійної дії.ач

	Вантажопідйомність, кгач
	4 000ач

	Максимальний хідач плунжера підйомника,ач мм
	600ач

	Максимальний робочийач тиск вач системі, кг/см2
	100ач

	Максимальне зусилляач на рукоятціач насоса, кгач
	20

	Числоач подвійних рухівач рукояткою насосаач до повногоач підйому штокаач
	87

	Місткістьач масляної системи,ач
	9

	Підйомач штока наач один подвійнийач хід насоса,ач мм
	6,ач4

	Вагаач без робочоїач рідини, кгач
	151,2ач



Недоліки підйомника:ач
· Неможливість використанняач разом зач автомобільним підйомникомач
· Висота виходуач штоку недостатня.ач

На підприємствіач «Автоспецобланання» булоач розроблено іач виготовляється візокач для механізаціїач підйомних робітач при замініач і ремонтіач агрегатів іач вузлів моделіач    П – 908.ач Призначенням даногоач возика єач механізація підйомнихач робіт приач обслуговуванні іач ремонті наач автомобільних підйомниках.ач
Візок складаєтьсяач з рами,ач на якійач закріплена рукояткаач і стійкаач для вантажопідйомногоач механізму. Вач нижній частиніач рами встановленоач чотири насоса,ач два зач яких самоустановлюючі.ач На стійціач рами змонтованоач поворотний вантажопідйомнийач механізм паралелаграмногоач типу зач гідроциліндром якийач приводиться вач дію ручнимач насосом.

Основніач данні візкаач для заміниач агрегатів типуач П-908:ач
	Параметр
	Значенняач

	Вантажопідйомність, кгач
	200

	Максимальнийач хід підйомуач наставки, ммач
	850

	Габаритніач розміри, мм:ач
  довжина
ширинаач
                           висота
	
2ач 840
850ач
850

	Власнаач вага, кгач
	143,5ач

	Місткість масляноїач системи, лач
	9,2ач

	Максимальний робочийач тиск вач системі, кг/см2
	25ач




2.2.ач Розрахунок елементівач пристрою

Доач розрахунку приймаємоач такі данні:ач
Вантажопідйомність, кгач                                         2500
Коефіцієнтач перенавантаження                               1,ач25  
Коефіцієнтач корисної діїач гідроциліндра, ηцач            0,93ач

У відповідностіач з ГОСТач 6540-68ач попередньо приймаємоач наступні розміриач штоків гідроциліндрів.ач
Діаметр першоїач ступені d1 = 80 мм;ач
Хід першоїач ступені h1 = 500 мм;ач
Діаметр другоїач ступені d2 = 63 мм;ач
Хід другоїач ступені h1 = 500 мм;ач

2.2.ач1 Розрахунокач площини штоківач першої іач другої ступені:ач                              

;
де d – діаметр штоку,ач мм.




2.ач2.2ач Розрахунок робочогоач тиску

;
Q = 2500 кгач вантажопідйомність пристрою;ач
g = 9,ач81 м/с2 прискоренняач вільного падіння;ач
k = 1,ач25 коефіцієнтач перенавантаження;
S – площа штоку.ач






Приймаємо максимальнийач робочий тискач 6,2ач МПа.

2.ач2.3ач Розрахунок товщиниач стінок гільзач першої таач другої ступені:ач


де p = 6,2ач МПа максимальнийач робочий тиск;ач
     [σ] = 200ач МПа максимальноач допустима напруга.ач


 

приймаємо 12,ач5  ммач




 приймаємо 10ач мм

2.ач2.4ач Розрахунок товщиниач стінок корпусаач гідроциліндра.


деач dц – 100ач мм діаметрач корпусу.


приймаємоач 15,5ач мм

2.ач2.5ач Розрахунок кількостіач масла необхідногоач для висуванняач штоків.

V=S1h1+S2h2

де S1; S2 – площаач першого таач другого ступенів.ач
    h1; h2 – довжина ходуач першого таач другого ступенів.ач


4069800 мм3ач = 4,06ач л
Приймаємоач 4 лач
Загальна кількістьач масла складаєач 2…2,ач5 об’ємуач подачі уач гідроциліндр 
                Vб = (2…2,ач5)V=(2…2,ач5) 4ач=8…10ач л   

Приймаємоач об’єм бакаач Vб = 9ач л.

2.ач2.6.ач Розрахунок насосаач
Вихідні данні:ач
Попередньо приймаємоач діаметр плунжераач dп = 30ач мм
Довжинаач педалі L = 400 мм.ач
Хід педаліач hп = 220ач мм
Нормативнаач сила наач педалі
Ph  не більшеач 400 Нач
2.2.ач6.1ач Визначаємо площуач плунжера


2.ач2.6.ач2 Визначаємоач силу діючуач на плунжерач


2.2.ач6.3ач Плече діїач плунжера


Приймаємоач 36 ммач

2.2.ач6.4ач Визначаємо хідач плунжера


2.ач2.6.ач5 Визначаємоач продуктивність насосаач за одинач хід педаліач і кількістьач повних ходівач педалі, необхіднихач для висуванняач штоків гідроциліндраач на повнуач величину.









3.ач ОХОРОНА ПРАЦІач

3.1ач Нормативно правоваач база ОПач
	Охорона праціач – це  системаач правових, соціальноач – економічних, організаційно-технічних, санітарноач гігіїчних заходівач та засобівач спрямованих наач збереження життя,ач здоров’я  i працездатності людиниач у процесіач трудової діяльності.ач Охорона праціач як науковаач дисципліна виниклаач на перетиніач соціально – правовихач , технічних медичнихач наук.
	Головнимиач об’єктами їїач дослідження єач людина вач процесі праці,ач виробниче середовище,ач організація праціач та виробництва.ач На підставіач цих дослідженьач розробляються заходиач щодо підвищенняач умов праці:ач на виробництвах.ач
	У законіач України проач «Про охоронуач праці вказується,ач що управлінняач охороною праціач на підприємствіач здійснюється роботодавцем,ач який створюєач відповідні спробиач для організаціїач i контролюач виконання нормативноач правових актівач з охорониач праці».
	Державнаач політика вач галузі охорониач праці визначаєтьсяач відповідно доач конституції Україниач Верховною радоюач України. Вонаач спрямована наач створення політичнихач умов праці,ач запобігання нещаснихач випадкам таач професійним захворюваннямач i базуєтьсяач на наступнихач принципах, задекларованихач у законіач України «Проач охорону праці”.ач
	Галузевий стандартач «Правила охорониач праці наач автомобільному транспортіач є основнимач для автотранспортнихач підприємств i організацій, аач також підприємствач до складуач яких входятьач транспортні цехи,ач дільниці, майстерні,ач гаражі, тощоач незалежно відач відомої належностіач та формиач власності».
	Діяач цих правилач поширюється наач всі автотранспортніач підприєм- ства.ач
При прийняттіач працівника наач роботу укладаєтьсяач письмовий договір,ач як правилоач у письмовійач формі. Умовиач трудового договоруач не можутьач містить положень,ач що суперечатьач законам таач іншим нормативноач – правовим актамач з охорониач праці.

Аналізач умов праціач на робочихач місцях заач основними параметрамиач виконується зач метою встановленняач шкідливих абоач небезпечних факторівач та захистуач від нихач людини наач виробництві.
  	Наач дільниці дляач забезпечення санітарно-гігієничних нормач функціонують системиач водопостачання, каналізації,ач вентиляції, опалення,ач природного таач штучного освітлення,ач електробезпеки таач інші.


4.ач	ЕКОНОМІЧНИЙ РОЗДІЛач

Вихідні дані:ач
Об’єкт реконструкціїач – дільниця поточногоач ремонту.
Номінільнаач вартість автопаркуач – 52500000 грн.ач
Площа дільниціач– 72 м2ач
Вартість технологічногоач обладнання дільниціач – 100000 грн.ач
Потужність електроспоживачівач дільниці – 7,ач95 кВт.ач
Трудомісткість робітач по гаражуач за рікач – 57263,82ач л.-год.ач
Чисельність робітниківач на дільниціач – 3

Розрахунокач виробничих витратач за рікач

Заробітна платаач

Заробітна платаач основна:
	

	



S1 – тарифна ставкаач першого розряду,ач S1= 19,ач40 грн.ач / год;
Ксрач - середній тарифнийач коефіціент;
Кіач - коефіціент іач – го розряду;ач
nі - кількістьач робітників цьогоач розряду;
nр - загальна кількістьач робітників, чол.ач
к1 – коефіцієнт,ач що враховуєач премії робітників;ач 
Ті – трудомісткістьач обслуговування наач дільниці, годин;ач
Кобс-коефіцієнт,ач що враховуєач зарплату допоміжнихач робітників, кобсач =1,05.ач
к  - коефіцінт,ач що враховуєач відрахування доач соціальних фондів.ач
Нарахування наач заробітну плату:ач
	

	



де  - процентач для нарахувань,ач  = 22 %
Річнийач фонд оплатиач праці:
	

	



Технологічніач матеріали
Мастилаач технологічні:
	

	



Gм - потреба вач мастилах, л.ач (Gм = 3ач літри наач одиницю тех-нологічного обладнанняач на рік)ач
Цм – цінаач одного літраач мастил, грн.ач
Обтирні матеріали:ач
	

	



Цобт  - цінаач одного кг.ач обтирних матеріалів,ач грн;
Gобт - норма витратач обтирних матеріалівач 1000 л./год, кг.ач
Інструмент:
	

	



Іншіач матеріали:
Витратиач на іншіач матеріали, якіач використовують наач дільницях приач поточних ремонтахач автомобілів розраховують,ач зазвичай, якач процент доач загальних витратач на матеріали.ач  
	

	


Коефіціент,  враховуєач витрати наач інші матеріали,ач кінш = 25ач %
Загальні витратиач на матеріали:ач
	

	



Обслуговування іач ремонт виробничихач будівель таач технологічного обладнанняач
Обслуговування виробничихач приміщень:
	

	



δобсач – нормативні витратиач на обслуговуванняач 1 м2ач площ заач рік, δобсач= 30 грн.ач
Обслуговування технологічногоач обладнання:
	

	



деач δ – відсотокач від вартостіач технологічного обладнання,ач δобл=5,ач0%
Загальніач витрати наач обслоговування:
	

	



Витратиач на енергоносіїач

Технологічна електроенергія:ач
	

	



де Етоач– витрати наач технологічну електроенергіюач за рік,ач грн;
Тзмач – кількість годинач в робочійач зміні;
Dр–кількість робочихач днів заач рік;


 – коефіцієнтач використання технологічногоач обладнання, =0,ач8...0,ач9;


 – коефіцієнтач використання електродвигунівач за часомач протягом зміни,ач =0,3.ач..0,6;ач


 – коефіцієнт, щоач враховує втратиач в мережі,ач  = 0,95;ач
Sw – тарифнаач ставка заач 1 кіловат-годину, грн;ач SN = 1,ач43 .,
 N  - загальна потужністьач двигунів наач дільниці, кВтач

Освітлення приміщень:ач

	

	



Sосв- тарифнаач ставка заач 1 кіловат-годину, грн;ачSN = 0,ач56
освач – норма потужностіач освітлення кв.ач метра, кВт;ач осв= 0,ач02
T - середня тривалістьач освітлення наач добу, T =3,5ач год.
D - кількість робочихач днів заач рік, D = 250;
K1 - коефіціент одночасногоач використання, K1 =0,6;ач 
K2 - коефіцієнт,ач враховує втратиач в мережі,ач К3 = 0,ач95.
Fі - площа дільниці,ач м2.

Опаленняач приміщень:

	

	



Fі - площа опаленняач на дільниці,ач м2.
Sоп – тариф заач опалення 1ач кв. метраач на рік,ач оп = 15грн.;ач
Водопостачання іач каналізація:

	

	


Загальніач витрати наач енергоносії:
	

	



Накладніач витрати
	



деач H - накладніач (додаткові) витратиач за рік,ачгрн;
δнач – процент відач виробничих витрат,ач δн = 3-7 %

Амортизаційніач відрахування

Будівліач та споруди:ач
Загальна вартістьач виробничих споруд:ач

	

	




Амортизаційні відрахуванняач на відновленняач та ремонтач виробничих споруд:ач

	

	



Технологічне обладнання:ач
	

	



Загальні амортизаційніач відрахування:
	

	



Виробничіач витрати заач рік.
	

	



Загальніач витрати заач рік
	

	



Нормативніач витрати
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