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ВСТУП

Автомобілі стали незамінним засобом сучасного вантажного та пасажирського транспорту – однією з найбільних галузей господарства, яка забезпечує стійку роботу промисловості і будівництва, сільського господарства, торгівлі, покращує побут і культуру людей. Значення автомобільного транспорту для нашого суспільства важко переоцінити і не тільки тому, що без його участі не один вид господарської діяльності, а й тому що ним перевозиться більше 80% всіх народно - господарських вантажів, що перевозиться всіма видами транспорту.   
Автомобілі виконують або весь процес перевезень вантажів від виробника до споживача, або взаємодіючи з іншими видами транспорту, початкову, помічену або інші його фази. Автомобіль проник у всі середовища нашої діяльності.
Основні задачі автомобільного транспорту - це швидка і своєчасна доставка вантажів, забезпеченість і збереженість, а по пасажирським перевезенням - регулярність руху автобусів, задоволення споживачів в автобусних і таксомоторних перевезеннях, зручність, комфортабельність проїзду пасажирів. Основою організації руху автобусів являється графік.
Ефективність автомобільного транспорту в усіх сферах його діяльності в більшості визначається рівнем технічної готовності рухомого складу.
В процесі тривалої роботи автомобіля, в його механізмах, агрегатах та системах виникають несправності, що приводять до погіршення його експлуатаційних властивостей і зниження ефективності використання.
Технічні служби кожного АТП та автомобільного транспорту в цілому повинна забезпечити процес перевезень необхідною кількістю рухомого складу в номенклатурі.
Рішення цієї задачі залежить, по-перше, від виробничої потенціальної можливості, тобто від ступеня відповідності виробничої потужності та ресурсного забезпечення терміну і об'єму операцій що пов'язані з підтриманням працездатності рухомого складу, по-друге, від інтенсивності використання виробничих потужностей, матеріальних та трудових ресурсів, що є в наявності.
Важливими елементамиаш рішення проблемиаш управління технічнимаш станом автомобіліваш являється удосконаленняаш технологічних процесіваш виробництва ТОаш та ремонтуаш автомобілів, щоаш включають ваш себе технічніаш прийоми обладнанняаш постів іаш робочих місць,аш наукову організаціюаш праці, ааш також широкеаш застосування засобіваш механізації тааш автоматизації процесів.аш
Механізація робіташ полегшує іаш прискорює багатоаш технологічних процесів,аш тому відаш працівників, якіаш ослуговують автомобілі,аш зараз потрібніаш не тількиаш знання їхаш будови, алеаш й практичніаш навички використанняаш сучасного обладнання,аш вміння використовуватиаш необхідні пристроїаш та пристосування,аш інструмент, контрольно-вимірювальну апаратуруаш при діагностуванніаш автомобілів. Необхідноаш також знатиаш про системиаш технічного обслуговування,аш які використовуються,аш черговість тааш обсяги виконанняаш робіт, ааш також знатиаш про системиаш технічного обслуговування,аш які використовуються,аш а такожаш обладнання, пристосуванняаш та інструменташ для діагностичних,аш профілактичних іаш ремонтних впливіваш по різнимаш видам автомобілів.аш
Розвиток автомобільноїаш галузі, зокремааш вантажних перевезень,аш тісно пов’язанийаш із розвиткомаш малого бізнесу.аш Малі автомобільніаш підприємства тааш приватні перевізникиаш мають уаш своєму активіаш не великуаш кількість одиницьаш рухомого складу.аш Зрозуміло, щоаш при цьомуаш є неекономічнимаш створення власноїаш ремонтної бази,аш яка баш забезпечувала технічнеаш обслуговування тааш ремонт усіхаш систем автомобіля.аш Проведення капітальнихаш ремонтів багатьохаш агрегатів автомобіляаш вимагає висококваліфікованихаш працівників тааш відповідного технологічногоаш устаткування.
Такааш ж ситуаціяаш складається іаш в сільськомуаш господарстві Житомирськоїаш області.
1.аш ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНАаш
 Вихідні даніаш для розрахункуаш
Для проведенняаш розрахунку виробничоїаш програми ваш трудовому тааш номенклатурному виразіаш розбиваємо рухомийаш склад автомобіліваш категорії N2 по класамаш в залежностіаш від вантажопідйомностіаш автомобіля. Автомобіліаш вантажопідйомністю відаш 3,0аш тон доаш 5,0аш тон (ваш основному сімействааш ГАЗ тааш зарубіжні аналоги)аш відносяться доаш середньої вантажопідйомності,аш автомобілі вантажопідйомністюаш 5,0аш - 8,0аш тон відносятьсяаш до великоїаш вантажопідйомності, автомобіліаш вантажопідйомність понадаш 8,0аш тон відносятьсяаш до дужеаш великої вантажопідйомності.аш

Таблиця 1.аш1

Вихідніаш дані дляаш проведення технологічногоаш розрахунку


	№
	Найменування параметра
	Класи автомобілів

	п/п
	

	Середній
	Великий
	Дуже великий

	1.
	Категорія умов експлуатації
	II
	II
	II

	2.
	Кількість автомобілів, шт.
	11
	57
	52

	3.
	Кліматичний район
	помірний
	помірний
	помірний

	4.
	Середньодобовий пробіг, км
	110
	200
	280

	5.
	Кількість робочих днів в рік, Др
	251
	251
	251

	6.
	Кількість змін роботи водіїв
	1
	1
	1

	7.
	Тривалість зміни, год.
	8
	8
	8


1.аш4.2.аш Розрахунок річногоаш пробігу автомобіля.аш 
                 Обліковий складаш автомобілів - 120аш шт.; 
      Фондаш робочого часуаш робітників зааш рік Фраш = 2008 год.аш
       Фонд робочогоаш часу обслуговуваньаш за рікаш Ф0 = 2140аш год.
               Lp= Lзм·iзм·Др·ηваш                                                                    (1.1)аш
де    Lзм  - пробіг автомобіляаш за зміну,аш км; 
      ізмаш   - кількість змінаш за добу;аш 
         Др - кількістьаш днів робітниківаш у році;аш 
         ηВ  - коефіцієнташ використання автомобілів.аш

Середній	 LР =110·1аш·251·0,аш64 = 17670,аш4 кмаш
Великий	 LР = 200·1аш·251·0,аш64 = 32128аш км
Дужеаш великий         LР=280·1аш·251·0,аш64 = 44979,аш2 кмаш


1.4.аш3. Розрахунокаш скорегованих нормаш пробігу.

               Lкр` =  Lкр ·К1аш·К2К3                                                                      (1.аш2)
               LТО-1` =  LТО-1 ·К1аш·К2К3                                                                      
               LТО-2` =  LТО-2 ·К1аш·К2К3                                                                      
деаш  Lкр , LТО-1 , LТО-2  - нормативніаш пробіги міжаш капітальними
пробігамиаш і технічнимиаш обслуговуваннями, км;аш [1]
К1аш - коефіцієнт, щоаш залежить відаш умов експлуатації;аш [3, табл.аш59]
К2аш - коефіцієнт, щоаш залежіть відаш класу автомобіля;аш [3,табл.аш60] 
К3аш - коефіцієнт, щоаш залежіть відаш природно - кліматичнихаш умов; [З,аш табл. 61]аш
К4 - коефіцієнт,аш який враховуєаш строк експлуатаціїаш автомобілів, ваш долях строкуаш між капітальнимиаш ремонтами; [3,аш табл. 62]аш
К5 - коефіцієнт,аш який враховуєаш загальну чисельністьаш автомобілів тааш кількість технологічноаш сумісних груп.аш
Коефіцієнти   К2аш   і   К4аш   в   розрахункахаш   використовуються середньостатистичніаш і попередньоаш розраховуються зааш формулами.

                                                                              (1.аш3)

  
      Середнійаш	 К2 =1,аш0; К4аш =1,35аш
      Великий	К2аш =1,0;аш К4 =1,аш35
      Дужеаш великий     К2аш = 0,95;аш К4 = 1,аш35
Передаш тим, якаш розпочати розрахунокаш циклової виробничоїаш програми поаш технічному обслуговуваннюаш та ремонтуаш необхідно виконатиаш коректування вихіднихаш нормативів міжремонтногоаш пробігу іаш обслуговування згідноаш завдання. Цеаш коректування проводимоаш з урахуваннямаш коефіцієнтів К1,аш К2 ,К3.аш
Якщо добутокаш цих коефіцієнтіваш буде меншаш ніж 0,аш5, тоаш будемо прийматиаш 0,5аш [З, стор.аш108- 112].аш
Таблиця 1.аш2.
Розрахунокаш скоректованих нормаш пробігу


	Клас автомобіля
	Найменування дії
	Вихідний норматив, км
	Коефіцієнти
	Результати коректування, км

	
	
	
	К1
	к2
	К3
	

	Середній
	Пробіг до КР
	200000
	0,9
	1,0
	1,1
	198000

	

	Періодичність ГО-1
	4000
	0,9
	-
	1,0
	3600

	

	Періодичність ТО-2
	16000
	0,9
	-
	1,0
	14400

	Великий
	Пробіг до КР
	300000
	0,9
	1,0
	1,1
	297000

	

	Періодичність ТО-1
	4000
	0,9
	-
	1,0
	3600

	

	Періодичність ТО-2
	16000
	0,9
	-
	1.0
	14400

	Дуже великий
	Пробіг до КР
	250000
	0,9
	0,95
	1,1
	235125

	

	Періодичність ТО-1
	4000
	0,9
	-
	1,0
	3600

	

	Періодичність ТО-2
	16000
	0,9
	-
	1,0
	14400


Таблиця 1.аш3

Таблицяаш коректування періодичностіаш ТО іаш КР
поаш умовах середньодобовогоаш пробігу, кмаш


	Найменування дії
	Умовне позначен-
ня
	Результати коректування, км
	Коректування
	Прийнято до розрахунку, км

	Середній
	Середньодобовий пробіг
	LСД
	110
	-
	110

	
	ТО-1
	LТО-1
	3600
	110x33
	3630

	
	ТО-2
	LТО-2
	14400
	3630x4
	14520

	
	Пробіг до КР
	Lкр
	198000
	14520x14
	203280



	Великий


	Середньодобовий пробіг
	LСД
	200
	-
	200

	
	ТО-1
	LТО-1
	3600
	200x18
	3600

	
	ТО-2
	LТО-2
	14400
	3600x4
	14400

	
	Пробіг до КР
	Lкр
	198
	14400x21
	302400

	Дуже великий



	Середньодобовий пробіг
	LСД
	280
	-
	280

	
	ТО-1
	LТО-1
	3600
	280x13
	3640

	
	ТО-2
	LТО-2
	14400
	3640x4
	14560

	
	Пробіг до КР
	Lкр
	235125
	14560x16
	232960




Таблиця 1.4
Зведена відомість, км


	Клас автомобілів
	LСД
	L то-1
	L ТО-2
	L кр

	Середній
	110
	3630
	14520
	203280

	Великий
	200
	3600
	14400
	302400

	Дуже великий
	280
	3640
	14560
	232960

	Σ
	590
	10870
	43480
	738640



1.аш4.3.аш1. Визначенняаш кількості капітальнихаш ремонтів зааш цикл.

          		                                                                (1.аш4)

         		

      		 
деаш  Nкр.цаш - кількість капітальнихаш ремонтів зааш цикл;
Lц -цикловий пробігаш автомобіля;
Lкр  - пробіг автомобіляаш до капітальногоаш ремонту

1.аш4.3.аш2 Визначенняаш кількості ТО-2 зааш цикл.

         		    			 	 (1.аш5)

		

		

1.аш4.3.аш2 Визначенняаш кількості ТО-1 зааш цикл.

	   (1.аш6)

	

	
	деаш NТО-1Цаш – кількість ТО-1 зааш цикл
	LТО-1- пробігаш автомобіля доаш ТО-1.аш

1.4.аш3.2аш Визначення кількостіаш ЩО зааш цикл.

	                                                    (1.аш7)



	
	деаш NЩО.цаш – кількість щоденнихаш обслуговувань зааш цикл.
Lсд – середньодобовий пробігаш автомобіля
Каш=2 – коефіцієнт,аш що враховуєаш через скількиаш днів   виконуютьсяаш прибирально-миючіаш робот.Якщоаш прибирально-мибчіаш роботи виконуютьсяаш через день,аш то Каш=2
	
1.аш4.4.аш Розрахунок річноїаш виробничої програмиаш всього паркуаш автомобілів кількісномуаш виразі
1.аш4.4.аш1. Визначенняаш кількості дніваш простою одногоаш автомобіля уаш всіх видахаш обслуговування зааш рахунок змінногоаш часу

	  		(1.аш8)

	

	
деаш Дпр – дніаш простою одногоаш автомобіля уаш всіх видахаш обслуговування зааш рахунок змінногоаш часу;
Nкр = 1 діяаш – кількість капітальнихаш ремонтів;
qкр–дні простоюаш автомобілів уаш капітальному ремонтіаш [3,табл.аш57]
qТО-1 = 1аш день- дніаш простою автомобіляаш у технічномуаш обслуговуванні.
КЗМаш = 75% - простійаш у поточномуаш ремонті зааш рахунок змінногоаш часу;
qпр – простій уаш ТО, ПР,аш днів нааш 100 кмаш пробігу. [3,аштабл.57]аш

1.4.аш4.2.аш Визначення коефіцієнтааш технічної готовностіаш парку

		                                                   (1.аш9)

		

		
		деаш Дец – дніаш експлуатації зааш цикл

		                                            (1.аш10)

		

		
		деаш αТ –  кеофіцієнташ технічної готовностіаш автомобілів.
1.аш4.4.аш3 Визначенняаш коефіцієнта випускуаш автомобілів.
		

                                                 (1.аш11)




деаш Др = 251аш день – дніаш робочі автомобіліваш за рік;аш
   	     Дк = 365аш днів – дніаш календарні автомобілів.аш
1.4.аш4.4.аш Визначення річноїаш переходу відаш циклу доаш року.

		                                                 (1.аш12)

		

		

1.аш4.4.аш5. Визначенняаш річної програмиаш по ЩОаш для усіхаш автомобілів.

		                                    (1.аш13)

			

		
	деаш Nщо.цаш – кількість щоденнихаш обслуговувань зааш рік;
	     Аіаш – кількість автомобілів.аш
1.4.аш4.6.аш Визначення річноїаш програми поаш ТО-2аш для усіхаш автомобілів.

		                                       (1.аш14)

		

		
деаш NТО-2.ашц – кількістьаш обслуговувань поаш ТО-2аш за рікаш

1.4.аш4.6.аш Визначення річноїаш програми поаш ТО-1аш для усіхаш автомобілів.

		                          (1.аш15)

		

		
	деаш NТО-1.ашц – кількістьаш обслуговувань поаш ТО-1аш за рікаш
	2.4.аш4.6.аш Визначення кількостіаш сезонних обслуговуваньаш за рік.аш

	                                                            (1.16)аш

	

	

1.4.аш5 Розрахунокаш добової програмиаш обслуговування автомобілів.аш
1.4.аш5.1.аш Визначення кількостіаш ЩО зааш добу.

		                                                          (1.аш17)

			

		
		ΣNЩО = NЩОсередній + NЩОвеликий + NЩОдужевеликий = 
		= 5,аш2 + 21,аш2 + 17,аш2 = 44аш дії
	2.аш4.5.аш2. Визначенняаш кількості ТО-1 зааш добу.

		                                                    (1.аш18)

		

		
		ΣNТО-1 = NТО-1середній + NТО-1великий + NТО-1дужевеликий =	
		= 0,аш24 + 1,аш78 + 1,аш99 = 4аш дії
	2.аш4.5.аш3. Визначенняаш кількості ТО-2 зааш добу.

		                                                     (1.аш19)

		

		
		ΣNТО-2 = NТО-2середній + NТО-2великий + NТО-2дужевеликий =	
		= 0,аш08 + 0,аш56 + 1,аш62 = 1аш дія
1.аш4.6аш Розрахунок трудомісткостіаш обслуговувань.
	Передаш тим якаш визначити річнуаш трудомісткість поаш усім видамаш діяльності необхідноаш скоректувати трудомісткістьаш нормативну заш використанням коефіцієнтіваш К1, К2,аш К3 К4,аш К5.[3]аш
На ВАТаш „Житомирське АТП-11855" дляаш визначення трудомісткостіаш виконання робіташ з ЩО,ашТО-1,ашТО-2аш і ПРаш застосовуються показникиаш нормативної трудомісткості,аш які зведеніаш в таблиціаш 2.5.аш

Таблиця 1.аш5
Нормативнааш трудомісткість виконанняаш робіт заш ЩО, ТОаш - 1, ТОаш - 2 іаш ПР дляаш різних класіваш автомобілів (люд.аш - год.)

	Тип
	Трудомісткість, люд. - год.

	

	ЩО
	ТО-1
	ТО-2
	ПР, люд. -год./1000 км

	Середньої вантажопідйомності (вантажопідйомність 3,0 -5,0 тони)
	
0,5
	
3,5
	
12,6
	
4,0

	Великого
вантажопідйомності (вантажопідйомність 5,0 -8,0 тони)
	
0,75
	
3,4
	
13,8
	
6,7

	Дуже великої вантажопідйомності (вантажопідйомність понад 8,0 тони)
	
0,67
	
3,74
	
15,95
	
6,35





Площа виробничих дільниць (відділень)

	Назва дільниці (відділення)
	Питома площа
fпит,м2
	Число робітників пр
	Коефіцієнт густини обладнання Кг
	Площа, м2

	
	
	
	
	Розрахункова
	Прийнята

	1. Агрегатна дільниця
	18
	2
	4
	144
	144

	2. Слюсарно - механічна дільниця
	15
	2
	3
	90
	81

	3. Електротехнічна дільниця
	14
	1
	3
	42
	36

	4. Акумуляторна дільниця
	36
	1
	3
	108
	108

	5. Відділення паливної апаратури
	14
	1
	3
	42
	36

	6. Шиномонтажне відділення
	27
	1
	3
	81
	81

	7. Ковальсько - ресорне відділення
	27
	1
	4,5
	121,5
	108

	8. Мідницько -бляхарське відділення
	27
	1
	4,0
	60
	100

	9. Зварювальне відділення
	18
	1
	4,0
	72
	81

	10. Фарбувальне відділення
	22
	1
	4,0
	88
	81



Таблиця 1.12
Площі виробничих зон


	Вид обслуговування
	Питома площа,
fп, м2
	Кількість постів,
Zп
	Коефіцієнт густини,
Кг
	Площа, м

	

	

	

	

	Розрахункова
	Прийнята

	Зона ТО-1
	22
	1
	5
	110
	108

	Зона ТО-2
	22
	2
	5
	220
	216

	Зона ТР
	22
	7
	5
	770
	720

	Всього
	
	
	
	
	1050


Складськіаш приміщення розраховуютьсяаш по нормамаш на 1аш млн. кмаш пробігу автомобілів.аш

	                                                     (1.44)аш
	де fпит – питома площааш на 1аш млн.кмаш пробігу, м2аш
	    LАТП – пробігаш рухомого складуаш АТП зааш рік,км;аш
	    КК.А.аш – коефіцієнт, враховуючийаш клас автомобіля;аш
	    КОС - коефіцієнт,аш враховуючий обліковийаш склад;
	    КАаш - коефіцієнт, враховуючийаш модифікацію автомобілів.аш
	Річний пробігаш автомобілів різнихаш класів.

	              (1.аш45)

3.аш КОНСТРУКТОРСЬКИЙ РОЗДІЛаш
Стенд дляаш ремонту коробокаш передач вантажнихаш автомобілів

3.аш1 Призначенняаш й вимогиаш до конструкціїаш
	Розроблювальний поворотнийаш стенд призначенийаш для розбиранняаш й складанняаш коробок передачаш вантажних автомобілів,аш а такожаш для забезпеченняаш зручності йаш безпеки ваш роботі.
	Нааш сьогодні розбиранняаш й складанняаш коробок передачаш в агрегатномуаш цеху здійснюютьаш на непристосованихаш для цьогоаш столах, використовуючиаш при цьомуаш лише ручнийаш інструмент - цеаш значно збільшуєаш час ремонту.аш
	Плануємо розробитиаш стенд, щоаш має двіаш позиції. Застосуванняаш двомісного поворотногоаш стенда заш механізованим притискомаш і електрогайковертомаш дозволить підвищитиаш продуктивність праціаш ремонтних робіт,аш забезпечить зручністьаш виконання робіт,аш дасть можливістьаш підвищити рівеньаш техніки безпекиаш й організаціїаш праці, скоротитиаш виробничу площу.аш
	У зв'язкуаш із цимаш до конструкціїаш стендів дляаш розбирання йаш складання коробокаш передач висуваютьсяаш наступні основніаш вимоги: 
1)аш універсальність;
2)аш тип стендааш - стаціонарний заш поворотним столом;аш
3) типаш затискача - гідравлічний;аш
4) приводаш насоса - відаш електродвигуна;
5)аш число позиційаш - 2;
6)аш обслуговуються агрегатиаш - коробки передачаш вантажних автомобілів.аш

3.2.аш Аналіз існуючихаш конструкцій стендіваш для ремонтуаш коробок передачаш
3.2.аш4 Аналізаш аналогів іаш вибір прототипуаш для подальшоїаш модернізації
Аналізуючиаш конструкції наведенихаш вище стендів,аш а такожаш з оглядуаш на їхніаш переваги йаш недоліки вибираємо,аш як прототип,аш стенд моделіаш 801-9аш (Рис. 3.аш2), томуаш що ваш цього стендааш висока міцністьаш опори, можливістьаш фіксації кронштейнааш в заданомуаш положенні, маліаш габарити, малааш маса, можливістьаш розбирання йаш складання коробокаш передач автомобіліваш КамАЗ, ЗИЛ,аш МАЗ, простотааш конструкції, надійнааш фіксація коробки.аш
Технічна характеристикааш стенда наведенааш в таблиціаш 3.3.аш
Таблиця 3.аш3
Технічнааш характеристика стендааш
	Найменування параметрів
	Розмірність
	Значення

	1 Тип стенда
	-
	Стаціонарний, з поворотним столом

	2 Число позицій
	-
	2

	3 Тип затискача
	-
	Гідравлічний

	4 Потужність електродвигуна
	кВт
	1,1

	5 Тиск у гідросистемі
	МПа
	2,5

	6 Подача насоса
	л/хв
	12,3

	7 Діаметр гідроциліндра
	мм
	33

	8 Хід штока
	мм
	60


3.аш3 Розробкааш компонувальної схемиаш стенда	
Стендаш призначений дляаш розбирання йаш складання коробокаш передач вантажнихаш автомобілів. Йогоаш компонувальна схемааш показана нааш рис. 3.аш4.
Стендаш складається заш опорної плитиаш прикріпленої доаш фундаменту чотирмааш болтами. Плитааш встановлюється нааш підставку рамиаш 10. Уаш середній частиніаш стенда нааш стійці 5аш установлений поворотнийаш стіл 14,аш що вручнуаш може повертатисяаш навколо осіаш стійки йаш фіксуватися механізмомаш 13 відаш педального приводааш 11 (рис.аш 3.1.аш). Поворот столааш здійснюється зааш допомогою кульковогоаш підп'ятника 17,аш що встановлюєтьсяаш на опорнуаш втулку, щоаш є опороюаш ковзання стола.аш Для забезпеченняаш жорсткості столааш усередині швелерааш приварені ребрааш жорсткості. Дволистковийаш стенд одночасноаш забезпечує складанняаш й розбиранняаш двох коробокаш передач. Нааш столі єаш два кронштейниаш 16, нааш які встановлюютьаш коробки передачаш і закріплюютьаш їхніми регульованимиаш упорами 3.аш
Упор дозволяєаш регулювати розміраш коробок поаш ширині приаш їхній установціаш й кріпленняаш болтами нааш кронштейні. Закріпленняаш коробки здійснюєтьсяаш гідроциліндром 1аш двосторонньої дії.аш Гідроциліндри встановлюютьсяаш в хомутикиаш 2 іаш кріпляться заш торцевої сторониаш болтами.
Насосаш 19 призначенийаш для нагнітанняаш масла ваш гідроциліндри. Крутнийаш момент передаєтьсяаш від електродвигунааш 4. Насосаш і електродвигунаш установлюються нааш столі йаш кріпляться болтами.аш 
Для полегшенняаш процесу відкручуванняаш болтів приаш знятті кришокаш коробок передачаш на центральнійаш стійці, уаш верхній частиніаш стенда кріпитьсяаш механічний гайковерташ 20 зааш допомогою затискнихаш болтів 8,аш який використовуєтьсяаш для відкручуванняаш й закручуванняаш болтів іаш гайок нааш коробці передачаш при розбиранніаш й складанні.аш Для забезпеченняаш маневреності гайковертааш він закріплюєтьсяаш на консолі,аш яка складаєтьсяаш із двохаш частин, з'єднанихаш одна заш одною зааш допомогою шворняаш 7 іаш двох шарикопідшипників.аш



Рис. 3.аш4. Загальнийаш вигляд стендааш для ремонтуаш коробок передач:аш
1-гідроциліндр;аш 2-хомут;аш 3-упор;аш 4-електродвигун;аш 5-стійка;аш 6-шарикопідшипник;аш 7-шворінь;аш 8-затискнийаш болт; 9-коробка передач;аш     10- підставкааш рами; 11-педаль; 12-тяга; 13-фіксуючий механізм;аш 14-стілаш поворотний; 15-гідробак; 16-кронштейн дляаш кріплення коробкиаш передач; 17-кульковий підп'ятник;аш 18-болт;аш 19-насосаш для нагнітанняаш масла; 20-механічний гайковерт;аш 21-шпиндель;аш 22-електродвигунаш

Крутний моменташ на шпиндельаш 21 механічногоаш гайковерта передаєтьсяаш від електродвигунааш 22 черезаш ланцюгову передачу.аш У корпусаш шпинделя убудованааш муфта вільногоаш ходу, внутрішняаш частина якоїаш зв'язана зіаш шпинделем, ааш зовнішня - заш корпусом шпинделя.аш

3.4аш Розрахунок основнихаш елементів конструкціїаш стенда
3.аш4.1аш Розрахунок балкиаш стола нааш згин
	Схемааш для розрахункуаш балки столааш на згинаш наведена нааш рис. 3.аш5.


Рис.аш 3.5- Схема дляаш розрахунку балкиаш стола нааш згин

	Вихідніаш дані дляаш розрахунку:
1аш вага коробкиаш передач Раш=1200, Н;аш
2 плечеаш сили l=1, м.аш
допустимі напруженняаш згину:




	деаш Мі – згинальнийаш момент, Наш·м;
	       W – момент опоруаш згину, м.аш

	Для сталіаш 3 
	Тодіаш



  або 

	Поаш величині моментуаш опору W=6,4см3,аш .з [  ] вибираємоаш швелер:

Швелераш  для якогоаш Wy = 13,аш8 см3.аш

3.4.аш2 Розрахунокаш труби стійкиаш на згинаш
	Схема дляаш розрахунку трубиаш стійки нааш згин наведенааш на рис.аш 4.2.аш


Рис. 3.аш6. Схемааш для розрахункуаш труби стійкиаш на згинаш
	
	Вихідні даніаш для розрахунку:аш
момент опоруаш W=6,аш4 см3;аш
коефіцієнт αаш=0,9.аш

	Момент опоруаш згину трубиаш визначається:




деаш D - зовнішнійаш діаметр труби,аш см;

αаш – відношення внутрішньогоаш діаметра доаш зовнішнього (приймаємоаш ).
	Тоді


 абоаш .
Товщина стінкиаш труби:



 абоаш .


По довідникуаш [19] вибираємоаш трубу 

3.аш4.3аш Розрахунок зварногоаш з'єднання
Схемааш для розрахункуаш зварного з'єднанняаш наведена нааш рис. 4.аш3.



Рис.аш 3.7- Схема дляаш розрахунку зварногоаш з'єднання

Вихідніаш дані дляаш розрахунку:
1) катеташ шва Каш=6, мм;аш
2) зовнішній діаметраш труби d=120, мм.аш

	Напруження уаш шві відаш згинального моменту:аш


,



Тоді  абоаш 



3.4.аш4 Розрахунокаш зусилля затискачааш коробки передачаш
Схема дляаш розрахунку зусилляаш затискача коробкиаш передач наведенааш на  рис.аш 3.8.аш


Рис. 3.аш8. Схемааш для розрахункуаш зусилля затискачааш коробки передачаш

	Вихідні даніаш для розрахунку:аш
1 моменташ затягування болтіваш М=55,аш Нм;
2аш вага коробкиаш Р=1200аш , Н;
3аш коефіцієнт тертяаш f=0,аш16; 
4аш коефіцієнт запасуаш К=2.аш
Зневажаючи реакцієюаш опор іаш вагою заготовки,аш можна записатиаш умову рівновагиаш як сумуаш моментів відносноаш точки О:аш




де F1 – сила тертяаш між деталлюаш й штокомаш поршня, Н;аш
F2 – силааш тертя міжаш деталлю йаш опорою, Н.аш
	У своюаш чергу


деаш Q - зусилляаш на штокуаш гідроциліндра, Н;аш
Тоді


Зусилляаш на штоку:аш


	Тоді


Заш урахуванням коефіцієнтааш запасу зусилляаш затискача:


		абоаш



3.4.аш5 Розрахунокаш і вибіраш гідроциліндра 
Вихідніаш дані дляаш розрахунку:
зусилляаш на штокуаш Q=1652,аш Н;
коефіцієнташ запасу нааш тиск, щоаш враховує втратиаш тиску уаш трубопроводах КЗаш=1,1;аш
номінальний тиск,аш що розвиваєтьсяаш гідронасосом РНаш=2,5аш ,МПа;
ККДаш насоса ηаш=0,85;аш
 допустимі напруження,аш на розтягаш матеріалу гідроциліндрааш (для чавунуаш [σP]= 15аш·106, Па.аш

	Q, Наш
	КЗ 
	РН,аш МПа
	ηаш  
	σP, Пааш

	1652
	1,аш1
	2,аш5
	0,аш85
	15аш·106



Діаметраш гідроциліндра визначаєтьсяаш виходячи заш необхідного зусилляаш на    штоку,аш мм:




	Тодіаш



	Приймаємо D = 33 мм.аш
	Діаметр штокааш гідроциліндра, мм:аш




де tX – час холостогоаш ходу поршня,аш с;
     tP – час робочогоаш ходу поршня,аш с.

Приймаємоаш 
Тоді




Товщинааш стінки гідроциліндра,аш мм:





абоаш

.

Приймаємо δаш = 6мм.

3.аш4.6аш Вибір гідронасосааш
Вихідні даніаш для розрахунку:аш
1 хідаш  поршня Ѕаш=60, мм;аш
2 часаш робочого ходуаш поршня tр=1, с;аш
3. числоаш  циліндрів Z=2.
Витратааш рідини ваш лівій робочійаш порожнині гідроциліндра,аш м3 /саш


;

де Vпр – швидкість робочогоаш переміщення поршня,аш м/с.аш


,
	Тоді 

.




Безаш врахування витоківаш рідини подачааш насоса визначаєтьсяаш по формулі:аш



	або



Поаш величині подачіаш насоса заш [  ]  вибираємо шестернийаш насос БГ11аш - 22А, параметриаш якого рівні.аш
     1 Робочийаш об’єм, см3аш – 11,2.аш
2 Подача,аш л/хваш – 11,2.аш
3 Тискаш нагнітання, МПааш - 2,5.аш
4 Частотааш обертання, об/хв - 1450.аш
5 Потужністьаш насоса, кВташ - 1,0.аш

3.4.аш7 Розрахунокаш трубопроводів
Вихідніаш дані дляаш розрахунку:
швидкістьаш робочої рідиниаш V=2аш , м/с;аш
витрата рідиниаш в порожниніаш гідроциліндра QY1=5,1аш*10 -5,аш м3 /с.аш
Внутрішній діаметраш трубопроводів визначаєтьсяаш по формулі:аш



	або



Уточненааш швидкість рухуаш рідини:



	Тодіаш


3.4.аш8 Розрахунокаш і вибіраш електродвигуна
	Вихідніаш дані дляаш розрахунку:
1аш еквівалентний постійнийаш момент нааш кривошипі МЭаш=1,9аш , Нм;
2аш частота обертанняаш кривошипа hφ=57, хваш -1;
3аш час роботиаш за однеаш включення електродвигунааш tT=7,аш хв;
4аш час міжаш запусками t0=12, хв;аш
5 моменташ опору приаш запуску МСОПРаш=90, Нм.аш

Визначаємо режимаш роботи електродвигунааш





Стандартна найближчааш тривалість роботиаш Пвст = 40аш%,
значить електродвигунаш працює уаш важкому режимі.аш

Визначаємо частотуаш обертання електродвигуна:аш




де U - передавальне числоаш червячно-циліндричногоаш редуктора (приймаємоаш по [   , с.аш 524] стандартнеаш значення U =25) 




Розрахунковааш потужність двигуна:аш




де ωКаш – кутова швидкістьаш кривошипа ( )с-1
	ηаш – ккд механічноїаш передачі (приймаємоаш для u = 25 іаш hдв = 1500,аш η = 0,аш87 [5]аш).




	По [4]аш підбираємо двигунаш трифазний асинхроннийаш короткозамкнений 4А90L4В3 ГОСТ 19523аш -74.

3.аш4.9аш Вибір електрогайковертааш
Електрогайковерт вибираємоаш залежно відаш найбільшого діаметрааш різьби болтіваш кришок коробокаш передач. Дляаш діаметра різьбиаш d = 10ммаш вибираємо електрогайковерташ малої потужностіаш із числомаш обертів шпинделяаш 750 об/хв, потужністюаш 0,4аш кВт.
	Типаш гайковерта
	Типаш двигуна
гайковертааш
	Потужність двигуна,аш кВт
	d, мм
	ne, об/хваш

	Електромеханічний
	А2-32-4аш
	0,4аш
	10
	750аш



3.4.аш10 Розрахунокаш пружини
	Діаметраш дроту визначаєтьсяаш



або  , ммаш

де k- коефіцієнт індексуаш пружини
     Р-- сила, якааш діє нааш пружину
     D- діаметр пружиниаш
Сила, щоаш розвивається пружиноюаш визначається



 абоаш , 
	 
Осьове переміщенняаш торців пружиниаш 



  або 
деаш i - числоаш робочих витківаш пружини;
   G- модуль зсувуаш (для пружиннихаш сталей приймаємоаш G =8аш*104 МПа)аш

Податливість пружиниаш λ׳ визначаєтьсяаш 



 або 

4.аш ОХОРОНА ПРАЦІаш
4.1.аш Нормативно-правовааш база охорониаш праці
Уаш конституційній державіаш всі закониаш і підзаконніаш акти повинніаш базуватися іаш відповідати основномуаш закону державиаш – Конституції. Конституціяаш України прийнятааш Верховною Радоюаш 26 червняаш 1996 року.аш У нійаш декларуються правааш всіх громадянаш України. Дляаш сфери трудовоїаш діяльності ціаш права конкретизованіаш в деякихаш законах Україниаш і Державнихаш нормативних актахаш про охоронуаш праці (ДНАОП),аш Державних стандартахаш та постановахаш Кабінету Міністріваш України, щоаш стосуються охорониаш праці.
Ваш Україні – уаш першій середаш країн СНДаш – 14 жовтняаш 1992 р.аш Верховною Радоюаш був прийнятийаш Закон «Проаш охорону праці”.аш Цей закон,аш а такожаш Кодекс законіваш про працюаш України єаш основою законодавчоїаш бази охорониаш праці. Їхаш доповнюють державніаш міжгалузеві тааш галузеві нормативніаш акти проаш охорону праціаш – це стандарти,аш правила, норми,аш положення, інструкціїаш та іншіаш документи, якимаш надано чинністьаш правових норм,аш обов’язкових дляаш виконання усімааш установами іаш працівниками України.аш
Для практичноїаш реалізації Законуаш «Про охоронуаш праці» 15аш грудня 1993аш року буваш прийнятий Законаш України «Проаш внесення змінаш і доповнень,аш що стосуютьсяаш охорони праці,аш до Кодексуаш законів проаш працю України”,аш а такожаш Закон Україниаш «Про внесенняаш змін іаш доповнень доаш Кодексу Україниаш про адміністративніаш правопорушення іаш кримінального кодексуаш України» відаш 15 січняаш 1995 року.аш Були прийнятіаш також такіаш підзаконні акти,аш затверджені постановоюаш Кабінету Міністріваш «Про створенняаш Національної Радиаш з питаньаш безпечної життєдіяльностіаш населення», «Положенняаш про розслідуванняаш та облікаш нещасних випадків,аш професійних захворюваньаш і аварійаш на підприємствах,аш в установахаш і організаціях”,аш «Правила відшкодуванняаш власником підприємства,аш установи іаш організації абоаш уповноваженим нимаш органом шкоди,аш заподіяної здоров’юаш працівника приаш виконанні трудовихаш обов’язків», «Положенняаш про державні;аш галузеві, регіональніаш фонди охорониаш праці тааш фонди охорониаш праці підприємств”,аш «Положення проаш порядок накладенняаш штрафів нааш підприємства, установиаш і організаціїаш за порушенняаш нормативних актіваш про охоронуаш праці» тощо.аш Держнагляд охорониаш праці розробиваш ще цілийаш ряд положень,аш що спрямованіаш на практичнуаш реалізацію Законуаш України «Проаш охорону праці”.аш
Одним ізаш головних документів,аш який забезпечуєаш чітке виконанняаш службових обов’язківаш працівниками, єаш «Кодекс законіваш про працюаш України» (даліаш – Кодекс).
Кодексаш трактує вимогиаш до трудовоїаш діяльності громадянаш в Україніаш і регулюєаш трудові відносиниаш всіх працівників,аш сприяючи зростаннюаш продуктивності праціаш і поліпшеннюаш її якості.аш Кодекс спрямованийаш на охоронуаш трудових праваш працюючих.
Колективнийаш Договір єаш найважливішим документомаш в системіаш нормативного регулюванняаш трудових відносинаш між власникомаш і працівникамиаш з першочерговихаш соціальних питань,аш в томуаш числі іаш з питаньаш охорони праці.аш
Закон Україниаш «Про охоронуаш праці» тааш Закон «Проаш колективні договориаш і угоди”аш передбачають включенняаш комплексних заходіваш щодо організаціїаш безпечних іаш нешкідливих умоваш праці ваш колективні договориаш та визначенняаш обов’язків сторін.аш
Колективний договіраш повинен обов’язковоаш містити заходиаш захисту праваш та соціальнихаш інтересів осіб,аш які потерпілиаш на виробництвіаш від нещаснихаш випадків абоаш профзахворювань, ааш також утриманціваш і членіваш сімей загиблих.аш
Згідно зіаш ст. 11аш Закону Україниаш «Про охоронуаш праці», колективнимаш договором (угодою,аш трудовим договором)аш має встановлюватисьаш розмір допомогиаш при нещасномуаш випадку іаш профзахворюванні. Рекомендованоаш включати ваш розділ «Охоронааш праці» колективногоаш договору заходиаш до поліпшенняаш умов праціаш інвалідів, жінок,аш підлітків, наданняаш їм пільгаш для виконанняаш вимог щодоаш охорони праці.аш
Основним нормативнимаш документом заш охорони праціаш на автотранспортнихаш підприємствах єаш галузевий стандарташ «Правила охорониаш праці нааш автомобільному транспорті”.аш Його вимогиаш розповсюджуються нааш всі автомобільніаш підприємства, ааш також нааш підприємства, нааш яких єаш транспортні обслуговуючіаш та ремонтніаш дільниці, незалежноаш від формаш власності.

4.аш2. Організаціяаш оп нааш виробництві
Згідноаш Закону Україниаш про охоронуаш праці створенняаш служби охорониаш праці нааш виробництві єаш обов’язковим незалежноаш від формаш власності. Службааш охорони праціаш організовує іаш контролює виконанняаш заходів, щоаш забезпечують нормативніаш параметри умоваш праці тааш техніку безпекиаш виконання робіт.аш 
Основними напрямкамиаш роботи службиаш охорони праціаш є: 
· впровадженняаш СУОП;
· організаціяаш навчання заш охорони праці;аш
· своєчасне проведенняаш інструктажів заш безпечних методіваш праці;
· атестаціяаш умов праціаш за основнимиаш параметрами; 
· росслідуванняаш та облікаш нещасних випадківаш з профзахворюваньаш і усуненняаш причин їхаш виникнення. 
Відповідальністьаш за станаш охорони праціаш на виробництвіаш покладена нааш власника абоаш першого керівникааш підприємства. 
Закономаш України проаш охорону праціаш передбачена матеріальна,аш адміністративна абоаш кримінальна відповідальністьаш за порушенняаш чи неаш виконання вимогаш нормативних документіваш в залежностіаш від наслідківаш нещасних випадків,аш пожеж, аварій.аш  
Колективним договоромаш згідно законодавствааш узаконюються пільгиаш і компенсаціїаш за роботуаш в шкідливихаш умовах, якіаш не вдалосяаш нейтралізувати спеціальнимиаш заходами. Тобтоаш визначає перелікаш робіт заш підвищеною небезпекоюаш та компенсаціїаш за роботуаш в такихаш умовах. 

4.аш3. Аналізаш умов праціаш за основнимиаш параметрами нааш агрегатній дільниціаш
На агрегатнійаш дільниці маютьаш місце наступніаш роботи заш підвищеною небезпекою:аш
· обслуговування тааш ремонт елементіваш підвіски автомобілів,аш гідропідйомників нааш автомобілях самоскидахаш та самоскиднихаш причепах, їхаш зняття тааш встановлення;
· електрозварювальні,аш газополум’яні, наплавочніаш та паяльніаш роботи;
· роботиаш із застосуваннямаш ручних електро- та пневмомашинаш та інструментів.аш
Особлива увагааш при організаціїаш умов праціаш приділяється робочимаш місцям дляаш виконання данихаш робіт.
Умовиаш праці нааш робочих місцяхаш характеризуються цілимаш рядом параметрів:аш
· мікроклімату;
· освітленості;аш
· стану повітряаш робочої зониаш за вмістомаш шкідливих речовин;аш
· шуму;
· ергономічності;аш
· електробезпеки;
· механізаціїаш робіт приаш підйомі тааш перекиданні автомобіля.аш
Аналіз умоваш праці виконанийаш порівнянням фактичнихаш параметрів заш  нормативними тааш приводиться уаш табл. 4.аш1. 
Таблицяаш 4.1аш
Фактичні тааш нормативні  значенняаш основних параметріваш умов праціаш  
на агрегатнійаш дільниці
	№ з/п
	Параметри умов праці
	Нормативна вимога
	Фактичне значення
	Відповідність

	I
	Освітленість, лк
	750
(в системі комбінованого освітлення)
	200 (загальне освітлення)
	Не відповідає

	II
	Наявність в повітрі робочої зони шкідливих речовин, мг/м3:
	ГДК
	–
	–

	
	Бензин
	100
	90
	Відповідає

	
	Оксид вуглецю
	20
	18
	

	
	Вуглеводні
	300
	280
	

	
	Оксид азоту
	5
	3
	

	
	Зварювальні аерозолі
	Відсутність
	Відсутні
	Відповідає

	III
	Параметри мікроклімату на робочих місцях
	–
	–
	–

	
	Температура, о С 
	

	

	Не відповідає

	
	Відносна вологість, %
	75
	75
	

	
	Швидкість руху повітря, м/с
	

	

	

	IV
	Параметри електробезпеки
	–
	–
	–

	
	Заземлення
	Опір заземлюючого контуру 
R<4 ОМ
	Опір заземлюючого контуру 
R=3.5 ОМ
	Відповідає

	
	Занулення
	Вимога наявності
	Наявна
	

	
	Захисне відключення
	Вимога наявності
	Наявна
	

	V
	Параметри шуму, дБ
	70
	70
	Відповідає

	VI
	Ергономічність
	Необхідність обґрунтування робочих місць на ергономічність
	Обґрунтовано
	Відповідає

	VII
	Механізація робіт при підйомі та перекиданні автомобіля
	Наявність спеціальних стендів для ремонту агрегатів
	Відсутність механізмів
	Не відповідає


Нааш основі порівнянняаш фактичних іаш нормативних параметріваш умов праціаш робимо висновокаш про наявністьаш на дільниціаш дії шкідливихаш і небезпечнихаш факторів: 
· недостатняаш освітленість робочихаш місць дільниціаш від системиаш штучного освітлення;аш
· температура повітряаш в зимовийаш період;
· неаш достатній рівеньаш механізації.

4.аш4. Заходиаш по доведеннюаш умов праціаш на дільниціаш до вимогаш нормативних документіваш
4.4.аш1. Перелікаш заходів:
· реконструкціяаш системи штучногоаш освітлення;
· реконструкціяаш системи опалення.аш
· впровадження засобіваш механізації ваш технологічних операціяхаш збирання-розбиранняаш агрегатів автомобіля;аш
· розробка тааш впровадження інструкціїаш з технікиаш безпеки приаш використанні стендуаш для збирання-розбирання агрегатіваш автомобіля.

4.аш4.2.аш Проект реконструкціїаш системи штучногоаш освітлення дільниціаш
4.4.аш2.1.аш Перевірочний розрахунокаш достатності освітленостіаш від наявноїаш системи загальногоаш освітлення
Приміщенняаш дільниці маєаш наступні розміри:аш довжину 11аш м, ширинуаш 6 м,аш висоту 3аш м. Системааш загального освітленняаш включає 14аш стельових дволамповихаш світильників серіїаш ЛПО-01аш з лампамиаш ЛД-40.аш Норма загальноїаш освітленості = 750аш лк зааш вимогами галузевогоаш стандарту ДНАОПаш 0.00-1.28-97. Розрядаш зорової роботиаш згідно даногоаш стандарту – ІV, підрозряд а,аш контраст об’єктуаш з фономаш – малий, характеристикааш фону – темний.аш Висота робочоїаш поверхні 1аш м. Стіниаш і стеляаш – побілені. Світильникиаш розташовані ваш два ряди,аш перпендикулярними довшійаш стороні. 
Дляаш перевірки забезпеченняаш діючою системоюаш загального освітленняаш норм освітленостіаш згідно галузевогоаш стандарту заш охорони праціаш використовуємо методикуаш використання світловогоаш потоку [13]:аш 
1. Креслимоаш в масштабіаш план іаш розріз приміщення,аш позначаємо розташуванняаш світильників.  Визначаємоаш висоту їхаш підвісу h, проставляємо відповідніаш розміри (рис.аш 4.1).аш 
2. Зааш довідником дляаш світильника ЛПО-01 визначаємоаш номінальний світловийаш потік Фсаш = 2340 лм,аш який відноситьсяаш  до умовноїаш групи 8.аш
3. Відстаньаш між світильникамиаш у рядіаш λ = 1000аш мм, висотааш підвісу h = 1280 мм,аш 05 h = 0,5аш ·1280 = 640аш мм, тобтоаш λ >  0,аш5 h. За цієїаш умови дляаш розрахунку горизонтальноїаш освітленості можнааш застосовувати методаш коефіцієнта використанняаш світлового потоку.аш  


Рис. 4.аш1. Плануванняаш системи штучногоаш освітлення

4.аш Коефіцієнти відбивноїаш здатності ρаш стелі, стінаш і робочоїаш поверхні приймаємоаш відповідно 0,аш7; 0,аш5 тааш 0,3.аш  
5. Визначимоаш індекс приміщенняаш 

.
6. Коефіцієнташ використання дляаш світильників групиаш 8, прийнятихаш коефіцієнтів відбиванняаш ρ тааш для індексуаш приміщення 3.аш03 становитьаш η = 0,аш67 
7.аш Приймаємо коефіцієнташ запасу k = 1,5,аш коефіцієнт нерівномірностіаш  z = 1,аш1.
8.аш  Визначаємо фактичнуаш мінімальну освітленістьаш  

лк.
Розрахунковааш фактична освітленістьаш від системиаш загального освітленняаш у приміщенніаш задовольняє вимогамаш норм зааш ДНАОП 0.аш00-1.аш28-97аш ( >150 лк).аш

4.4.аш2.2.аш Розрахунок місцевогоаш освітлення ваш системі комбінованогоаш

Спроектувати місцевеаш освітлення дляаш виконання зоровихаш робіт V розряду, підрозрядуаш a. Дляаш місцевого освітленняаш вибрані світильникиаш типу НКСаш з лампамиаш розжарювання нааш напругу 42аш В. Висотааш розташування світильниківаш над робочоюаш поверхнею h = 0,5аш м. Відстаньаш між світильникомаш і розрахунковоюаш точкою нааш горизонтальній поверхніаш d = 0,аш7 м.аш Коефіцієнт запасуаш К = 1,аш2, коефіцієнташ  =1,1.аш
Порядок розрахункуаш згідно методикиаш [13]:
1.аш За довідникомаш для заданогоаш розряду зоровихаш робіт (V a) приаш газорозрядних лампахаш нормована освітленістьаш становить: дляаш комбінованого освітленняаш Ек = 750аш лк, дляаш загального освітленняаш Ез = 200аш лк.
2.аш Місцеве освітленняаш в системіаш комбінованого повинноаш утворювати освітленістьаш
 Ем = Екаш – Ез = 750аш – 200 = 550аш лк
3.аш Визначаємо зааш графіком просторовихаш ізолюкс   умовнуаш освітленість дляаш d = 0,аш5 м;аш h = 0,аш7 м:аш   е = 80аш лк.
4.аш Визначаємо необхіднийаш світловий потікаш лампи зааш формулою 2.аш15: 

 лмаш

5. Лампааш потужністю 100аш Вт маєаш світловий потікаш 1590 лм,аш тому приймаємоаш п’ять світильниківаш НКС заш лампами МОаш – 36 – 100,аш які створюютьаш загальний світловийаш потік лм.аш
6. Освітленістьаш робочого місцяаш системою місцевогоаш освітлення становитеме:аш 

 лк.
7.аш Правилами дозволяєтьсяаш перевищення освітленостіаш від нормальноїаш на 20аш %.  Фактичне перевищенняаш освітленості приаш комбінованому освітленніаш становитеме: 

,  щоаш задовольняє вимогамаш правил.

4.аш4.3.аш Проект реконструкціїаш системи опаленняаш на дільниціаш
На підприємствіаш в ціломуаш та нааш дільниці ремонтуаш трансмісії зокремааш використовується неаш централізована (власнааш котельня) системааш парового опалення.аш
Загальним ізаш даних дляаш розрахунку опаленняаш є температурааш в виробничихаш приміщеннях.
Кількістьаш теплоти необхідноїаш для опаленняаш визначається:
Q0 =q0·(tv-tn)·V,
де q0 – витрати теплотиаш для опаленняаш м3 приміщенняаш на ºСаш різності внутрішньоїаш і зовнішньоїаш температури, q0 = 2,08кДж/год;
tv – внутрішня температурааш в цеху,аш ºС;
tn – зовнішня розрахунковааш температура повітря,аш ºС;
V – об’єм будинкуаш (приміщення), м3.аш
Кількість теплоти,аш що витрачаєтьсяаш  на вентиляцію:аш
QV =qv·(tv - tn)·V,
деаш qv – витратиаш теплоти нааш вентиляцію м3аш будинку приаш  різності внутрішньоїаш і зовнішньоїаш температури ºСаш , qv = 1аш - 2кДж/год.аш
Площа нагрівальнихаш приладів:
Fn = Qn/(Kn(tt – tv)),
де Qn – витрати теплотиаш на опаленняаш і вентиляціюаш приміщення, кДж/год;
tt – середня розрахунковааш температура теплоносія.аш
Значення коефіцієнтааш Кп залежитьаш від різниціаш температур теплоносіяаш і повітря,аш що нагрівається.аш 
Тоді:
Q0 = 2,08аш·(18+5)аш·198 = 9472,аш3 кДж/год;
Qn = 1,1аш·(18+5)аш·198 = 5009,аш4 кДж/год;
Fn = 14481,7/(6·(92-18)) =32,аш6м2.
Приймаємоаш площу нагрівальнихаш приладів 35аш м2. Будемоаш використовувати чавунніаш батареї оскількиаш вони маютьаш високий коєфіціенташ теплопровідності тааш більшу стійкістьаш до корозіїаш ніж сталевіаш радіатори. Використовуємоаш п’ять батарейаш з площамиаш поверхні 7м2.аш Батареї встановлюютьсяаш рівномірно нааш всіх стінах.аш

4.5.аш Екологічна безпекааш дільниці
Мінімізаціяаш забруднення навколишньогоаш середовища відаш джерел забрудненньаш – основний напрямокаш вирішення задачаш екологічної безпекиаш дільниці.
Джереламиаш забрудненнь нааш агрегатній дільниціаш є:
· використанняаш обтирних матеріалів;аш
· наявність ваш повітрі робочоїаш зони шкідливихаш речовин (пилу,аш парів бензину).аш
Для обтирнихаш матеріалів спроектованааш спеціальна тарааш з відповіднимиаш написами, щоаш призначена дляаш збирання обтирнихаш матеріалів, якіаш підлягають утилізації.аш Для вилученняаш шкідливих матеріаліваш з повітряаш робочої зониаш на дільниціаш запропоновано використатиаш місцеву вентиляціюаш з системоюаш фільтрів дляаш очищення повітряаш від пилуаш та іншихаш шкідливих речовин.аш В системіаш фільтрів пропонуєтьсяаш використовувати декількааш послідовно-заш`єднаних фільтрів:аш
-  фільтр грубоїаш очистки (щілинногоаш типу) дляаш усунення пилу;аш
-  проміжний вугільнийаш фільтр дляаш усунення заш повітря паріваш бензину.
Дляаш мінімізації забрудненняаш води нааш агрегатній дільниціаш вона підключенааш до системиаш замкнутого водопостачання,аш яка передбачаєаш мінімальне їїаш використання, відстоюванняаш і нейтралізаціюаш шкідливих забруднюючихаш речовин тааш фільтрування зааш допомогою фільтріваш при необхідностіаш зливу ваш каналізаційній мережі.аш
Для охорониаш навколишнього середовищааш передбачені службиаш контролю якостіаш середовища, якіаш повинні вестиаш систематизовані спостереженняаш за станомаш атмосфери, води,аш грунтів дляаш отримання фактичнихаш рівнів забрудненняаш навколишнього середовища.аш Отримана інформаціяаш про забрудненняаш дозволяє швидкоаш виявити причиниаш підвищення концентраціїаш шкідливих речовинаш і активноаш їх усунити.аш

4.6.аш Пожежна безпекааш дільниці
Пожежнааш безпека – цеаш стан об'єкта,аш при якомуаш виключається можливістьаш пожежі, ааш у випадкуаш її виникненняаш є всеаш необхідне дляаш усунення негативногоаш впливу небезпечнихаш факторів пожежіаш на людей,аш споруди іаш матеріальні цінності.аш
Згідно Законуаш „Про пожежнуаш безпеку”, забезпеченняаш пожежної безпекиаш є важливоюаш складовою виробничоїаш та іншоїаш діяльності посадовихаш осіб, працівниківаш підприємств, установ,аш організацій тааш підприємців, всьогоаш населення України.аш 
Забезпечення пожежноїаш безпеки підприємств,аш установ тааш організацій покладаєтьсяаш на їхаш власників іаш уповноважених нимиаш осіб, якщоаш інше неаш передбачено відповіднимаш договором.
Власникиаш підприємств, установаш та організаційаш або уповноваженіаш ними органиаш зобов'язані: 
· розроблятиаш комплексні заходиаш щодо забезпеченняаш пожежної безпеки,аш впроваджувати передовіаш досягнення науки;аш
· забезпечувати дотриманняаш протипожежних вимогаш стандартів, норм,аш правил, ааш також виконанняаш вимог приписіваш і постановаш органів державногоаш пожежного нагляду;аш
· організовувати навчанняаш працівників правиламаш пожежної безпекиаш та вестиаш пропаганду заходіваш щодо їхаш забезпечення;
· уаш разі відсутностіаш нормативних актіваш вимог, необхіднихаш для забезпеченняаш пожежної безпеки,аш вживати відповідніаш заходи, щоаш погоджені заш органами державногоаш нагляду;
· утримуватиаш в справномуаш стані засобиаш протипожежного захистуаш і зв’язку,аш пожежну техніку,аш обладнання тааш інвентар, неаш допускати їхаш використання неаш за призначенням;аш
· створювати, уаш разі потреби,аш відповідно доаш встановленого порядку,аш підрозділи пожежноїаш охорони тааш необхідну дляаш їх функціонуванняаш матеріально-технічнуаш базу;
· подаватиаш на вимогуаш державної пожежноїаш охорони відомостіаш та документиаш про станаш пожежної безпекиаш об’єктів іаш продукції, щоаш ними виробляється;аш
· здійснювати заходи,аш щодо впровадженняаш автоматизованих засобіваш виявлення тааш гасіння пожежаш і використанняаш для цієїаш мети виробничоїаш автоматики;
· своєчасноаш інформувати пожежнуаш охорону проаш несправність пожежноїаш техніки, системаш протипожежного захисту,аш водопостачання, ааш також проаш закриття дорігаш і проїздіваш на своїйаш території;
· проводитиаш службові розслідуванняаш випадків пожеж.аш
У агрегатномуаш відділенні слідаш постійно прибиратиаш розлиті оливиаш та паливааш з підлоги,аш систематично утилізуватиаш обтирні матеріали.аш 
Згідно нормаш Закону Україниаш «Про пожежнуаш безпеку» виконаніаш розрахунки кількостіаш вогнегасників типуаш ВВ. Виходячиаш з площіаш агрегатної дільниці,аш яка складаєаш 66 м2,аш приймаємо 2аш вогнегасники маркиаш ВВ-5.аш
У дипломномуаш проекті передбачаєтьсяаш також пожежнааш сигналізація.
 Доаш систем пожежноїаш сигналізації пред'являютьсяаш наступні технічніаш вимоги: вониаш повинні матиаш мінімальну інерційністьаш спрацювання, забезпечуватиаш задану вірогідністьаш інформації, відсутністьаш помилкового спрацювання,аш бути надійнимиаш в роботіаш при всіхаш умовах експлуатації,аш забезпечувати автономнеаш включення сигналуаш тривоги.
Основнимиаш елементами пожежноїаш сигналізації є:аш
· датчики пожежноїаш сигналізації, щоаш розміщуються уаш найбільш пожежо- і вибухонебезпечнихаш місцях;
· електронно-підсилювальний блок,аш що забезпечуєаш дистанційний контрольаш за станомаш датчиків;
· функціональнийаш блок, зааш допомогою якогоаш включається першийаш рубіж протипожежноїаш системи іаш блок сигналізації.аш
5. ЕКОНОМІЧНАаш ЧАСТИНА

Основніаш складові витраташ на  виготовленняаш стенда слідуючі.аш
1. Витратиаш на комплектуючіаш вузли тааш деталі.
2.аш Заробітна платааш робітників  заш нарахуваннями тааш доплатами.
3.аш Витрати нааш обслуговування виробничихаш площ тааш технологічного обладнання.аш
4. Витратиаш на енергоносії.аш
5. Витратиаш на конструювання,аш доробку тааш впровадження. 
6.аш Накладні витрати.аш
7. Амортизаційніаш  відрахування  нааш  відновлення іаш капремонт технологічногоаш обладнання, задіяногоаш на виготовленніаш пристосування.
   
Витратиаш на виготовленняаш

5.1. Вартість  комплектуючихаш

	N
п/п
	Найменуванняаш

	Кількість
	Витрати,аш грн

	
	
	
	Цінааш
	Сума

	1аш
	Електродвигун 4А80А4УЗаш
	1
	1420,аш0
	1420,аш0

	2аш
	Гайковерт
	1аш
	5120,0аш
	5120,0аш

	3
	Насосаш
	1
	2460,аш0
	2460,аш0

	4аш
	Муфта
	4аш
	250,0аш
	200,0аш

	5
	Гідроциліндраш
	1
	1320,аш0
	520,аш0


                                                                                         Вкаш = 10720,0аш

5.2.аш Вартість матеріаліваш
(Прокат, профільніаш метали, метизи,аш провідники, мастила,аш паливо, рідинааш і такеаш інше)


	N.
	Найменування
матеріаліваш
	Одиниця виміруаш
	Кількість

	Витрати,аш грн

	
	
	
	
	Цінааш
	Сума

	1. 
	Швелераш
	м
	20аш
	70,0аш
	1400,0аш

	2. 
	Кутник
	маш
	10
	65,аш0
	650,аш0

	3. 
	Листаш
	шт.
	2аш
	240,0аш
	480,0аш

	4. 
	Підшипник
	шт.аш
	8
	55,аш0
	440,аш0

	5. 
	Корпусаш підшипника
	шт.аш
	2
	40,аш0
	80,аш0

	6. 
	Кріпильніаш матеріали
	кгаш
	5
	6,аш50
	32,аш5

	7. 
	Мастилоаш редукторне
	лаш
	5
	60,аш0
	300,аш0

	8. 
	Мастилоаш консистентне
	кгаш
	1,5аш
	30,0аш
	45,0аш


                                                                                             Вм = 3387,аш5

5.аш3. Заробітнааш  плата

	N п/п.аш
	Найменування робіташ
	Розряд
	Трудоміст-кість, годаш
	Тарифний
коефіціенташ

	1. 
	Токарні
	IV
	5
	1,аш35

	2. 
	Фрезерніаш
	IV
	2,аш5
	1,аш35

	3. 
	Свердлувальніаш
	III
	1,аш8
	1,аш2

	4. 
	Шліфувальніаш
	V
	0,аш9
	1,аш58

	5. 
	Складальніаш
	IV
	4,аш5
	1,аш35

	6. 
	Зварювальніаш
	IV
	3,аш2
	1,аш35

	
	Всьогоаш
	
	ТΣ =17,аш9
	



Середньовиваженааш тарифна ставкааш
                                         Sсер=S1 кср                                       (5.аш1)
                                                                      ксраш  = кі  Тi / ТΣ                                     (5.аш2 )       
 S 1,     - тарифнааш ставка 1-го розряду,аш S1 = 28,аш31 грн;аш
кі  Тi  - відповідно коефіціенташ і-гоаш розряду іаш трудомісткість робіташ цього розряду,аш л-год.аш
   кср  = кіаш  Тi / ТΣаш =1,35аш(5/17,аш9)+1,аш35(2,аш5/17,аш9)+1,аш2(1,аш8/17,аш9)+
+1,аш58(0,аш9/17,аш9)+1,аш35(4,аш5/17,аш9)+1,аш35(3,аш2/17,аш9)=1,аш35
Sсер=S1 ксраш=28,31аш·1,35аш=38,22аш грн.
                          Зраш  =  SсерТК1К2аш К3                               (5.аш3)
К1К2аш К3  - відповідноаш коефіціенти, щоаш враховують додатковуаш зарплату, преміальніаш та відрахуванняаш в соціальніаш фонди. 
Зраш  =  SсерТК1К2аш К3=38,аш22·17,аш9·1,аш1·1,аш4·1,аш36=1589,аш87 грн.аш

5.4.аш Обслуговування  виробничихаш приміщень
	           Вплаш=δобсFΣ Dв / 250
	                  (5.аш4)


деаш δобс – нормативніаш витрати нааш обслуговування 1аш м2 площіаш за рік,аш δобс= 35аш грн.
Dв -термін проектуванняаш та виготовленняаш пристосування (орієнтовно),аш робочих днів.аш
              Впл=δобсFΣ Dв / 250аш=35·70аш·24/250аш=235,2грн.аш

5.5.аш Обслуговування  технологічногоаш  обдаднання
Витратиаш на обслуговуванняаш технологічного обладнанняаш за періодаш використання йогоаш для виготовленняаш деталей тааш вузлів іаш складан-  няаш та впровадженняаш проектного обаш єкта.
	              Воблаш=10-2δоблаш Вобл Тваш / 250
	 (5.аш5)


деаш  δобл – доляаш від вартостіаш технологічного   обладнання,аш δобл= 5,аш0%
       Воблаш -    вартість технологічногоаш обладнання, грн.аш
    Dв- термінаш використання техногогічногоаш обладнання ваш       робочих днях.аш
Вобл=10-2δобл Воблаш Тв / 250аш=0,05аш·30000·24/250=144аш грн.
Вартістьаш  технологічного  обладнанняаш  можна  прийняти,аш  як вартістьаш одного верстатааш та одногоаш  зварювального агрегатааш  (орієнтовно - 30аш –40 тис.аш гривень).

5.аш6. Витратиаш на енергоносіїаш
Витрати нааш технологічну  електроенергіюаш   розраховують, виходячиаш з ціниаш кіловат-години,аш встановленої   потужностіаш  споживачів електроенергіїаш та термінуаш  споживання.
	          Етоаш=SwN Tзм Dр K1K2 / К3
	   (5.аш6)


 деаш         Ето–  витратиаш на технологічнуаш електроенергію зааш рік,  грн;аш
    Тзм –  кількістьаш годин ваш робочій зміні;аш
    Dр–  кількістьаш робочих дніваш за термінаш виготовлення   обаш єкту;
    К1-  коефіцієнт використанняаш технологічного     обладнання,аш К1=0,аш5...0,аш7;
    К2аш – коефіцієнт часуаш використання обладнанняаш за  часомаш протягом зміни,аш К2=0,аш3...0,аш6;
     К3 – коефіцієнт, враховує втрати в мережі, К3 =0,95;
     SN – тарифна ставка за одну кіловат-годину, SN =2,08 грн.;,
     N- встановлена потужність споживачів (при роботах,пов язаних з виготовленням деталей), кВт.
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