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ВСТУП

Автомобілі стали незамінним засобом сучасного вантажного та пасажирського транспорту – однією з найбільних галузей господарства, яка забезпечує стійку роботу промисловості і будівництва, сільського господарства, торгівлі, покращує побут і культуру людей. Значення автомобільного транспорту для нашого суспільства важко переоцінити і не тільки тому, що без його участі не один вид господарської діяльності, а й тому що ним перевозиться більше 80% всіх народно - господарських вантажів, що перевозиться всіма видами транспорту.   
Автомобілі виконують або весь процес перевезень вантажів від виробника до споживача, або взаємодіючи з іншими видами транспорту, початкову, помічену або інші його фази. Автомобіль проник у всі середовища нашої діяльності.
Основні задачі автомобільного транспорту - це швидка і своєчасна доставка вантажів, забезпеченість і збереженість, а по пасажирським перевезенням - регулярність руху автобусів, задоволення споживачів в автобусних і таксомоторних перевезеннях, зручність, комфортабельність проїзду пасажирів. Основою організації руху автобусів являється графік.
Ефективність автомобільного транспорту в усіх сферах його діяльності в більшості визначається рівнем технічної готовності рухомого складу.
В процесі тривалої роботи автомобіля, в його механізмах, агрегатах та системах виникають несправності, що приводять до погіршення його експлуатаційних властивостей і зниження ефективності використання.
В таких умовах перспективним є створення ремонтних підприємств, спроектованих під потреби великої (більше сотні) автомобілів, які будуть мати можливість обслуговувати та ремонтувати рухомий склад окремого регіону області на належному рівні.




1. ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНА
1.1. Планування технології технічного обслуговування і поточного ремонту на АТП
Для проведення розрахунку виробничої програми в трудовому та номенклатурному виразі розбиваємо рухомий склад автомобілів категорії N2 по класам в залежності від вантажопідйомності автомобіля. Автомобілі вантажопідйомністю від 3,0 тон до 5,0 тон (в основному сімейства ГАЗ та зарубіжні аналоги) відносяться до середньої вантажопідйомності, автомобілі вантажопідйомністю 5,0 - 8,0 тон відносяться до великої вантажопідйомності, автомобілі вантажопідйомність понад 8,0 тон відносяться до дуже великої вантажопідйомності.
Таблиця 1.911

Вихідні91 дані для91 проведення технологічного91 розрахунку

	№
	Найменування параметра
	Класи автомобілів

	п/п
	

	Середній
	Великий
	Дуже великий

	1.
	Категорія умов експлуатації
	II
	II
	II

	2.
	Кількість автомобілів, шт.
	11
	57
	52

	3.
	Кліматичний район
	помірний
	помірний
	помірний

	4.
	Середньодобовий пробіг, км
	110
	200
	280

	5.
	Кількість робочих днів в рік, Др
	251
	251
	251

	6.
	Кількість змін роботи водіїв
	1
	1
	1

	7.
	Тривалість зміни, год.
	8
	8
	8


1.914.2.91 Розрахунок річного91 пробігу автомобіля.91 
                 Обліковий склад91 автомобілів - 12091 шт.; 
      Фонд91 робочого часу91 робітників за91 рік Фр91 = 2008 год.91
       Фонд робочого91 часу обслуговувань91 за рік91 Ф0 = 214091 год.
               Lp91= Lзм·iзм91·Др·ηв91                                                                    (1.1)91
де    Lзм91  - пробіг автомобіля91 за зміну,91 км; 
      ізм91   - кількість змін91 за добу;91 
         Др - кількість91 днів робітників91 у році;91 
         ηВ  - коефіцієнт91 використання автомобілів.91
Середній	 LР91 =110·191·251·0,9164 = 17670,914 км91
Великий	 LР91 = 200·191·251·0,9164 = 3212891 км
Дуже91 великий         LР91=280·191·251·0,9164 = 44979,912 км91
1.4.913. Розрахунок91 скорегованих норм91 пробігу.

               Lкр91` =  Lкр ·К191·К2К3                                                                      (1.912)
               LТО-1` =  LТО-1 ·К191·К2К3                                                                      
               LТО-2` =  LТО-2 ·К191·К2К3                                                                      
де91  Lкр , LТО-1 , LТО-2  - нормативні91 пробіги між91 капітальними
пробігами91 і технічними91 обслуговуваннями, км;91 [1]
К191 - коефіцієнт, що91 залежить від91 умов експлуатації;91 К2 - коефіцієнт,91 що залежіть91 від класу91 автомобіля; К391 - коефіцієнт, що91 залежіть від91 природно - кліматичних91 умов; К491 - коефіцієнт, який91 враховує строк91 експлуатації автомобілів,91 в долях91 строку між91 капітальними ремонтами;91 
К5 - коефіцієнт,91 який враховує91 загальну чисельність91 автомобілів та91 кількість технологічно91 сумісних груп.91
Коефіцієнти   К291   і   К491   в   розрахунках91   використовуються середньостатистичні91 і попередньо91 розраховуються за91 формулами.

                                                                              (1.913)

  
      Середній91	 К2 =1,910; К491 =1,3591
      Великий	К291 =1,0;91 К4 =1,9135
      Дуже91 великий     К291 = 0,95;91 К4 = 1,9135
Якщо91 добуток цих91 коефіцієнтів буде91 менш ніж91 0,5,91 то будемо91 приймати 0,915.
Таблиця91 1.2.91
Розрахунок скоректованих91 норм пробігу91

	Клас автомобіля91
	Найменування дії91
	Вихідний норматив,91 км
	Коефіцієнти91
	Результати коректування,91 км

	
	
	
	К191
	к2
	К391
	

	Середній
	Пробіг91 до КР91
	200000
	0,919
	1,910
	1,911
	19800091

	

	Періодичність ГО-1
	400091
	0,991
	-
	1,091
	3600

	

	Періодичність91 ТО-291
	16000
	0,919
	-
	1,910
	1440091

	Великий
	Пробіг91 до КР91
	300000
	0,919
	1,910
	1,911
	29700091

	

	Періодичність ТО-1
	400091
	0,991
	-
	1,091
	3600

	

	Періодичність91 ТО-291
	16000
	0,919
	-
	1.910
	1440091

	Дуже великий91
	Пробіг до91 КР
	25000091
	0,991
	0,9591
	1,191
	235125

	

	Періодичність91 ТО-191
	4000
	0,919
	-
	1,910
	360091

	

	Періодичність ТО-2
	1600091
	0,991
	-
	1,091
	14400


Таблиця91 1.391

Таблиця коректування91 періодичності ТО91 і КР91
по умовах91 середньодобового пробігу,91 км

	Найменування91 дії
	Умовне91 позначен-
ня91
	Результати коректування,91 км
	Коректування91
	Прийнято до91 розрахунку, км91

	Середній
	Середньодобовий91 пробіг
	LСД91
	110
	-
	11091

	
	ТО-191
	LТО-191
	3600
	110x3391
	3630

	
	ТО-2
	LТО-2
	1440091
	3630x4
	1452091

	
	Пробіг до91 КР
	Lкр91
	198000
	14520x1491
	203280



	Великий91


	Середньодобовий пробіг91
	LСД
	20091
	-
	200

	
	ТО-1
	LТО-1
	360091
	200x18
	360091

	
	ТО-291
	LТО-291
	14400
	3600x491
	14400

	
	Пробіг91 до КР91
	Lкр
	19891
	14400x21
	30240091

	Дуже великий91



	Середньодобовий пробіг91
	LСД
	28091
	-
	280

	
	ТО-1
	LТО-1
	360091
	280x13
	364091

	
	ТО-291
	LТО-291
	14400
	3640x491
	14560

	
	Пробіг91 до КР91
	Lкр
	23512591
	14560x16
	23296091


Таблиця 1.914
Зведена91 відомість, км91

	Клас автомобілів91
	LСД
	L91 то-191
	L ТО-2
	L91 кр

	Середній91
	110
	363091
	14520
	20328091

	Великий
	20091
	3600
	1440091
	302400

	Дуже91 великий
	28091
	3640
	1456091
	232960

	Σ91
	590
	1087091
	43480
	73864091



1.4.913.1.91 Визначення кількості91 капітальних ремонтів91 за цикл.91

          		                                                                (1.4)91

         		

      		 
де  Nкр.91ц - кількість91 капітальних ремонтів91 за цикл;91
Lц -цикловий91 пробіг автомобіля;91
Lкр  - пробіг91 автомобіля до91 капітального ремонту91
1.4.913.291 Визначення кількості91 ТО-291 за цикл.91

         		    			 	 (1.5)91

		

		
1.4.913.291 Визначення кількості91 ТО-191 за цикл.91

	   (1.6)91

	

	
	де NТО-1Ц – кількість91 ТО-191 за цикл91
	LТО-1- пробіг автомобіля91 до ТО-1.
1.914.3.912 Визначення91 кількості ЩО91 за цикл.91

	                                                    (1.7)91



	
	де NЩО.91ц – кількість91 щоденних обслуговувань91 за цикл.91
Lсд – середньодобовий91 пробіг автомобіля91
К=291 – коефіцієнт, що91 враховує через91 скільки днів91   виконуються прибирально-миючі робот.91Якщо прибирально-мибчі роботи91 виконуються через91 день, то91 К=291

	  		(1.8)91

	

	
де Дпр91 – дні простою91 одного автомобіля91 у всіх91 видах обслуговування91 за рахунок91 змінного часу;91
Nкр = 191 дія – кількість91 капітальних ремонтів;91
qкр–дні91 простою автомобілів91 у капітальному91 ремонті [3,91табл.57]91
qТО-191 = 1 день- дні простою91 автомобіля у91 технічному обслуговуванні.91
КЗМ = 7591% - простій у91 поточному ремонті91 за рахунок91 змінного часу;91
qпр – простій91 у ТО,91 ПР, днів91 на 10091 км пробігу.91 [3,табл.9157]
Визначення91 коефіцієнта технічної91 готовності парку91

		                                                   (1.9)91

		

		
		де Дец91 – дні експлуатації91 за цикл91

		                                            (1.10)91

		

		
		де αТ91 –  кеофіцієнт технічної91 готовності автомобілів.91
Визначення коефіцієнта91 випуску автомобілів.91

	                                                 (1.11)91




де Др91 = 251 день91 – дні робочі91 автомобілів за91 рік;
   	     Дк91 = 365 днів91 – дні календарні91 автомобілів.
Визначення91 річної переходу91 від циклу91 до року.91

		                                                 (1.12)91

		

		

Визначення річної91 програми по91 ЩО для91 усіх автомобілів.91

		                                    (1.13)91

			

		
	де Nщо.91ц – кількість91 щоденних обслуговувань91 за рік;91
	     Аі – кількість91 автомобілів.
Визначення91 річної програми91 по ТО-2 для91 усіх автомобілів.91

		                                       (1.14)91

		

		
де NТО-2.ц91 – кількість обслуговувань91 по ТО-2 за91 рік
Визначення91 річної програми91 по ТО-1 для91 усіх автомобілів.91

		                          (1.15)91

		

		
	де NТО-1.ц91 – кількість обслуговувань91 по ТО-1 за91 рік
	Визначення91 кількості сезонних91 обслуговувань за91 рік.

	                                                            (1.9116)

	

	
Розрахунок91 добової програми91 обслуговування автомобілів.91

		                                                          (1.17)91

			

		
		ΣNЩО = NЩОсередній91 + NЩОвеликий + NЩОдужевеликий91 = 
		= 5,291 + 21,291 + 17,291 = 44 дії91

		                                                    (1.18)91

		

		
		ΣNТО-191 = NТО-1середній91 + NТО-1великий91 + NТО-1дужевеликий91 =	
		= 0,2491 + 1,7891 + 1,9991 = 4 дії91

		                                                     (1.19)91

		

		
		ΣNТО-291 = NТО-2середній91 + NТО-2великий91 + NТО-2дужевеликий91 =	
		= 0,0891 + 0,5691 + 1,6291 = 1 дія91
1.4.916 Розрахунок91 трудомісткості обслуговувань.91
	Перед тим91 як визначити91 річну трудомісткість91 по усім91 видам діяльності91 необхідно скоректувати91 трудомісткість нормативну91 з використанням91 коефіцієнтів К1,91 К2, К391 К4, К5.91[3]

Таблиця91 1.591
Нормативна трудомісткість91 виконання робіт91 з ЩО,91 ТО - 1,91 ТО - 291 і ПР91 
	Тип
	Трудомісткість,91 люд. - год.91

	

	ЩО
	ТО-1
	ТО-2
	ПР,91 люд. -год./1000 км91

	Середньої вантажопідйомності91 (вантажопідйомність 3,910 -5,910 тони)91
	
0,591
	
3,591
	
12,691
	
4,091

	Великого
вантажопідйомності91 (вантажопідйомність 5,910 -8,910 тони)91
	
0,7591
	
3,491
	
13,891
	
6,791

	Дуже великої91 вантажопідйомності (вантажопідйомність91 понад 8,910 тони)91
	
0,6791
	
3,7491
	
15,9591
	
6,3591



Таблиця 1.916
Таблиця91 коректування нормативів91 трудомісткості автомобілів91 всіх класів91
	Клас
	Найменування91 
дії
	Норматив,91 люд.-год.91
	Коефіцієнти
	Приймаємо91 до розрахунку,91 люд. - год.91

	

	

	

	К1
	К291
	К3
	К491
	К5
	


	Середній91
	ЩО
	0,915
	-
	1,910
	-
	1,9135
	-
	0,9167

	

	ТО-1
	3,915
	-
	1,910
	-
	1,9135
	-
	4,9172

	

	ТО-2
	12,916
	-
	1,910
	-
	1,9135
	-
	17,9101

	

	ПР91 на 100091 км пробігу91
	4,091
	1,191
	1,091
	0,991
	1,3591
	1,091
	5,3591

	Великий
	ЩО91
	0,7591
	-
	1,091
	-
	1,3591
	-
	1,0191

	

	ТО-191
	3,491
	-
	1,091
	-
	1,3591
	-
	4,5991

	

	ТО-291
	13,891
	-
	1,091
	-
	1,3591
	-
	18,6391

	

	ПР на91 1000 км91
пробігу
	6,917
	1,911
	1,910
	0,919
	1,9135
	1,910
	8,9195

	
	ЩО91
	0,6791
	-
	0,991
	-
	1,3591
	-
	0,8191

	Дуже великий91
	ТО-191
	3,7491
	-
	1,191
	-
	1,3591
	-
	5,5591

	

	ТО-291
	15,9591
	-
	1,191
	-
	1,3591
	-
	23,6891

	

	ПР на91 1000 км91 пробігу
	6,9135
	1,911
	1,911
	0,919
	1,9135
	1,910
	9,9133



Коефіцієнти91 приймаємо з91 Загально діючих91 норм проектування91 АТП 
Визначення91 річної трудомісткості91 по щоденному91 обслуговуванню.

		                             (1.9120)

		

		
	де91 tщо – розрахункова91 трудомісткість ЩО;91
		ΣТЩО = ТЩОсередній91 + ТЩОвеликий + ТЩОдужевеликий91 =
		= 885,0791 + 5383,391 + 3504,0691 = 9772,4391 люд.-год.91
	Визначення річної91 трудомісткості по91 ТО-1.91

		                           (1.21)91

		


	де tТО-1 – розрахункова91 трудомісткість ТО-1;
		ΣТТО-1 = ТТО-1середній + ТТО-1великий + ТТО-1дужевеликий =
		= 283,912 + 2037,9196 + 2491,9195 = 4813,9111 люд.-год.
	Визначення91 річної трудомісткості91 по ТО-2.

		                        (1.9122)

		

		
	де91 tТО-291 – розрахункова трудомісткість91 ТО-2;91
		ΣТТО-291 = ТТО-2середній91 + ТТО-2великий91 + ТТО-2дужевеликий91 =
		= 357,2191 + 2626,8391 + 3694,0891 = 6678,1291 люд.-год.91
Визначення річної91 трудомісткості по91 СО.

		                    (1.9123)

		

		
	де91 S = 2091% - відсоток від91 трудомісткості ТО-2
		ΣТСО91 = ТСОсередній + ТСОвеликий91 + ТСОдужевеликий =
		= 74,9184 + 305,9124 + 378,9188 = 758,9196 люд.-год.
Визначення91 річної трудомісткості91 по ПР.91

          (1.24)91




		ΣТПР = ТПРсередній91 + ТПРвеликий + ТПРдужевеликий91 =
		= 155,1991 + 19080,6891 + 22604,5791 = 43240,4491 люд.-год.91
Визначення трудомісткості91 ТО-291 дільниць.

	    (1.9125)

	

	
	де91 Пд = 2091% - відсоток від91 робіт ТО-2, що91 виконуються на91 дільниці.
		ΣТТО-2д = ТТО-2дсередній + ТТО-2двеликий + ТТО-2д.дужевеликий91 =
		= 86,4191 + 586,4191 + 814,5991 = 1487,4191 люд.-год.91
Визначення трудомісткості91 ТО-291 на постах.91

		           (1.26)91

		

		
		ΣТТО-2пост91 = ТТО-2пост.91середній + ТТО-2пост.великий91 + ТТО-2пост.91дужевеликий =
		= 345,9164 + 2345,9166 + 3258,9137 = 5946,9167 люд.-год.
Визначення91 загальної трудомісткості91 Тзаг.ПР91 поточного ремонту.91

		             (1.27)91

		

		
		ΣТзаг.ПР91 = Тзаг.ПР.91середній + Тзаг.91ПР.великий91 + Тзаг.ПР.91дужевеликий =
		= 1639,916 + 19667,9109 + 23419,9116 = 44725,9185 люд.-год.
Визначення91 загальної трудомісткості91 робіт.
		Тсум91 = ΣТЩО + ΣТТО-1 + ΣТТО-2пост + ΣТзаг.91ПР =
		= 9772,9143 + 4813,9111 + 5946,9167 + 44725,9185 = 65258,9106 люд.-год.
	де91 Тсум – сумарна91 трудомісткість робіт.91

Визначення трудомісткості91 робіт по91 самообслуговуванню.

		 люд.-год. 		        (1.9128)
	де91 Ксам – кеофіціент91 самообслуговування 
Таблиця91 1.791
Коефіцієнт самообслуговування91
	Кількість автомобілів91
	100-20091
	200 - 40091
	Більше 40091

	К,%
	1591 - 12
	10-12
	10-8



Визначення91 загальної трудомісткості91 по парку.91
	Тзаг = Тсум91 + Тсам = 65258,9106 + 9788,9171 = 75046,9177 люд.-год.  	(1.9129)
Трудомісткість91 прибирально-мийних91 робіт.

	 люд.-год.                              (1.9130)
Трудомісткість91 поточного ремонту.91

	 люд.-год.91   (1.31)91
Трудомісткість обслуговування91 і ремонту,91 допоміжних робіт91 (транспортування, прийом-видача матеріальних91 цінностей, прибирання,91 ремонт приміщень91 і т.91д.)

	 люд.-год.                     (1.9132)
Трудомісткість91 обслуговування і91 ремонту власного91 (технологічного) обладнання.91

	 люд.-год.91                    (1.33)91
Загальна трудомісткість91 обслуговування і91 ремонту складу91
і обладнання91 АТП.

	 люд.-год.
Розподіл91 трудомісткості поточних91 ремонтів по91 видах робіт.91

	 люд.-год.91                (1.35)91

		 люд.-год.91                                        (1.36)91

		 люд.-год.91                                            (1.37)91
Розподіл річних91 трудовитрат по91 дільницях і91 відділенням.
Таблиця91 1.891

Розподіл річних91 трудовитрат по91 дільницям і91 відділенням
	Назва91 дільниці (відділення)91
	Доля трудовитрат,91 %
	Трудомісткість, люд.-год.

	1.91 Агрегатна дільниця91
	18
	5063,9136

	2.91 Слюсарно-механічна91 дільниця
	1191
	3094,2791

	3. Електротехнічна91 дільниця
	491
	1125,1991

	4. Акумуляторна91 дільниця
	1,915
	421,9195

	5.91 Відділення паливної91 апаратури
	491
	1125,1991

	6. Шиномонтажне91 відділення
	1,915
	421,9195

	7.91 Ковальсько - ресорне91 відділення
	291
	562,5991

	8. Мідницько91 - бляхарське відділення91
	3
	843,9189

	9.91 Зварювальне відділення91
	3
	863,9189

	10.91 Деревообробне відділення91
	3
	843,9189

	11.91 Фарбувальна дільниця91
	4
	1125,9119

	Всього:91
	55%
	28129,9177


Розрахунок91 чисельності робітників.91

		                                                                                      (1.38)91
	де ηі91 – розрахункова чисельність91 робітників, чол.;91
	     Ті – трудомісткі91 сит обслуговування91 чи ремонту,91 люд.-год.91
	     Фр – фонд91 річного робочого91 часу робітника91 за рік,91 Фр.ч.91 = 2008 год.91
Таблиця 1.919.
Необхідна91 кількість робітників91

	Назва дільниці,91 зони
	Річна91 трудомісткість, люд.-год.
	Кількість91 робітників

	
	
	Розрахункова91
	Прийнята

	І.91Зона ЩО91
	9772,4391
	4,891
	5

	2.91 Зона ТО-1
	4813,9111
	2,913
	291

	З.Зона91 ТО-291
	6678,1291
	3,391
	3

	4.91 Зона ПР91
	43240,4491
	21,591
	22

	5.91 Агрегатна дільниця91
	5063,3691
	2,591
	2

	6.91 Слюсарно - механічна91 дільниця
	3094,9127
	1,915
	291

	7. Електротехнічна91 дільниця
	1125,9119
	0,9155
	191

	8. Акумуляторна91 дільниця
	421,9195
	0,912
	191

	9. Відділення91 паливної апаратури91
	1125,1991
	0,5591
	1

	10.91 Шиномонтажне відділення91
	421,9591
	0,291
	1

	11.91 Ковальсько - ресорне91 відділення
	562,9159
	0,9127
	191

	12. Мідницько91 - бляхарське відділення91
	843,8991
	0,4291
	1

	13.91 Зварювальне відділення91
	863,8991
	0,4291
	1

	14.91 Деревообробне відділення91
	843,8991
	0,4291
	1

	15.91 Фарбувальна дільниця91
	1125,1991
	0,5591
	1

	Всього:91
	
	
	45



Розрахунок91 кількості постів.91

		                                                                               (1.39)91

	де  - річна91 трудомісткість ТО91 і ПР,91 люд.-год.;91
	     nП – прийнята91 кількість робітників91 на посту;91[3]
	     ηП91 – коефіцієнт використання91 робочого часу91 поста,
	     ηП91 = (0,9.91..0,95),91[3]
Таблиця91 1.1091
Необхідна кількість91 робітників на91 постах
	Назва91 зони
	Річна91 трудомісткість, люд.91 - год.
	Прийнята91 кількість робітників,91 Пп
	Кількість91 постів

	
	
	
	Розрахункова91
	Прийнята

	І.91Зона ЩО91
	9772,4391
	3
	1,914
	191

	2. Зона91 ТО-191
	4813,1191
	3
	0,918
	191

	3. Зона91 ТО-291
	6678,1291
	3
	1,9115
	291

	4. Зона91 ПР
	43240,9144
	391
	7,591
	7

	Всього:91
	
	
	
	11



Аналіз91 доцільності організації91 поточного технічного91 обслуговування.
	Поточне91 технічне обслуговування91 автомобілів доцільно91 при виконанні91 ряду умов:91
1) тривалість такту91 повинна перевищувати91 ритм.

                                                                                            (1.9140)
	2)91 кількість заходів91(техобслуговування) за91 добу повинно91 бути:
		ТО-1 не91 менш 5ти91
		ТО-291 не менш91 12ти
  	3)91кількість постів91 на лінії91 повинно біти91 не менш91 двох.
Розрахунок91 часу такту91 і ритму91 поточного технічного91 обслуговування.
		Такт91 випуску

		                                     (1.9141)

		

	де91  - такт тупикового91 поста;
	tТО91 – трудомісткість одного91 ТО[3,91табл.58];91
	Р – кількість91 працівників які91 одночасно працюють91 на посту91 приймаємо з91[3,табл.9114]; 
	tпер91 – 1-391 хв. – час91 встановлення автомобіля91 на пост.91
	Ритм виробництва91

		                                                 (1.42)91

		
	де tзм91 – тривалість зміни,91 tзм = 891 годин;
	     Кзм91 = 1 – кількість91 змін;
	     NТО91(доб) – кількість91 ТО за91 добу

		                                                                             (1.9143)

		
	де91 Fділ,Fзони91 – площа ділянки91 чи зони91 робітника, м291 
	     fпит – питома91 площа на91 одного робітника,91 м2 [табл.912.11.91]
	     fп – питома91 площа одного91 поста,м291
	     nр – число91 робітників, зайнятих91 на дільниці;91
	     Zn – кілкість91 постів у91 зоні обслуговування;91
	     КГ – коефіцієнт91 густини обладнанн.91
Таблиця 2.9111

Площа91 виробничих дільниць91 (відділень)

	Назва91 дільниці (відділення)91
	Питома площа91
fпит,м291
	Число робітників91 пр
	Коефіцієнт91 густини обладнання91 Кг
	Площа,91 м2

	
	
	
	
	Розрахункова91
	Прийнята

	1.91 Агрегатна дільниця91
	18
	291
	4
	14491
	144

	2.91 Слюсарно - механічна91 дільниця
	1591
	2
	391
	90
	8191

	3. Електротехнічна91 дільниця
	1491
	1
	391
	42
	3691

	4. Акумуляторна91 дільниця
	3691
	1
	391
	108
	10891

	5. Відділення91 паливної апаратури91
	14
	191
	3
	4291
	36

	6.91 Шиномонтажне відділення91
	27
	191
	3
	8191
	81

	7.91 Ковальсько - ресорне91 відділення
	2791
	1
	4,915
	121,915
	10891

	8. Мідницько91 -бляхарське відділення91
	27
	191
	4,091
	60
	10091

	9. Зварювальне91 відділення
	1891
	1
	4,910
	7291
	81

	10.91 Фарбувальне відділення91
	22
	191
	4,091
	88
	8191



Таблиця 1.9112
Площі91 виробничих зон91

	Вид обслуговування91
	Питома площа,91
fп, м291
	Кількість постів,91
Zп
	Коефіцієнт91 густини,
Кг91
	Площа, м91

	

	

	

	

	Розрахункова
	Прийнята91

	Зона ТО-1
	2291
	1
	591
	110
	10891

	Зона ТО-2
	2291
	2
	591
	220
	21691

	Зона ТР91
	22
	791
	5
	77091
	720

	Всього91
	
	
	
	
	1050



1.914.19.91 Розрахунок площ91 складських приміщень.91
Складські приміщення91 розраховуються по91 нормам на91 1 млн.91 км пробігу91 автомобілів.

	                                                     (1.9144)
	де91 fпит – питома91 площа на91 1 млн.91км пробігу,91 м2
	    LАТП91 – пробіг рухомого91 складу АТП91 за рік,91км;
	    КК.91А. – коефіцієнт,91 враховуючий клас91 автомобіля;
	    КОС91 - коефіцієнт, враховуючий91 обліковий склад;91
	    КА - коефіцієнт,91 враховуючий модифікацію91 автомобілів.
	Річний91 пробіг автомобілів91 різних класів.91

	              (1.45)91
Таблиця 1.9113

Розрахунок91 площ складських91 приміщень

	Вид91 зберігання
	Пробіг,91 млн. Км91
	Питома
	Кпс91
	Крм.
	КА91
	Площа, м291

	
	

	площа, м91
	
	

	
	Розрахункова
	Прийнята91

	1. Запасні91 части
	3,91503
	2,918
	1,9105
	1,910
	1,9110
	9,918
	991

	2. Агрегати91
	3,50391
	4,6091
	1,0591
	1,091
	1,1091
	18,691
	18

	3.91 Матеріали
	3,91503
	2,9170
	1,9105
	1,910
	1,9110
	10,9161
	1291

	4. Шини91
	3,50391
	2,391
	1,0591
	1,091
	1,1091
	9,391
	9

	5.91 Мастильні матеріали91
	3,50391
	2,6091
	1,0591
	1,091
	1,1091
	10,591
	12

	6.91 Інструменти
	3,91503
	0,9125
	1,9105
	1,910
	1,9110
	4,9108
	691

	7. Лакофарбові91 матеріали
	3,91503
	0,9190
	1,9105
	1,910
	1,9110
	3,9164
	691

	Всього:
	
	
	
	
	
	
	7291


Загальна площа91 виробничих ы91 складських приміщень91 АТП.
		Fзаг91 = ΣFділ + ΣFзон91 + ΣFскл = 86491 + 1050 + 7291 = 1986 м291           (1.46)91
Площа відкритих91 стоянок автомобілів.91
		Fо.ст91 = Σf(i)91·A(i)91·Kп·Кз.91в.,
	де91 f(i)91 – площа, необхідна91 для одного91 автомобыля,м2;91
	     A(i)91 – облікова кількість91 автомобілів відповідного91 класу;
	     Kп91 – коефіцієнт густини,91 що враховує91 наявність проїздів,91 Kп = 1,912
	     Кз.91в. – коефіцієнт,91 що враховує91 спосіб заїзду-виїзду автомобілів,91 при 10091% незалежності заїзду-виїзду, Кз.91в. = 1,912
	Розрахунок91 площі стоянок91 збереження автомобілів91 проводиться з91 урахуванням, що91 знаходяться в91 ТО і91 ремонті.
Розрахунок91 кількості автомобілів,91 що знаходяться91 в ТО91 і  ПР.91

		                                                                              (1.48)91

		                                                                           (1.49)91

		                                                                      (1.50)91
де К491 – коефіцієнт коректування91 нормативу простою91 в ТО91 і ПР91 в 
залежності91 від пробігу.91
	    К4 = 1,9135                                                                                          (1.9150)
Таблиця91 1.1491
Норми простою91 в технічному обслуговуванні і91 ремонті
	Клас91 автомобілів
	КР91 (днів)
	ТО-2 (днів)91
	ТО-191 (днів)
	ПР,91 днів на91 1000
км91 пробігу

	Середній91
	15
	1,910
	0,915
	0,913

	Великий91
	20
	1,910
	0,915
	0,914

	Дуже91 великий
	2291
	1,091
	0,591
	0,591




		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		
		Всього: А91 = 17

Таблиця91 1.1591
Розрахунок площі91 стоянок

	Класи91 автомобілів
	Списочний91 склад
	В91 обслуговуванні
	Кількість91 стоянок
	Габарити91 
Довжна /Ширина,91 м
	Fпит91
	КП
	Кзв91
	Площа стоянки,91м2

	Середній91
	11
	491
	7
	6,91395 х91 2380
	15,9122
	3,910
	0,919
	287,9166

	Великий91
	47
	791
	40
	7,91435x2,50091
	18,5991
	3,091
	0,991
	2007,7291

	Дуже великий91
	40
	791
	33
	8,91100x2,64091
	21,3891
	3,091
	0,991
	1904,9691

	Всього:
	9891
	18
	8091
	
	
	
	
	4200,3491



Загальна площа91 АТП.
		FАТП91 = Fзон + Fскл91 + Fо.ст.91 = 864 + 105091 + 72 + 4200,9134 =
		= 6816,9134 м291                                                                               (1.52)91
Планові рішення91 і розміри91 зон то91 і ПР91 залежать від91 вибраної сітки91 колони. Пристроями91 для огляду91 автомобілів в91 зоні ТО-2 і91 ПР є91 канавки і91 підйомники. У91 відповідності з91 СніП 11-93-9491 для зручності91 роботи і91 забезпечення безпеки91 при наявності91 двох і91 більше паралельних91 постів (канав),91 розташованих поруч,91 з'єднують їх91 між собою91 відкритою траншеєю.91 Ширина траншеї91 не менше91 їм. якщо91 вона служить91 для обладнання91 робочих місць91 або технологічного91 обладнання.
3.91 КОНСТРУКТОРСЬКИЙ РОЗДІЛ91
Стенд для91 ремонту коробок91 передач вантажних91 автомобілів

3.911 Призначення91 й вимоги91 до конструкції91
	Розроблювальний поворотний91 стенд призначений91 для розбирання91 й складання91 коробок передач91 вантажних автомобілів,91 а також91 для забезпечення91 зручності й91 безпеки в91 роботі.
	На91 сьогодні розбирання91 й складання91 коробок передач91 в агрегатному91 цеху здійснюють91 на непристосованих91 для цього91 столах, використовуючи91 при цьому91 лише ручний91 інструмент - це91 значно збільшує91 час ремонту.91
	Плануємо розробити91 стенд, що91 має дві91 позиції. Застосування91 двомісного поворотного91 стенда з91 механізованим притиском91 і електрогайковертом91 дозволить підвищити91 продуктивність праці91 ремонтних робіт,91 забезпечить зручність91 виконання робіт,91 дасть можливість91 підвищити рівень91 техніки безпеки91 й організації91 праці, скоротити91 виробничу площу.91
	
3.2.91 Аналіз існуючих91 конструкцій стендів91 для ремонту91 коробок передач91
У сучасному91 авторемонтному виробництві91 при механізації91 розбірно-складальних91 і ремонтних91 робіт з91 великовагових агрегатів91 автомобілів застосовується91 досить велика91 кількість різноманітних91 пристосувань і91 стендів, різних91 за своїм91 призначенням, характеристикам91 і конструктивному91 виконанню.
Нижче91 наводиться порівняльний91 аналіз декількох91 варіантів вітчизняних91 стендів, що91 використовуються при91 ремонті коробок91 передач. 

Стенд91 для розбирання91 й складання91 коробок передач,91 модель 302791
Загальний вигляд91 стенда для91 розбирання й91 складання коробок91 передач моделі91 3027 наведений91 на рис.91 3.1.91
Стенд складається91 зі стійки91 1, що91 кріпиться до91 фундаменту чотирма91 болтами, стола91 2, що91 обертається, на91 якому встановлені91 змінні поворотні91 кронштейни 5,91 фіксатора 691 із приводом91 від ножної91 педалі 791 і гвинтового91 пристрою 3.91


Рис. 3.911- Стенд91 для розбирання91 й складання91 коробок передач,91 модель 3027.91 
1-стійка;91 2-поворотний91 стіл; 3-гвинтовий гальмовий91 пристрій; 4-затискний пристрій;91 5-кронштейн;91 6-фіксатор;91 7-педаль91
	
Коробка передач,91 що розбирається91 або збирається,91 установлюється на91 відповідний кронштейн91 5, на91 якому є91 затискні пристрої91 4. Кількість91 кронштейнів для91 коробок передач91 кожної марки91 автомобіля залежить91 від програми91 заводу й91 може бути91 змінено, що91 обмовлюється при91 виготовленні стенда.91
Стіл обертається91 вручну при91 натисканні на91 педаль 7.91 Кронштейни 591 теж обертаються91 вручну при91 попереднім ослабленні91 гайки гальмового91 пристрою 3.91
До переваг91 стенда моделі91 3027 можна91 віднести:
- простота91 конструкції;
- можливість91 фіксації кронштейна91 в заданому91 положенні.
	До91 недоліків:
- можливість91 розбирання коробки91 передач тільки91 автомобілів ГАЗ91 і ЗИЛ-;
- недостатня механізація91 робіт на91 стенді.
Технічна91 характеристика стенда91 наведена в91 таблиці 3.911.

Таблиця91 3.1.91 
Технічна характеристика91 стенда для91 розбирання й91 складання коробок91 передач, модель91 3027
	Найменування91 параметрів
	Розмірність91
	Значення

	191 Тип
	-
	Стаціонарний,91 з поворотним91 столом

	291 Спосіб повороту91 стола
	-
	Ручний91

	3 Габаритні91 розміри  max91 (min) зовнішній91 діаметр із91 установленою коробкою91
	мм
	     
202591 (1955)

	491 Висота
	мм91
	1200

	591 Маса
	кг91
	230

	691 Число кронштейнів91 для коробок91 передач
	шт91
	1

	791 Довжина
	мм91
	1800



Стенд91 поворотний багатомісний91 для розбирання91 коробок передач,91 модель 801-9
	Стенд91 призначений для91 розбирання коробок91 передач автомобілів91 ЗИЛ і91 МАЗ. Схема91 стенда для91 розбирання коробок91 передач моделі91 801-991 наведена на91 рис. 3.912.
	Стенд91 складається з91 опори 1,91 фіксуючого механізму91 з педальним91 приводом 2,91 поворотного стола91 4, кулькового91 підп'ятника 391 і кронштейнів91 5 і91 6 для91 кріплення коробок91 передач. 
	

Рис.91 3.2.91 Стенд для91 розбирання коробка91 передач, модель91 801-991
1-опора;91 2-фіксуючий91 механізм; 3-кульковий підп'ятник;91 4-поворотний91 стіл; 5-кронштейн для91 коробки передач91 ЗИЛ; 6-кронштейн для91 кріплення коробки91 передач МАЗ;91 7-ексцентрик;91 8-поворотний91 прихват; 9-засувка; 10-струбцина
	
Коробка91 передач ЗИЛ91 кріпиться двома91 струбцинами 10,91 а коробка91 передач МАЗ91 - поворотними прихватами91 8, що91 затискаються ручним91 ексцентриком 7.91 Кожний кронштейн91 може повертатися91 навколо своєї91 осі й91 фіксуватися засувкою91 9 в91 одному з91 восьми позицій91 по куті91 повороту. Усього91 на столі91 є п'ять91 кронштейнів.До91 переваг стенда91 моделі 801-9 можна91 віднести:
- простота91 конструкції;
- висока91 міцність опори;91
- можливість фіксації91 кронштейна в91 заданому положенні.91
	До недоліків91 - недостатня механізація91 робіт.
Технічна91 характеристика стенда91 наведена в91 таблиці 3.912.

Таблиця91 3.291 
Технічна характеристика91 стенда для91 розбирання й91 складання коробка91 передач, модель91 801-991
	Найменування параметрів91
	Розмірність
	Значення91

	1 Число91 позицій
	-
	591

	2 Число91 кронштейнів для91 КП ЗИЛ91
	шт
	291

	3 Число91 кронштейнів для91 КП МАЗ91 
	шт
	391

	4 Габаритні91 розміри
	мм91
	1700x1000x1300

	591 Маса
	кг91
	280

	691 Тип
	-
	Стаціонарний,91 з поворотним91 столом

	791 Поворот стола91
	-
	Ручний 


	
3.912.391 Стенд поворотний91 для остаточного91 розбирання коробок91 передач, модель91 703-191
Стенд призначений91 для розбирання91 коробок передач91 ГАЗ. Схема91 стенда моделі91 703-191 наведена на91 рис. 3.913.
На91 підставці 191 стенда встановлений91 поворотний стіл91 3, фіксатор91 2 з91 педальним приводом91 і захвати91 важільно-гвинтового91 типу для91 кріплення коробок,91 що розбираються.91 При обертанні91 маховика 791 гвинт 591 переміщається уздовж91 осі й91 кулачки 491 сходяться або91 розходяться. Зведені91 кулачки вводять91 у вікно91 відбору потужності91 коробки передач.91 При розведенні91 кулачки притискають91 коробку до91 захвата, надійно91 фіксуючи неї.91 Кожний захват91 може обертатися91 навколо горизонтальної91 осі з91 фіксацією через91 кожні 4591° підпружинений засувкою91 6.


Рис.91 3.3.91 Стенд для91 остаточного розбирання91 коробок передач,91 модель 703-1
1-підстава стенда;91 2-фіксатор;91 3-поворотний91 стіл; 4-кулачки; 5-гвинт;
6-засувка; 7-маховик
	
До91 переваг стенда91 моделі 703-1 можна91 віднести:
- малі91 габарити;
- мала91 маса;
- можливість91 обертання захватів91 навколо горизонтальної91 осі;
- надійна91 фіксація коробки.91
	До недоліків:91
- недостатня механізація91 робіт;
- мале91 число позицій;91
- можливість розбирання91 тільки однієї91 коробки передач.91
	Технічна характеристика91 стенда наведена91 в таблиці91 3.2.91
Таблиця 3.912
Технічна91 характеристика стенда91 для остаточного91 розбирання коробки91 передач, модель91 703-191
	Найменування параметрів91
	Розмірність
	Значення91

	1 Тип91
	-
	Стаціонарний, 
с91 поворотним столом91

	2 Затискач91 коробки
	-
	Ручний91 важільно-гвинтовий91

	3 Ширина91
	мм
	110091

	4 Висота91
	мм
	140091

	5 Маса91
	кг
	25091

	6 Число91 позицій
	-
	291

	7 Довжина91
	мм
	180091


	
3.2.914 Аналіз91 аналогів і91 вибір прототипу91 для подальшої91 модернізації
Аналізуючи91 конструкції наведених91 вище стендів,91 а також91 з огляду91 на їхні91 переваги й91 недоліки вибираємо,91 як прототип,91 стенд моделі91 801-991 (Рис. 3.912), тому91 що в91 цього стенда91 висока міцність91 опори, можливість91 фіксації кронштейна91 в заданому91 положенні, малі91 габарити, мала91 маса, можливість91 розбирання й91 складання коробок91 передач автомобілів91 КамАЗ, ЗИЛ,91 МАЗ, простота91 конструкції, надійна91 фіксація коробки.91
Технічна характеристика91 стенда наведена91 в таблиці91 3.3.91
Таблиця 3.913
Технічна91 характеристика стенда91
	Найменування параметрів91
	Розмірність
	Значення91

	1 Тип91 стенда
	-
	Стаціонарний,91 з поворотним91 столом

	291 Число позицій91
	-
	2

	391 Тип затискача91
	-
	Гідравлічний

	491 Потужність електродвигуна91
	кВт
	1,911

	591 Тиск у91 гідросистемі
	МПа91
	2,591

	6 Подача91 насоса
	л/хв
	12,913

	791 Діаметр гідроциліндра91
	мм
	3391

	8 Хід91 штока
	мм91
	60



3.913 Розробка91 компонувальної схеми91 стенда	
Стенд91 призначений для91 розбирання й91 складання коробок91 передач вантажних91 автомобілів. Його91 компонувальна схема91 показана на91 рис. 3.914.
Стенд91 складається з91 опорної плити91 прикріпленої до91 фундаменту чотирма91 болтами. Плита91 встановлюється на91 підставку рами91 10. У91 середній частині91 стенда на91 стійці 591 установлений поворотний91 стіл 14,91 що вручну91 може повертатися91 навколо осі91 стійки й91 фіксуватися механізмом91 13 від91 педального привода91 11 (рис.91 3.1.91). Поворот стола91 здійснюється за91 допомогою кулькового91 підп'ятника 17,91 що встановлюється91 на опорну91 втулку, що91 є опорою91 ковзання стола.91 Для забезпечення91 жорсткості стола91 усередині швелера91 приварені ребра91 жорсткості. Дволистковий91 стенд одночасно91 забезпечує складання91 й розбирання91 двох коробок91 передач. На91 столі є91 два кронштейни91 16, на91 які встановлюють91 коробки передач91 і закріплюють91 їхніми регульованими91 упорами 3.91
Упор дозволяє91 регулювати розмір91 коробок по91 ширині при91 їхній установці91 й кріплення91 болтами на91 кронштейні. Закріплення91 коробки здійснюється91 гідроциліндром 191 двосторонньої дії.91 Гідроциліндри встановлюються91 в хомутики91 2 і91 кріпляться з91 торцевої сторони91 болтами.
Насос91 19 призначений91 для нагнітання91 масла в91 гідроциліндри. Крутний91 момент передається91 від електродвигуна91 4. Насос91 і електродвигун91 установлюються на91 столі й91 кріпляться болтами.91 

3.4.912 Розрахунок91 труби стійки91 на згин91
	Схема для91 розрахунку труби91 стійки на91 згин наведена91 на рис.91 4.2.91


Рис. 3.916. Схема91 для розрахунку91 труби стійки91 на згин91
		Вихідні дані91 для розрахунку:91
момент опору91 W=6,914 см3;91
коефіцієнт α91=0,9.91
	Момент опору91 згину труби91 визначається:


де91 D - зовнішній91 діаметр труби,91 см;

α91 – відношення внутрішнього91 діаметра до91 зовнішнього (приймаємо91 ).
	Тоді


 або91 .
Товщина стінки91 труби:


 або91 .


По довіднику91 [19] вибираємо91 трубу 
3.914.391 Розрахунок зварного91 з'єднання
Схема91 для розрахунку91 зварного з'єднання91 наведена на91 рис. 4.913.



Рис.91 3.7- Схема для91 розрахунку зварного91 з'єднання
Вихідні91 дані для91 розрахунку:
1) катет91 шва К91=6, мм;91
2) зовнішній діаметр91 труби d91=120, мм.91
	Напруження у91 шві від91 згинального моменту:91

,


Тоді  або91 


3.4.914 Розрахунок91 зусилля затискача91 коробки передач91
Схема для91 розрахунку зусилля91 затискача коробки91 передач наведена91 на  рис.91 3.8.91

Рис. 3.918. Схема91 для розрахунку91 зусилля затискача91 коробки передач91
	Вихідні дані91 для розрахунку:91
1 момент91 затягування болтів91 М=55,91 Нм;
291 вага коробки91 Р=120091 , Н;
391 коефіцієнт тертя91 f=0,9116; 
491 коефіцієнт запасу91 К=2.91
Зневажаючи реакцією91 опор і91 вагою заготовки,91 можна записати91 умову рівноваги91 як суму91 моментів відносно91 точки О:91


де F191 – сила тертя91 між деталлю91 й штоком91 поршня, Н;91
F2 – сила91 тертя між91 деталлю й91 опорою, Н.91
	У свою91 чергу


де91 Q - зусилля91 на штоку91 гідроциліндра, Н;91

Тоді
Зусилля91 на штоку:91


	Тоді


З91 урахуванням коефіцієнта91 запасу зусилля91 затискача:


		або91



	Q, Н91
	КЗ 
	РН,91 МПа
	η91  
	σP, Па91

	1652
	1,911
	2,915
	0,9185
	1591·106


Діаметр91 гідроциліндра визначається91 виходячи з91 необхідного зусилля91 на    штоку,91 мм:


     	Тоді91     
	Приймаємо D91 = 33 мм.91
	Діаметр штока91 гідроциліндра, мм:91


де tX91 – час холостого91 ходу поршня,91 с;
     tP91 – час робочого91 ходу поршня,91 с.

Приймаємо91 
Тоді


Товщина91 стінки гідроциліндра,91 мм:



або91

.
Приймаємо δ91 = 6мм.
3.914.691 Вибір гідронасоса91
Вихідні дані91 для розрахунку:91
1 хід91  поршня Ѕ91=60, мм;91
2 час91 робочого ходу91 поршня tр91=1, с;91
3. число91  циліндрів Z91=2.
Витрата91 рідини в91 лівій робочій91 порожнині гідроциліндра,91 м3 /с91

;
де Vпр91 – швидкість робочого91 переміщення поршня,91 м/с.91


,   	Тоді   .


Без91 врахування витоків91 рідини подача91 насоса визначається91 по формулі:91


	або


По91 величині подачі91 насоса з91 [  ]  вибираємо шестерний91 насос БГ1191 - 22А, параметри91 якого рівні.91
     1 Робочий91 об’єм, см391 – 11,2.91
2 Подача,91 л/хв91 – 11,2.91
3 Тиск91 нагнітання, МПа91 - 2,5.91
4 Частота91 обертання, об/хв - 1450.91
5 Потужність91 насоса, кВт91 - 1,0.91
3.4.917 Розрахунок91 трубопроводів
Вихідні91 дані для91 розрахунку:
швидкість91 робочої рідини91 V=291 , м/с;91
витрата рідини91 в порожнині91 гідроциліндра QY191=5,191*10 -5,91 м3 /с.91
Внутрішній діаметр91 трубопроводів визначається91 по формулі:91


	або


Уточнена91 швидкість руху91 рідини:


	Тоді91


3.4.918 Розрахунок91 і вибір91 електродвигуна
	Вихідні91 дані для91 розрахунку:
191 еквівалентний постійний91 момент на91 кривошипі МЭ91=1,991 , Нм;
291 частота обертання91 кривошипа hφ91=57, хв91 -1;
391 час роботи91 за одне91 включення електродвигуна91 tT=7,91 хв;
491 час між91 запусками t091=12, хв;91
5 момент91 опору при91 запуску МСОПР91=90, Нм.91
Визначаємо режим91 роботи електродвигуна91



Стандартна найближча91 тривалість роботи91 Пвст = 4091%,
значить електродвигун91 працює у91 важкому режимі.91
Визначаємо частоту91 обертання електродвигуна:91


де U91 - передавальне число91 червячно-циліндричного91 редуктора (приймаємо91 по [   , с.91 524] стандартне91 значення U91 =25) 


Розрахункова91 потужність двигуна:91



де ωК91 – кутова швидкість91 кривошипа ( )с-1
η91 – ккд механічної91 передачі (приймаємо91 для u91 = 25 і91 hдв = 1500,91 η = 0,9187 


По91 [4] підбираємо91 двигун трифазний91 асинхронний короткозамкнений91 4А90L4В3 ГОСТ91 19523 -74.91

	Тип гайковерта91
	Тип двигуна91
гайковерта
	Потужність91 двигуна, кВт91
	d, мм91
	ne, об/хв

	Електромеханічний91
	А2-32-4
	0,914
	1091
	750



Розрахунок91 пружини
	Діаметр91 дроту визначається91


або  , мм91
де k- коефіцієнт індексу91 пружини
     Р-- сила, яка91 діє на91 пружину
     D- діаметр пружини91
Сила, що91 розвивається пружиною91 визначається


 або91 , 
Осьове переміщення91 торців пружини91 


  або 
де91 i - число91 робочих витків91 пружини;
   G- модуль зсуву91 (для пружинних91 сталей приймаємо91 G =891*104 МПа)91
Податливість пружини91 λ׳ визначається91 



 або 

 ЕКОНОМІЧНА91 ЧАСТИНА
5.1. Вартість91  комплектуючих
	N91
п/п91
	Найменування

	Кількість91
	Витрати, грн91

	
	
	
	Ціна
	Сума91

	1
	Електродвигун91 4А80А4УЗ
	191
	1420,091
	1420,091

	2
	Гайковерт91
	1
	5120,910
	5120,910

	391
	Насос
	191
	2460,091
	2460,091

	4
	Муфта91
	4
	250,910
	200,910

	591
	Гідроциліндр
	191
	1320,091
	520,091


                                                                                         Вк = 10720,910
5.912. Вартість91 матеріалів
(Прокат,91 профільні метали,91 метизи, провідники,91 мастила, паливо,91 рідина і91 таке інше)91
	N.
	Найменування91
матеріалів
	Одиниця91 виміру
	Кількість91

	Витрати, грн91

	
	
	
	
	Ціна
	Сума91

	1. 
	Швелер
	м91
	20
	70,910
	1400,910

	2. 
	Кутник91
	м
	1091
	65,091
	650,091

	3. 
	Лист
	шт.91
	2
	240,910
	480,910

	4. 
	Підшипник91
	шт.
	891
	55,091
	440,091

	5. 
	Корпус підшипника91
	шт.
	291
	40,091
	80,091

	6. 
	Кріпильні матеріали91
	кг
	591
	6,5091
	32,591

	7. 
	Мастило редукторне91
	л
	591
	60,091
	300,091

	8. 
	Мастило консистентне91
	кг
	1,915
	30,910
	45,910


                                                                                             Вм = 3387,591
	N п/п.
	Найменування91 робіт
	Розряд91
	Трудоміст-кість,91 год
	Тарифний91
коефіціент

	1. 
	Токарні91
	IV
	591
	1,3591

	2. 
	Фрезерні
	IV91
	2,591
	1,3591

	3. 
	Свердлувальні
	III91
	1,891
	1,291

	4. 
	Шліфувальні
	V91
	0,991
	1,5891

	5. 
	Складальні
	IV91
	4,591
	1,3591

	6. 
	Зварювальні
	IV91
	3,291
	1,3591

	
	Всього
	
	ТΣ91 =17,991
	


Середньовиважена тарифна91 ставка
                                         Sсер91=S1 кср91                                       (5.1)91
                                                                      кср  = кі91  Тi / ТΣ91                                     (5.291 )       
 S 1,91     - тарифна ставка91 1-го91 розряду, S191 = 28,3191 грн;
кі91  Тi  - відповідно91 коефіціент і-го розряду91 і трудомісткість91 робіт цього91 розряду, л-год.
   кср91  = кі  Тi91 / ТΣ =1,9135(5/17,9)91+1,3591(2,5/17,9)91+1,291(1,8/17,9)91+
+1,5891(0,9/17,9)91+1,3591(4,5/17,9)91+1,3591(3,2/17,9)91=1,3591
Sсер=S191 кср=58,9131·1,9135=68,9122 грн.91
                          Зр  =  SсерТ91К1К2 К391                               (5.3)91
К1К2 К391  - відповідно коефіціенти,91 що враховують91 додаткову зарплату,91 преміальні та91 відрахування в91 соціальні фонди.91 
Зр  =  SсерТ91К1К2 К391=38,2291·17,991·1,191·1,491·1,3691=1589,8791 грн.

5.914. Обслуговування91  виробничих приміщень91
	           Впл=δобсFΣ91 Dв / 25091
	                  (5.4)91


де δобс91 – нормативні витрати91 на обслуговування91 1 м291 площі за91 рік, δобс91= 35 грн.91
Dв -термін91 проектування та91 виготовлення пристосування91 (орієнтовно), робочих91 днів.
              Впл91=δобсFΣ Dв91 / 250=3591·70·24/250=235,912грн.
5.915. Обслуговування91  технологічного  обдаднання91
Витрати на91 обслуговування технологічного91 обладнання за91 період використання91 його для91 виготовлення деталей91 та вузлів91 і складан-  ня та91 впровадження проектного91 об єкта.91
	              Вобл=10-2δобл Вобл91 Тв / 25091
	 (5.5)91


де  δобл91 – доля від91 вартості технологічного91   обладнання, δобл91= 5,091%
       Вобл -    вартість91 технологічного обладнання,91 грн.
    Dв- термін використання91 техногогічного обладнання91 в       робочих91 днях.
Вобл91=10-2δобл91 Вобл Тв91 / 250=0,9105·3000091·24/25091=144 грн.91
Вартість  технологічного91  обладнання  можна91  прийняти,  як91 вартість одного91 верстата та91 одного  зварювального91 агрегата  (орієнтовно91 - 30 –4091 тис. гривень).91

5.6.91 Накладні витрати91
Накладні витрати91 приймають, як91 деякий відсоток91 від основних91 х витрат,91 в залежності91 від структури91 та потужності91 підприємства. Якщо91 інформація про91 частку накладних91 витрат в91 загальних витратах91 відсутня, то91 долю до91 загальних витрат91 приймають.  
                        Н91 = δн Восн91      			                   (5.7)91 
δн -  прийнятий91 процент накладних91 витрат, (δн91 = 1 – 291 %)
Н = δн91 Восн=
=0,91015·(10720,9100+3387,9150+1589,9187+235,9120+144,9100+655,9109)=250,9197 грн.91
5.7.91 Собівартість проектного91 об єкта91
Спр=Вк91+Вм +Зр91 +Впл+Вобс91 +Ето+Н91=
=10720,0091+3387,5091+1589,8791+235,2091+144,0091+655,0991+250,9791=
=16982,6391 грн.									(5.9110)
  ЛІТЕРАТУРА
Мельничук С.В., Ємець Б.В., Рябчук О.П., Ломакін В.О., Довбиш А.П. Навчально-методичний посібник до виконання дипломного проекту 
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