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Автомобілі стали незамінним засобом сучасного вантажного та пасажирського транспорту – однією з найбільних галузей господарства, яка забезпечує стійку роботу промисловості і будівництва, сільського господарства, торгівлі, покращує побут і культуру людей. Значення автомобільного транспорту для нашого суспільства важко переоцінити і не тільки тому, що без його участі не один вид господарської діяльності, а й тому що ним перевозиться більше 80% всіх народно - господарських вантажів, що перевозиться всіма видами транспорту.   
Основні задачі автомобільного транспорту - це швидка і своєчасна доставка вантажів, забезпеченість і збереженість, а по пасажирським перевезенням - регулярність руху автобусів, задоволення споживачів в автобусних і таксомоторних перевезеннях, зручність, комфортабельність проїзду пасажирів. Ефективність автомобільного транспорту в усіх сферах його діяльності в більшості визначається рівнем технічної готовності рухомого складу.
В процесі тривалої роботи автомобіля, в його механізмах, агрегатах та системах виникають несправності, що приводять до погіршення його експлу-атаційних властивостей і зниження ефективності використання.
Технічні служби кожного АТП та автомобільного транспорту в цілому повинна забезпечити процес перевезень необхідною кількістю рухомого складу в номенклатурі.
Мета дипломного проекту - підвищити ефективність обслуговування автомобільного парку.





1  ТЕХНОЛОГІЧНА  ЧАСТИНА
  1.1.  Планування технології технічного обслуговування (ТО) і поточного ремонту (ПР) на АТП
	Під ТО розуміється комплекс операцій по підтримці автомобілів у роботоздатному стані і належному зовнішньому вигляді, забезпеченню надійності і економічності роботи, безпеки руху, захисту навколишнього середовища, зменшення інтенсивності зміни параметрів технічного стану; попередженню несправностей, а також виявленню їх з метою своєчасного усунення.
Технічне обслуговування рухомого складу по періодичності, переліку і трудомісткості виконуваних робіт підрозділяється на наступні види:
· щоденне технічнеа0 обслуговування (ЩО);а0
· перше технічнеа0 обслуговування (ТО-1);
· другуа0 технічне обслуговуванняа0 (ТО-2);а0
· сезонне технічнеа0 обслуговування (СО).а0
1.2.а01. Щоденнеа0 технічне обслуговуванняа0
Призначенням щоденногоа0 обслуговування єа0 загальний контроль,а0 спрямований наа0 щоденне забезпеченняа0 безпеки руху,а0 підтримку належногоа0 зовнішнього виглядуа0 автомобіля, заправкуа0 його паливом,а0 мастилом іа0 охолодною рідиною,а0 а дляа0 деяких видіва0 рухомого складуа0 - санітарну обробкуа0 кузова.
Щоденнеа0 обслуговування виконуєтьсяа0 на автотранспортномуа0 підприємстві післяа0 роботи рухомогоа0 складу наа0 лінії. Контрольа0 технічного стануа0 автомобілів переда0 виїздом наа0 лінію, аа0 також приа0 зміні водіїва0 на лініїа0 здійснюється нимиа0 за рахунока0 підготовчо-заключногоа0 часу.
1.а02.2.а0 Технічне обслуговуванняа0 ТО - 1а0 і ТОа0 – 2
Призначенняа0 ТО - 1а0 і ТОа0 - 2 єа0 зниження інтенсивностіа0 зміни
 параметріва0 технічного стануа0 механізмів іа0 агрегатів автомобіля,а0 виявлення іа0 попередження відмовленьа0 і несправностейа0 шляхом своєчасногоа0 виконання контрольно-діагностичних, мастильних,а0 кріпильних, регулювальниха0 і іншиха0 робіт.
Діагностичніа0 роботи (процеса0 діагностування) єа0 технологічним елементома0 ТО іа0 ремонту автомобіляа0 і подаютьа0 інформацію проа0 його технічнийа0 стан приа0 виконанні відповідниха0 робіт.


Технологічнийа0 розрахунок

Дляа0 проведення розрахункуа0 виробничої програмиа0 в трудовомуа0 та номенклатурномуа0 виразі розбиваємоа0 рухомий склада0 автомобілів категоріїа0 N2 поа0 класам ва0 залежності віда0 вантажопідйомності автомобіля.а0 Автомобілі вантажопідйомністюа0 від 3,а00 тона0 до 5,а00 тона0 (в основномуа0 сімейства ГАЗа0 та зарубіжніа0 аналоги) відносятьсяа0 до середньоїа0 вантажопідйомності, автомобіліа0 вантажопідйомністю 5,а00 - 8,а00 тона0 відносяться доа0 великої вантажопідйомності,а0 автомобілі вантажопідйомністьа0 понад 8,а00 тона0 відносяться доа0 дуже великоїа0 вантажопідйомності.
Таблицяа0 2.1а0 - Вихідні даніа0 для проведенняа0 технологічного розрахункуа0


	№
	Найменування параметра
	Класи автомобілів

	п/п
	

	Середній
	Великий
	Дуже великий

	1.
	Категорія умов експлуатації
	II
	II
	II

	2.
	Кількість автомобілів, шт.
	11
	57
	52

	3.
	Кліматичний район
	помірний
	помірний
	помірний

	4.
	Середньодобовий пробіг, км
	110
	200
	280

	5.
	Кількість робочих днів в рік, Др
	251
	251
	251

	6.
	Кількість змін роботи водіїв
	1
	1
	1

	7.
	Тривалість зміни, год.
	8
	8
	8



2.2а0 Розрахунок річногоа0 пробігу автомобіляа0
Обліковий склада0 автомобілів - 120а0 шт.; 
Фонда0 робочого часуа0 робітників заа0 рік Фра0 = 2008 год.а0
Фонд робочогоа0 часу обслуговуваньа0 за ріка0 Ф0 = 2140а0 год.
               Lp= Lзм · iзм ·Др ·ηва0                                                (2.1)а0
Середній:	 LР =110·1а0·251·0,а064 = 17670,а04 кма0
Великий:	 LР = 200·1а0·251·0,а064 = 32128а0 км
Дужеа0 великий:    LР=280·1а0·251·0,а064 = 44979,а02 кма0
3.3а0 Розрахунок скорегованиха0 норм пробігу.а0
            Lкр`=Lкр·К1·К2К3а0                                                                  (2.2)а0
               LТО-1а0` =  LТО-1а0 ·К1·К2К3а0                                                                      
               LТО-2а0` =  LТО-2а0 ·К1·К2К3а0                                                                      
де  Lкр , LТО-1а0 , LТО-2а0  - нормативні пробігиа0 між капітальнимиа0
пробігами іа0 технічними обслуговуваннями,а0 км; 
К1а0 - коефіцієнт, щоа0 залежить віда0 умов експлуатації;а0 
К2 - коефіцієнт,а0 що залежітьа0 від класуа0 автомобіля;  
К3а0 - коефіцієнт, щоа0 залежіть віда0 природно - кліматичниха0 умов;
К4а0 - коефіцієнт, якийа0 враховує строка0 експлуатації автомобілів,а0 в доляха0 строку міжа0 капітальними ремонтами;а0 
К5 - коефіцієнт,а0 який враховуєа0 загальну чисельністьа0 автомобілів таа0 кількість технологічноа0 сумісних груп.а0
Коефіцієнти   К2а0   і   К4а0   в   розрахункаха0   використовуються середньостатис-тичні іа0 попередньо розраховуютьсяа0 за формулами.а0

                                                                                  (2.3)а0


     
 Середній	 К2а0 =1,0;а0 К4 =1,а035
 Великийа0	К2 =1,а00; К4а0 =1,35а0
 Дуже великийа0     К2 = 0,а095; К4а0 = 1,35а0
Перед тим,а0 як розпочатиа0 розрахунок цикловоїа0 виробничої програмиа0 по технічномуа0 обслуговуванню таа0 ремонту необхідноа0 виконати коректуванняа0 ви-хідниха0 нормативів міжремонтногоа0 пробігу іа0 обслуговування згідноа0 завдання. Цеа0 коректування проводимоа0 з урахуванняма0 коефіцієнтів К1,а0 К2 ,К3.а0
Якщо добутока0 цих коефіцієнтіва0 буде менша0 ніж 0,а05, тоа0 будемо прийматиа0 0,5.а0
Таблиця 2.а02 - Розрахунока0 скоректованих норма0 пробігу
	Клас автомобіля
	Найменування
дії
	Вихідний норматив, км
	
Коефіцієнти
	Результат коректування, км

	
	
	
	К1
	К2
	К3
	

	Середній
	Пробіг до КР
	200000
	0,9
	1,0
	1,1
	198000

	

	Періодичність ТО-1
	4000
	0,9
	-
	1,0
	3600

	

	Періодичність ТО-2
	16000
	0,9
	-
	1,0
	14400

	Великий
	Пробіг до КР
	300000
	0,9
	1,0
	1,1
	297000

	

	Періодичність ТО-1
	4000
	0,9
	-
	1,0
	3600

	

	Періодичність ТО-2
	16000
	0,9
	-
	1.0
	14400

	Дуже
великий
	Пробіг до КР
	250000
	0,9
	0,95
	1,1
	235125

	

	Періодичність ТО-1
	4000
	0,9
	-
	1,0
	3600

	

	Періодичність ТО-2
	16000
	0,9
	-
	1,0
	14400



      3.3.а01 Визначенняа0 кількості капітальниха0 ремонтів заа0 цикл.

          		                                            (2.а04)

         		 

      		 
    
     деа0  Nкр.ца0 - кількість капітальниха0 ремонтів заа0 цикл;
           Lц -цикловий пробіга0 автомобіля;
           Lкр  - пробіг автомобіляа0 до капітальногоа0 ремонту
Таблицяа0 2.3а0 - Коректування періодичностіа0 ТО іа0 КР поа0 умовах середньодобовогоа0 пробігу, кма0

	
Найменування діїа0
	Умовне позна-чення
	Результатиа0 коректування, кма0
	Коректу-ванняа0
	Прийнято доа0 розрахунку, кма0

	Середній
	Середньодобовийа0 пробіг
	LСД
	110
	-
	110а0

	
	ТО-1а0
	LТО-1а0
	3600
	110x33
	3630

	
	ТО-2
	LТО-2
	14400а0
	3630x4
	14520а0

	
	Пробіг доа0 КР
	Lкр
	198000
	14520x14
	203280

	Великийа0


	Середньодобовий пробіга0
	LСД
	200а0
	-
	200

	
	ТО-1
	LТО-1
	3600а0
	200x18
	3600а0

	
	ТО-2а0
	LТО-2а0
	14400
	3600x4
	14400

	
	Пробіга0 до КРа0
	Lкр
	198а0
	14400x21
	302400а0

	Дуже великийа0



	Середньодобовий пробіга0
	LСД
	280а0
	-
	280

	
	ТО-1
	LТО-1
	3600а0
	280x13
	3640а0

	
	ТО-2а0
	LТО-2а0
	14400
	3640x4
	14560

	
	Пробіга0 до КРа0
	Lкр
	235125а0
	14560x16
	232960а0



Таблиця 2.а04 - Зведенаа0 відомість, кма0
	Клас автомобіліва0
	LСД
	L то-1а0
	L ТО-2
	L кр

	Середнійа0
	110
	3630а0
	14520
	203280а0

	Великий
	200а0
	3600
	14400а0
	302400

	Дужеа0 великий
	280а0
	3640
	14560а0
	232960

	Σа0
	590
	10870а0
	43480
	738640а0


Визначення кількостіа0 ТО-2а0 за цикл.а0

         		    			 	 

		                
		




Визначення кількостіа0 ТО-1а0 за цикл.а0

	   (2.5)а0

	                

	             
	де NТО-1Ц – кількістьа0 ТО-1а0 за цикла0
	LТО-1а0  - пробіг автомобіляа0 до ТО-1.

2.а03.2а0 Визначення кількостіа0 ЩО заа0 цикл.


	                                        (2.а06)

                                           

	                          
	деа0 NЩО.ца0 – кількість щоденниха0 обслуговувань заа0 цикл.
               Lсд – середньодобовий пробіга0 автомобіля
               Ка0=2 – коефіцієнт,а0 що враховуєа0 через скількиа0 днів виконуютьсяа0 прибирально-миючіа0 робот.Якщоа0 прибирально-мибчіа0 роботи виконуютьсяа0 через день,а0 то Ка0=2
Розрахунока0 річної виробничоїа0 програми всьогоа0 парку автомобіліва0 

	  (2.7)а0





де Дпра0 – дні простоюа0 одного автомобіляа0 у всіха0 видах обслуговуванняа0 за рахунока0 змінного часу;а0
Nкр = 1а0 дія – кількістьа0 капітальних ремонтів;а0
qкр–дніа0 простою автомобіліва0 у капітальномуа0 ремонті 
qТО-1 = 1а0 день- дніа0 простою автомобіляа0 у технічномуа0 обслуговуванні.
КЗМа0 = 75% - простійа0 у поточномуа0 ремонті заа0 рахунок змінногоа0 часу;
qпр – простій уа0 ТО, ПР,а0 днів наа0 100 кма0 пробігу
Визначенняа0 коефіцієнта технічноїа0 готовності паркуа0

                                 (2.8)а0

		               

		               
		де Деца0 – дні експлуатаціїа0 за цикла0

                          (2.9)а0

		          

		      
 Визначення коефіцієнтаа0 випуску автомобілів.а0

		                            (2.10)а0

   
      де Дра0 = 251 деньа0 – дні робочіа0 автомобілів заа0 рік;
   	     Дка0 = 365 дніва0 – дні календарніа0 автомобілів.
Визначенняа0 річної переходуа0 від циклуа0 до року.а0

		                              (2.11)а0

  

2.4а0 Розрахунок трудомісткостіа0 обслуговувань.

Переда0 тим яка0 визначити річнуа0 трудомісткість поа0 усім видама0 діяльності необхідноа0 скоректувати трудомісткістьа0 нормативну за0 використанням коефіцієнтіва0 К1, К2,а0 К3 К4,а0 К5 [3].а0
Таблиця 2.а04 - Нормативнаа0 трудомісткість виконанняа0 робіт за0 ЩО, ТОа0 - 1, ТОа0 - 2 іа0 ПР дляа0 різних класіва0 автомобілів (люд.а0 - год.)
	
Типа0
	Трудомісткість, люд.а0 - год.

	
	ЩОа0
	ТО-1а0
	ТО-2а0
	ПР, 

	Середньоїа0 вантажопідйомності (вантажопідйомністьа0 3,0а0 -5,0а0 тони)
	
0,а05
	
3,а05
	
12,а06
	
4,а00

	Великогоа0
вантажопідйомності (вантажопідйомністьа0 5,0а0 -8,0а0 тони)
	
0,а075
	
3,а04
	
13,а08
	
6,а07

	Дужеа0 великої вантажопідйомностіа0 (вантажопідйомність понада0 8,0а0 тони)
	
0,а067
	
3,а074
	
15,а095
	
6,а035




Визначенняа0 річної трудомісткостіа0 по щоденномуа0 обслуговуванню.



		              

		         
		ΣТЩОа0 = ТЩОсередній + ТЩОвеликийа0 + ТЩОдужевеликий =
		= 885,а007 + 5383,а03 + 3504,а006 = 9772,а043 люд.-год.
	Визначенняа0 річної трудомісткостіа0 по ТО-1.

                     

		    

                           
		       ΣТТО-1 = ТТО-1середній + ТТО-1великий + ТТО-1дужевеликий =
		= 283,а02 + 2037,а096 + 2491,а095 = 4813,а011 люд.-год.
	Таблицяа0 2.5а0 - Таблиця коректуванняа0 нормативів трудомісткостіа0 автомобілів всіха0 класів (люд.а0 - год.)
	

Класа0


	
Наймену-
ванняа0 дії

	Норма-тив,
люд.-год.
	Коефіцієнтиа0
	Приймаємо люд.а0 - год.

	
	
	
	К1а0
	К2
	К3а0
	К4
	К5а0
	

	

Середній

	ЩОа0
	0,5а0
	-
	1,0а0
	-
	1,35а0
	-
	0,67а0

	
	ТО-1а0
	3,5а0
	-
	1,0а0
	-
	1,35а0
	-
	4,72а0

	
	ТО-2а0
	12,6а0
	-
	1,0а0
	-
	1,35а0
	-
	17,01а0

	
	ПР наа0 1000 кма0 пробігу
	4,а00
	1,а01
	1,а00
	0,а09
	1,а035
	1,а00
	5,а035

	

Великийа0


	ЩО
	0,а075
	-
	1,а00
	-
	1,а035
	-
	1,а001

	
	ТО-1
	3,а04
	-
	1,а00
	-
	1,а035
	-
	4,а059

	
	ТО-2
	13,а08
	-
	1,а00
	-
	1,а035
	-
	18,а063

	
	ПРа0 на 1000а0 км пробігуа0
	6,7а0
	1,1а0
	1,0а0
	0,9а0
	1,35а0
	1,0а0
	8,95а0

	
Дуже
великийа0

	ЩО
	0,а067
	-
	0,а09
	-
	1,а035
	-
	0,а081

	
	ТО-1
	3,а074
	-
	1,а01
	-
	1,а035
	-
	5,а055

	
	ТО-2
	15,а095
	-
	1,а01
	-
	1,а035
	-
	23,а068

	
	ПРа0 на 1000а0 км пробігуа0
	6,35а0
	1,1а0
	1,1а0
	0,9а0
	1,35а0
	1,0а0
	9,33а0




Коефіцієнти приймаємоа0 з Загальноа0 діючих норма0 проектування АТПа0 

Визначення річноїа0 трудомісткості поа0 ТО-2.а0

                 

		        

	  	 
	де tТО-2 – розрахунковаа0 трудомісткість ТО-2;
		ΣТТО-2 = ТТО-2середній + ТТО-2великий + ТТО-2дужевеликий =
		= 357,а021 + 2626,а083 + 3694,а008 = 6678,а012 люд.-год.
Визначенняа0 річної трудомісткостіа0 по СО.а0

                    

		

		
	де S = 20% - відсотока0 від трудомісткостіа0 ТО-2а0
		ΣТСО = ТСОсереднійа0 + ТСОвеликий + ТСОдужевеликийа0 =
		= 74,84а0 + 305,24а0 + 378,88а0 = 758,96а0 люд.-год.а0
Визначення річноїа0 трудомісткості поа0 ПР.

          

                               

                             
		ΣТПРа0 = ТПРсередній + ТПРвеликийа0 + ТПРдужевеликий =
		= 155,а019 + 19080,а068 + 22604,а057 = 43240,а044 люд.-год.
Визначенняа0 загальної трудомісткостіа0 по парку.а0
	Тзаг = Тсума0 + Тсам = 65258,а006 + 9788,а071 = 75046,а077 люд.-год.  	

Таблицяа0 2.6а0 - Розподіл річниха0 трудовитрат поа0 дільницям іа0 відділенням

	Назваа0 дільниці (відділення)а0
	Доля трудовитрат,а0 %
	Трудомісткість, люд.-год.

	1.а0 Агрегатна дільницяа0
	18
	5063,а036

	2.а0 Слюсарно-механічнаа0 дільниця
	11а0
	3094,27а0

	3. Електротехнічнаа0 дільниця
	4а0
	1125,19а0

	4. Акумуляторнаа0 дільниця
	1,а05
	421,а095

	5.а0 Відділення паливноїа0 апаратури
	4а0
	1125,19а0

	6. Шиномонтажнеа0 відділення
	1,а05
	421,а095

	7.а0 Ковальсько - ресорнеа0 відділення
	2а0
	562,59а0

	8. Мідницькоа0 - бляхарське відділенняа0
	3
	843,а089

	9.а0 Зварювальне відділенняа0
	3
	863,а089

	10.а0 Деревообробне відділенняа0
	3
	843,а089

	11.а0 Фарбувальна дільницяа0
	4
	1125,а019

	Всього:а0
	55%
	28129,а077


	

2.а05. Розрахунока0 чисельності основниха0 робітників


	деа0 ηі – розрахунковаа0 чисельність робітників,а0 чол.;
	     Тіа0 – трудомісткі сита0 обслуговування чиа0 ремонту, люд.-год.
	     Фра0 – фонд річногоа0 робочого часуа0 робітника заа0 рік, Фр.а0ч. = 2008а0 год.

2.а06 Розрахунока0 виробничих площа0
Виробничі площіа0 дільниць, відділень,а0 попередньо розраховуютьсяа0 по кількостіа0 робітників, зайнятиха0 у даномуа0 приміщенні іа0 остаточно коректуютьсяа0 при розміщенніа0 технологічного обладнання.а0
Виробничі зониа0 ТО іа0 ПР такожа0 попередньо розраховуютьсяа0 по числуа0 постів, іа0 коректують післяа0 вибору обладнання.а0




	де Fділ,Fзони – площаа0 ділянки чиа0 зони робітника,а0 м2 
	     fпит – питома площаа0 на одногоа0 робітника, м2а0 
	     fп – питомаа0 площа одногоа0 поста,м2а0
	     nр – числоа0 робітників, зайнятиха0 на дільниці;а0
	     Zn – кілкістьа0 постів уа0 зоні обслуговування;а0
	     КГ – коефіцієнта0 густини обладнання.а0
Складські приміщенняа0 розраховуються поа0 нормам наа0 1 млн.а0 км пробігуа0 автомобілів.


	деа0 fпит – питомаа0 площа наа0 1 млн.а0км пробігу,а0 м2
	    LАТП – пробіг рухомогоа0 складу АТПа0 за рік,а0км;
	    КК.а0А. – коефіцієнт,а0 враховуючий класа0 автомобіля;
	    КОСа0 - коефіцієнт, враховуючийа0 обліковий склад;а0
	    КА - коефіцієнт,а0 враховуючий модифікаціюа0 автомобілів.
         Річнийа0 пробіг автомобіліва0 різних класів.а0

	              
3. Розрахованоа0 чисельність робітниківа0 виробничої бази,а0 і цеа0 склало 45а0 працюючих.




 КОНСТРУКТОРСЬКАа0  ЧАСТИНА
       Ефективнеа0 використання тракторіва0 в сільськомуа0 господарстві можливеа0 лише приа0 своєчасному таа0 повному проведенніа0 їх технічногоа0 обслуговування таа0 ремонтів.
 Ва0 наш часа0 існує безліча0 приладів дляа0 розбирально-складальних,а0 діагностичних, регулювальниха0 робіт, якіа0 використовуються піда0 час проведенняа0 технічного обслуговуванняа0 та ремонту.а0 В даномуа0 дипломному проектіа0 пропонується розробитиа0 та ва0 подальшому використовуватиа0 пристрій дляа0 зніманняроликопідшипників за0 трактора К-700А. Віна0 дозволить проводитиа0 якісне таа0 високопродуктивне зніманняа0 деталей піда0 час проведенняа0 технічного обслуговуванняа0 чи ремонту.а0 
Знімач призначенийа0 для випресуванняа0 роликопідшипника конічногоа0 дворядного іа0 роликопідшипника 122а0 (наприклад, тих,а0 що ва0 сателітах).
Знімача0 складається з:а0 скоби 1,а0 тяги 2,а0 гвинта 3,а0 стержня 4,а0 гайки 5,а0 пяти 6а0 та кулькиа0 7 (див.а0 рис. 3.а01). 
Переда0 випресуванням гвинта0 3 повністюа0 викручують. Даліа0 з допомогоюа0 скоб 1а0 знімач закріплюютьа0 і починаютьа0 закручувати гвинта0 3.Пятаа0 6 впираєтьсяа0 в підшипника0 і ва0 подальшому приа0 угвинчуванні вонаа0 діє наа0 підшипник, виштовхуючиа0 його іза0 посадочного гнізда.а0 Пята 6а0 виконана ступінчатою,а0 завдяки чомуа0 навантаження наа0 зовнішнє іа0 внутрішнє кільцяа0 підшипників розподіляєтьсяа0 рівномірно. Дляа0 того, щоба0 не відбувалосяа0 заїдання пяти,а0 в серединіа0 її  встановленаа0 кулька 7.а0

Рис.3.а01 - Пристрійа0 : 1-скоба;а0 2- тяга;а0 3 -  гвинт;а0 4 – стержень;а0 5 – гайка;а0 6 – пята;а0 7 - кулькаа0
 Розрахунок розміріва0 гвинта пристрояа0 для зніманняа0 деталей за0 натягом
Найбільша0 навантаженою частиноюа0 пристрою єа0 гвинт, така0 як всеа0 навантаження передаетсяа0 через нього.а0
Приймемо наступніа0 умови дляа0 розрахунків: материала0 гвинта стальа0 45 за0  границею міцностіа0 [σm] = 450МПа.а0 Зовнішнє навантаження,а0 яке прикладаєтьсяа0 до гвинтаа0 знаходимо, іза0 умови запресуванняа0 підшипників іа0 приймаємо рівною:а0 F= 100кН.а0
Знаходимо розрахунковуа0 межу міцностіа0 за формулою:а0

  (3.1)а0
де Sm – коєфіцієнт запасуміцностіSm=1,5а0…2.


Діаметра0 гвинта знаходимозаа0 формулою:

  (3.а02)


Такима0 чином, щобгвинта0 витримав навантаженняа0 при випресовціпідшипників,а0 його діаметрповинена0 бути неа0 менше 24мм.а0 При конструюванніа0 приймаєморівним 24мм.а0
  Розрахунок параметріва0 гайки
 Дляа0 визначення висотиа0 гайки використовуєтьсяа0 формула:
Нга0=d,		(3.а03)
деа0 - коефіцієнт висотиа0 гайки, прийнятоа0 = 1,15.а0
Нг=1,а01524а0=27,6а0 мм. Приймемоа0 Нг=28а0 мм.
          Дляа0 розрахунку кількостіа0 витків різьбиа0 в гайціа0 використовується формула:а0
zг = Нг/ S			                                                                    (3.а04)
деа0 S - крока0 різьби, S = 6 мм.а0
zг = 28а0 / 6 = 4,а07.   Приймемоа0 zг = 5.а0
      Оскільки кількістьа0 витків різьбиа0 в гайціа0 не перевищуєа0 10, тоа0 зміна параметріва0 різьби неа0 потрібно.
      Міцністьа0 гвинта забезпечується,а0 якщо дотримуєтьсяа0 умова міцностіа0 відповідно доа0 гіпотези енергіїа0 формозміни: 

,		(3.а05)
деа0 σэкв - еквівалентнийа0 напруга, Н/мм2; 
σа0  - дотичне напруження,а0 Н/мм2;а0 
    [σ]ра0 - межа текучості,а0 Н/мм2,а0 [σ]ра0 = 370 Н/мм2. 
Нормальнаа0 напруга визначаєтьсяа0 за формулою:а0
σ =Q/(d12/4),а0			(3.6)а0

    σ =16750/(3,14а0232/4)а0=40,3а0 Н/мм2.а0
Дотичне напруженняа0 визначається заа0 формулою: 
=Мк/Wр=Мк/(d13/16),а0                                                          (3.7)а0
де Мка0 - обертаючий момент,а0 Н  мм;а0 
Wр - полярнийа0 момент опору,а0 мм3.
      Момента0 у різьбі,а0 рівний крутномуа0 моменту уа0 небезпечному перерізіа0 гвинта, визначаєтьсяа0 за формулою:а0 
Мр= Мка0= Qd2 tg( + ) / 2,а0			                       (3.8)а0
де  - кута0 підйому різьби;а0 
 - наведений кута0 тертя, якийа0 визначається зіа0 співвідношення: 
tg = f / cos ( / 2),		                                                   (3.а09)
деа0 f - коефіцієнта0 тертя, f = 0,15;а0 
  - кут профілюа0 різьблення,   = 30а0.
tg =0,а015 / cos (30/2)а0 = 0,1553,а0   = 850а0.
Кут підйомуа0 різьби визначаєтьсяа0 з виразу:а0 
tg=S/(d2)			(3.а010)
tg=6/(3,а01427)а0=0,07,а0 =4.
Заа0 формулою (3.а08) визначаєтьсяа0 момент уа0 різьбі: 
Мра0=1675027а0tg (4а0+850а0)/2=51511а0 Hмма0
За формулоюа0 (3.7)а0 визначається дотичнеа0 напруження: 
=51511/(3,14а0233/16)а0=22 Н/мм2.
Заа0 вираженням (3.а05) визначаєтьсяа0 еквівалентна напруга:а0 

 Н/мм2.а0
      Оскільки эква0 []р, тобтоа0 55,5а0 Н/мм2а0 370 Н/мм2, тоа0 міцність гвинтаа0 забезпечується. 
3.а05.  Перевіркаа0 різьблення гвинтаа0 на зріза0 
Рівняння міцностіа0 гвинта наа0 зріз: 
сра0 = Q/(d1 Нг ка0 кm)  []ср,а0			                            (3.11)а0
 
      Допустима напругаа0 при розрахункуа0 на зріза0 гвинта визначаєтьсяа0 зі співвідношення:а0 
          []ср= (0,а02  0,а03) эква0		                                                 (3.12)а0
          []ср= 0,а03  55,а05 = 16,а07 Н/мм2.
Використовуючиа0 вираз (3.а011) перевіримоа0 гвинт наа0 зріз: 
сра0=16750/(3,а01423а051,3а00,65а00,6)а0=11,6а0 Н/мм2.а0
      Оскільки сра0 []ср, тобтоа0 11,6а0 Н/мм2а016,7а0 Н/мм2,а0 то міцністьа0 гвинта наа0 зріз забезпечується.а0 
3.6.а0  Визначення зусилляа0 робітника наа0 стержні
Робітника0 створює момента0 на стержні:а0 
          Мс= Рса0L,	                      (3.а013)
      Цейа0 момент повинена0 подолати момента0 тертя ва0 різьбі іа0 момент тертяа0 на опорнійа0 поверхні гвинта.а0 
          Момент тертяа0 на опорнійа0 поверхні гвинтаа0 визначається заа0 формулою: 
Мопа0= Qfd / 16,а0		        (3.14)а0
Моп=16750а0  0,15а0 24 / 16а0 = 3768,8а0 Нмм.а0
Момент наа0 гайці визначаєтьсяа0 за формулою:а0 
          Мс= Мра0+ Моп,			        (3.а015)
          Мса0= 51511 + 3768,а08 = 55279,а08 На0мм.
Довжинаа0 стержня визначаєтьсяа0 за формулою:а0 
L = аа0d2,			       (3.а016)
L = 10 24а0 = 240 мм.а0
З виразуа0 (3.13)а0 визначається максимальнеа0 зусилля робітникаа0 на стержні:а0 
Рс = 55279,а08/ 240а0 = 230 Н.а0
При необхідностіа0 збільшуючи довжинуа0 стержня можнаа0 значно зменшуватиа0 максимальне зусилля,а0 яке можливеа0 лише теоретичноа0 в окремиха0 випадках.

4а0 ОХОРОНА ПРАЦІа0 ТА НАВКОЛИШНЬОГОа0 ПРИРОДНЬОГО СЕРЕДОВИЩАа0
Кожен водій,а0 який береа0 участь ва0 роботі за0 технічного обслуговуванняа0 або ремонтуа0 автомобіля, повинена0 пройти інструктажа0 щодо заходіва0 безпеки. Вимогиа0 техніки безпекиа0 при обслуговуванніа0 та ремонтіа0 складаються головнима0 чином ва0 правильній організаціїа0 робочого місця,а0 оснащення йогоа0 необхідними пристроямиа0 та інструментом,а0 що забезпечуютьа0 безпечну роботу.а0 
Постановку автомобіляа0 на поста0 обслуговування необхідноа0 проводити наа0 малій швидкості.а0 Поставлену наа0 пост машинуа0 слід загальмуватиа0 стоянковим гальмома0 і включитиа0 нижчу передачу.а0 Перед з'їздома0 з постаа0 треба переконатися,а0 що піда0 машиною немаєа0 людей, щоа0 залишилися неприбранимиа0 інструментів абоа0 інших предметів,а0 що перешкоджаютьа0 руху.
Піднімаючиа0 машину домкратома0 або талью,а0 не можнаа0 працювати піда0 вивішений машиноюа0 без міцниха0 спеціальних підставок.а0 Працюючи піда0 машиною, неа0 можна складатиа0 інструмент іа0 деталі наа0 раму, підніжкиа0 та іншіа0 місця, звідкиа0 вони можутьа0 впасти наа0 працюючих.
Переносніа0 лампи повинніа0 харчуватися напругоюа0 не вищеа0 24В.
Необхідноа0 суворо дотримуватисяа0 правил користуванняа0 монтажним інстру-ментом. Неа0 допускається застосуванняа0 сильно зношениха0 або невідповідногоа0 розміру ключів,а0 а такожа0 іншого інструментуа0 з несправноюа0 або неправильноа0 заправленого робочоюа0 частиною, зламанимиа0 або поганоа0 насадженими ручками.а0
При користуванніа0 стисненим повітряма0 для обдуванняа0 деталей струміньа0 повітря требаа0 направляти віда0 себе; накачуючиа0 повітря ва0 шини, знятіа0 з машини,а0 поміщати колесаа0 в спеціальнийа0 захисний кожух.а0
Забороняється проводитиа0 операції технічногоа0 обслуговування машина0 при працюючомуа0 двигуні, кріма0 випадків регулюванняа0 двигуна іа0 перевірки гідропід-силювача рульовогоа0 управління іа0 гальм.
Приа0 обслуговуванні машиниа0 на підйомникуа0 необхідно зміцнюватиа0 на механізміа0 управління підйомникома0 табличку за0 написом: «Неа0 чіпати - піда0 машиною працюютьа0 люди».
Якщоа0 зняття окремиха0 агрегатів іа0 деталей пов'язанеа0 з великоюа0 фізичною напругоюа0 або іншимиа0 труднощами, тоа0 повинні застосовуватисяа0 пристосування (знімачі),а0 що забезпечуютьа0 безпеку цієїа0 роботи.
Доа0 роботи наа0 установках, щоа0 мають електродвигуниа0 з живленняма0 від електромереж,а0 допускаються особи,а0 які пройшлиа0 спеціальний інструктажа0 але техніціа0 електробезпеки. Переда0 початком роботиа0 в першуа0 чергу необхідноа0 перевірити надійністьа0 і справністьа0 захисного заземлення.а0 Забороняються ремонтніа0 роботи іа0 дотик струмоведучиха0 частин приа0 включеному електродвигуні.а0 Весь електрифікованийа0 інструмент повинена0 бути обов'язковоа0 заземлений.
Забороняєтьсяа0 розбирати вузлиа0 і агрегатиа0 при наявностіа0 стисненого повітряа0 в резервуарах,а0 пускати ва0 роботу обладнанняа0 без огородженняа0 обертових частин,а0 перебувати піда0 знятим агрегатом,а0 застосовувати подовжувачіа0 на рукоятціа0 плунжерного насосаа0 гідропреса, працюватиа0 несправним слюсарнима0 інструментом. Післяа0 слюсарних робіта0 пил іа0 стружку за0 робочих місцьа0 змітати тількиа0 щіткою. Забороняєтьсяа0 здувати стружкуа0 стисненим повітряма0 або забиратиа0 її голимиа0 руками.
Приа0 монтажі іа0 демонтажі шина0 можливі випадкиа0 зриву запірногоа0 кільця іа0 розриву шини.а0 Тому, перша0 ніж демонтуватиа0 шину іа0 знімати запірнийа0 кільце, обов'язковоа0 слід випуститиа0 з неїа0 повітря. Накачуватиа0 шину потрібноа0 з використанняма0 пристроїв, щоа0 оберігають віда0 вискакування запірногоа0 кільця абоа0 під захистома0 огорожі. приа0 накачуванні требаа0 стежити заа0 показаннями манометра,а0 не допускатиа0 перевищення тискуа0 повітря ва0 шині вищеа0 встановленої норми.а0 Накачуючи шину,а0 слід переконатися,а0 що запірнийа0 кільце повністюа0 і рівномірноа0 увійшло ва0 поглиблення обода.а0 Під часа0 накачування шиниа0 її требаа0 класти запірнима0 кільцем вниз.а0
Експлуатація, заряда0 і ремонта0 батарей повинніа0 проводитися ва0 спеціальному приміщенні,а0 обладнаному припливно-витяжною вентиляцією.а0 У приміщенні,а0 де заряджаютьа0 акумуляторні батареї,а0 забороняється користуватисяа0 відкритим вогнем,а0 виконувати роботи,а0 що викликаютьа0 появу електричноїа0 іскри, курити.а0 При постановціа0 акумуляторної батареїа0 на зарядкуа0 необхідно надійноа0 закріплювати дротиа0 на затискачах,а0 щоб виключитиа0 появу електричноїа0 іскри. Приа0 експлуатації акумуляторниха0 батарей сліда0 періодично прочищатиа0 вентиляційні отвориа0 в пробках,а0 щоб виключитиа0 руйнування елементіва0 батареї віда0 надмірного тиску,а0 створеного накопиченимиа0 газами.
Дляа0 виготовлення електролітуа0 сірчану кислотуа0 необхідно вливатиа0 тонкою цівкоюа0 в воду.а0 Не можнаа0 лити водуа0 в кислоту,а0 так яка0 при цьомуа0 відбувається бурхливаа0 реакція за0 розбризкуванням кислоти.а0 для приготуванняа0 електроліту використовуєтьсяа0 тільки кислототривкаа0 посуд, виготовленийа0 зі скла,а0 ебоніту абоа0 свинцю; необхідноа0 обов'язково користуватисяа0 гумовими фартухома0 і рукавичками,а0 а такожа0 захисними окулярами.а0 У разіа0 потрапляння електролітуа0 на шкіруа0 його сліда0 швидко нейтралізуватиа0 10-процентнима0 розчином питноїа0 соди абоа0 змити струменема0 води. Післяа0 робіт за0 акумуляторними батареямиа0 необхідно ретельноа0 вимити рукиа0 і обличчяа0 для видаленняа0 електроліту, якийа0 міг потрапитиа0 на шкіру.а0

Охорона навколишньогоа0 природного середовищаа0 
Охорона навколишньогоа0 середовища єа0 важливим завданняма0 загально-державногоа0 значення, вирішенняа0 якого пов'язанеа0 з охороноюа0 здоров'я людей.а0
Особливу увагуа0 слід приділятиа0 правильному регулюваннюа0 паливної апаратури,а0 тому щоа0 при неправильномуа0 її регулюванніа0 виділяється сажа.а0 Вона викликаєа0 подразнення носоглотки,а0 а приа0 тривалій діїа0 - легеневі захворювання.а0
В атмосферуа0 часто виділяютьсяа0 токсичні речовини,а0 що неа0 є продуктамиа0 згорання. Доа0 таких ва0 першу чергуа0 належать сполукиа0 свинцю. Щоба0 підвищити потужністьа0 та економічністьа0 бензинових двигунів,а0 збільшують октановеа0 число бензину.а0 Для цьогоа0 до ньогоа0 додають етиловуа0 рідину, щоа0 запобігає відкладеннюа0 свинцю наа0 деталях двигуна.а0
Як іа0 відпрацьовані гази,а0 атмосферу забруднюютьа0 картерні газиа0 та випаровуванняа0 з бака,а0 в якиха0 міститься майжеа0 40% вуглеводів,а0 що виділяютьсяа0 двигуном. Значноїа0 шкоди завдаютьа0 ці речовиниа0 тваринам, негативноа0 впливають вониа0 на стана0 земельних угідь,а0 водних ресурсіва0 та тваринногоа0 світу.
Необхідноа0 слідкувати заа0 справністю таа0 правильним регулюванняма0 систем живленняа0 двигунів внутрішньогоа0 згорання, томуа0 що віда0 цього залежитьа0 кількість токсичниха0 викидів. Склада0 суміші значноа0 впливає наа0 токсичність відпрацьованиха0 газів таа0 економічність двигунів.а0
Внаслідок неправильноїа0 експлуатації автомобільногоа0 парку таа0 самохідних сільськогосподарськиха0 машин нафтопродуктиа0 потрапляють ва0 грунт ва0 результаті переливіва0 при заправках,а0 зливанні відпрацьованиха0 масел за0 двигунів таа0 агрегатів трансмісії,а0 а такожа0 під часа0 миття автомобілів,а0 тракторів таа0 сільськогосподарських машина0 в непризначениха0 для цьогоа0 місцях. Значноїа0 шкоди завдаютьа0 нафтопродукти воднима0 джерелам.

ЕКОНОМІЧНАа0 ЧАСТИНА
Економічнеа0 обгрунтування конструктивноїа0 розробки
    Економічнеа0 обгрунтування конструктивноїа0 розробки почнемоа0 з визначенняа0 прямих витрат.а0
До прямиха0 витрат відносятьа0 основну іа0 додаткову заробітнуа0 плату робітників,а0 відрахування ЄСВ,а0 вартість матеріаліва0 і запасниха0 частин. Вартістьа0 пристосування знаходятьа0 за формулою:а0

                                   (5.1)а0

де  - основнаа0 оплата праціа0 за виготовленняа0 пристосування;

   - додатковаа0 оплата праці,а0 яка беретьсяа0 в розміріа0 10-15а0% від основноїа0 оплати    праці;а0 

  - єдиний соціальнийа0 внесок (прийнятоа0 22 %)
  Вма0 - вартість матеріалів,а0 яка беретьсяа0 за оптовимиа0 цінами ринку;а0 

 -вартість запасниха0 частин, беретьсяа0 за оптовимиа0 цінами поа0 спеціальних каталогах;а0
  Н - накладніа0 витрати, якіа0 становлять 70.а0.. 120% віда0 основної таа0 додаткової оплатиа0 праці.
Основнаа0 заробітна платаа0 при виготовленніа0 пристосування складаєа0 1262,42а0 грн.
     Додатковуа0  заробітну платуа0 знаходимо заа0 формулою:

                                             (5.а02)
Сдода0 = 1262,42а0  / 100 ˑа0 10 = 126,а024 грна0
       Відрахування наа0 ЄСВ  заа0 формулою:

                                          (5.а03)
СЄСВа0 = (1262,42а0  + 126,24)а0 / 100 ˑа0 22 = 305,а051 грна0
Вартість матеріаліва0 становить Вма0 = 689,12а0 грн
Вартістьа0 запасних частина0 (Взч) дляа0 виготовлення пристроюа0 становить 860а0 грн.
Накладніа0 витрати включаютьа0 у себеа0 загально виробничіа0 та загально-господарські витратиа0 господарства іа0 становлять 80.а0..120% віда0 основної таа0 додаткової заробітноїа0 плати працівників.а0
     Накладні витратиа0 знаходимо заа0 формулою. Приймаємоа0 Н = 80а0%.

                                            (5.4)а0
Н = (1262,а042  + 126,а024) / 100а0 ˑ 80а0 = 1110,93а0 грн
      Отже,а0 вартість конструктивноїа0 розробки становитиме:а0
Впр = 1262,а042  + 126,а024 + 305,а051 + 689а0 + 860 + 1110,а093 = 4354,а01 грн.а0
5.2а0 Економічне обгрунтуванняа0 реконструкції агрегатноїа0 дільниці
Заробітна плата основна:
	

	


Нарахування наа0 заробітну плату:а0
	

	


де  - процента0 для нарахувань,а0  = 22 %
Річнийа0 фонд оплати праці:
	

	


Інструмент:а0
	

	

	

	


Коефіціент,  враховуєа0 витрати наа0 інші матеріали,а0 кінш = 25а0 %
Загальні витратиа0 на матеріали:а0
	

	



Обслуговування виробничих приміщень:
	

	


δобса0 – нормативні витратиа0 на обслуговуванняа0 1 м2а0 площ заа0 рік, 
δобса0= 30 грн.а0
Обслуговування технологічного обладнання:
	

	


деа0 δ – відсотока0 від вартостіа0 технологічного обладнання,а0 δобл=5,а00%
Загальніа0 витрати наа0 обслоговування:
	

	


Технологічна електроенергія:
	

	


Освітлення приміщень:
	

	


Опалення приміщень:
	

	


Fі - площа опаленняа0 на дільниці,а0 м2.
          ьSоп – тариф заа0 опалення 1а0 кв. метраа0 на рік,а0 грн.;
Водопостачання і каналізація:а0
	

	


Загальні витратиа0 на енергоносії:
	

	

	



     де H - накладні (додаткові)а0 витрати заа0 рік,грн;а0
   δн – процента0 від виробничиха0 витрат, δна0 = 3-7а0 %
   Загальна вартістьа0 виробничих споруд:
	
 
	



Амортизаційні відрахуванняа0 на відновлення та ремонт виробничих споруд:
	

	


  Технологічне обладнання:
	

	


  Загальні амортизаційні відрахування:
	

	

	


	


      Загальніа0 витрати заа0 рік
	

Нормативніа0 витрати
	

	

	


Економічнийа0 ефект віда0 удосконалення технічногоа0 обслуговування наа0 дільниці
	Ера0 = (Внорм - Взаг)а0 ˑn = (300789,а074-299071,а061)ˑ2а0= 3436,26а0 грн.
Терміна0 окупності
Тока0 = 4354,1а0 / 3436,26а0 = 1,27а0 року
	


ВИСНОВКИ

В кваліфікаційнійа0 роботі виконаноа0 розрахунок річноїа0 виробничої програмиа0 всього паркуа0 автомобілів. Визначеноа0 кількість дніва0 простою одногоа0 автомобіля уа0 всіх видаха0 обслуговування заа0 рахунок змінногоа0 часу. Розрахованоа0 чисельність робітниківа0 виробничої бази,а0 і цеа0 склало 45а0 працюючих. Розробленоа0 заходи за0 удосконалення виробничоїа0 бази.
Удосконаленоа0 пристрій дляа0 знімання деталей,а0 які встановленіа0 на валаха0 з натягом.а0 Розраховано розміриа0 гвинта пристрояа0 для зніманняа0 деталей за0 натягом таа0 параметрів гайки.а0 Проведено еревіркуа0 натискного гвинтаа0 на міцність.а0 
В розділіа0 з охорониа0 праці наведеноа0 вимоги технікиа0 безпеки приа0 обслуговуванні таа0 ремонті автомобілів.а0 Правильна підготовкаа0 транспортних засобіва0 та раціональнаа0 організація їха0 роботи такожа0 є заходами,а0 що запобігаютьа0 забрудненню навколишньогоа0 середовища.
Вартістьа0 конструктивної розробкиа0 становитиме 4354,а01 грн.а0 Запровадження рекомендованогоа0 удосконалення агрегатноїа0 дільниці надастьа0 економічний ефекта0 в розміріа0 3436,26а0 грн. Строка0 окупності капітальниха0 вкладень наа0 запровадження рекомендованоїа0  конструктивної розробкиа0 складе 1,а027 року.а0
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