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використовуються у навколишніх господарствах, до того ж мають вміст поживних речовин у 

відповідності із замовленням агрономів. 

Дані добрива мають розмір, який відповідає вимогам сучасної сільгосптехніки для 

внесення добрив у ґрунт. Вони мають пролонговану дію, тобто запропоновані гранульовані 

органо-мінеральні добрива повністю відповідають вимогам, які висуваються до сучасних 

добрив. 

Висновки. Капсулювання мінеральних добрив, тобто покриття гранул добрив тонкою 

плівкою із незначною проникністю, дозволяє значно подовжити термін дії добрив у ґрунті, 

зменшити їх здатність до злежуваності та гігроскопічності, а також вирішити питання 

транспортування добрив насипом. Для капсулювання можуть використовуватися різні 

біоклейові речовини, в тому числі різні форми місцевих добрив. Нами також відзначено 

позитивні механізми впливу повільнодіючих форм добрив на агрохімічні властивості ґрунтів, 

підвищення продуктивності сільськогосподарських і лісових культур, а також на якість 

одержуваної продукції. 
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Питаннями математичного моделювання процесу зношування в абразивній масі 

займалися У.А. Ікрамов [1], М.М. Тененбаум [2], М.М. Сєвєрньов [3], М.М. Хрущов [4], 

Б.І. Костецький [5], В.І. Дворук [6], В.В. Аулін [7] та інші. 

У.А. Ікрамов [1] запропонував математичну модель для визначення величини зносу при 
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мікрорізанні початково-вільними абразивними частинками: 
310hU I L ,                                                                (1) 

де Uδ – знос при мікрорізанні початково-вільними абразивними частинками; L – шлях 

тертя; Іh – інтенсивність абразивного зношування: 
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де h – глибина входження абразивної частинки в матеріал деталі; b – ширина 

подряпини; nа – кількість абразивних частинок; Аа – номінальна площа контакту. 

Ширина подряпини у відповідності може бути розрахована за формулою: 

1,4 аb R ,                                                                   (3) 

де Rа – радіус абразивної частинки. 

Зношування в реальній абразивній масі може носити змішаний характер. Тоді сумарний 

знос можна буде визначити із залежності: 

U U U ,                                                                   (4) 

де Uν – знос при полідеформаційному руйнуванні: 
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де Vν – об‘єм одиничного пошкодження матеріалу при полідеформаційному процесі; nM 

– число актів мікрорізання; λ – степеневий показник: 
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n
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де nр – число циклів руйнування; nД – число циклів пластичного деформування. 
М.М. Тененбаум [2] увів поняття критичного степеню змішаності деформуючих і 

ріжучих частинок M

Д кр

n

n
, який відповідає відношенню зносу при полідеформаційному й 

прямому руйнуванні:  
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При Vδ=Vν і значенню числа циклів до руйнування nр=10…10
3
 0,07...7%M

Д

n

n
. 

Відповідно, навіть при малій кількості зерен, які ріжуть поверхню, вони зношують поверхню 

тертя більше, ніж в результаті пластичної деформації. 

У праці Б.І. Костецького [5] з мікроскопічної точки зору зношування різальних 

елементів ґрунтообробних машин на основі класичної схеми протікання процесу описано  

стохастичним диференціальним рівнянням: 

)(),(),( ttUtU
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де U(t) – функція відносного зносу; 

грu

tu
tU

)(
)( , u(t) – поточний знос; uгр – граничний 

знос; ),(),,( tUtU  – детерміновані функції, що характеризують інтенсивність зносу;  )(t  – 

випадкова складова;  t – тривалість зношування. 

Випадкова функція U(t) описує безперервний марківський процес, якщо значення 

функції ξ(t) – незалежні випадкові величини. 

У існуючих математичних моделях зносу деталей машин, що працюють в абразивній 

масі, можна відмітити наступні недоліки: громіздкість і незручність використання, не 

враховано можливість зношування матеріалів різних властивостей (на одній деталі), 

обмеженість набору параметрів, які впливають на знос та складність, а іноді й неможливість 

їх вирішення за допомогою ПК. 
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Висновки: необхідно створити математичну модель процесу зношування в абразивній 

масі, яка дозволить врахувати всі параметри та проводити моделювання за допомогою ПК. 
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Калина гордовина (Viburnum lantana L.) в фітоценозах природного походження 

зустрічається на Правобережжі України. Зазвичай росте поодиноко або групами в лісах, на 

вододілах та схилах, в заростях кущів, в горах і на відслоненнях вапняків. Переважно 

зустрічається в підліску широколистяних лісів. Кращого розвитку досягає на сонячних 

лісових галявинах. В тінистих місцях плодоносить і цвіте рідко. Завдячуючи потужній 

кореневій системі її висаджують на ґрунтах, які зазнають ерозії, а також використовують для 

закріплення схилів і ярів та для облаштування живоплотів. В посадках з груповим 

розміщенням рослин органічно поєднується з липою та дубом. В урболандшафтах, де має 

місце ксерофітизація умов місцезростання, її культивують в насадженнях декоративно-

озеленювального призначення, що власне й визначає актуальність проведеного дослідження, 

адже науково обґрунтованих узагальнень щодо доцільності та перспектив її вирощування в 

культурфітоценозах міста Києва в літературних джерелах й донині не опубліковано. 

Об‘єктами наших досліджень слугували біогрупи з калини гордовини, які зростають у 

сквері Національного університету біоресурсів і природокористування України (саджанці 7-

річного віку) та в північній частині Національного природного парку ―Голосіївський‖ 

(саджанці 24-річного віку). Це кущі, що мають висоту від 1,3 до 2,2 м, діаметр стовбурців від 

1,0 до 4,2 см, з площею проекції крон у межах від 0,78 м
2
 до 5,71 м

2
.  

Проведені нами дослідження свідчать, що цей вид калини здатен адаптуватись до 

зростання в умовах міського середовища. При цьому, найбільша фізіологічна активність 

спостерігається у листя, що розвивається на пагонах, сформованих в поточному році. 

Зокрема, було з‘ясовано, що обводненість листя, яке зростало на минулорічних пагонах, 

становила 54,9±0,33 % і була на 3,3 % меншою, ніж у листя, яке функціонувало на 

нездерев‘янілих пагонах поточного року (56,7±0,24 %). Дефіцит вологи в листі, визначений 




