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вступ
Актуальність теми. Альтернаріоз – досить поширене захворювання, в тому числі і в Україні. Ця хвороба проявляється щороку, але найчастіше з жарким і дощовим літом. Альтернаріоз може призвести до повної загибелі рослини за короткий час. Неврожай в успішні для альтернаріозу роки досягає 40 %. Збудниками альтернаріозу є два види грибів Alternaria: Alternaria solani (Ell. і Mart.) і Alternaria alternata Keissler. Відповідно, ця хвороба проявляється у двох, дещо схожих формах, ранній сухій плямистості (яка викликається Alternaria solani) і пізній сухій плямистості (збудником є Alternaria alternata). Однією з основних стратегій боротьби з розвитком цієї хвороби є використання фунгіцидів, у тому числі рослинного походження. Розвиток збудників альтернаріозу суттєво залежить від кліматичних, агротехнічних і фітосанітарних умов, які зумовлюють наявність певної ознаки збудників в кожному регіоні вирощування картоплі. Свій внесок у ці відмінності вносить і інтенсивність застосування різноманітних хімікатів у сільському господарстві внаслідок підвищення резистентності окремих популяцій до патогенів (Куценко В. С., 2003).
Метою дослідження передбачалося вивчення комплексної оцінки сортів картоплі на стійкість до альтернаріозу в умовах ТОВ «НОАгропромсервіс». 

Об’єкт дослідження – альтернаріоз картоплі.

Предмет дослідження – біологічні особливості збудників Alternaria solani (Ell. et Mart.) і Alternaria alternatа Keissler.
Методи дослідження. Оцінку сортів картоплі на стійкість до альтернаріозу здійснювали шляхом поєднання лабораторних та польових методів. Оцінку достовірності польових та лабораторних дослідів здійснено за допомогою методів математичної статистики.
Розділ 1
аналітичний огляд літератури ТА ОБҐРУНТУВАННЯ ТЕМИ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ
1.1. Розповсюдження і шкідливість альтернаріозу
В умовах України альтернаріоз часто з'являється в середині червня, а до середини липня вже можуть відмерти всі листки. Через засихання листя припиняється утворення бульб, зменшується кількість і розмір бульб під кущем. 
Хімічний склад бадилля значно змінюється під впливом захворювання. Особливо різко знижується вміст фосфору, калію і азоту в хворих бульбах. Висунуто гіпотезу про те, що ураження бадилля Alternaria призводить до послаблення біологічних процесів, що відбуваються в рослині, що в свою чергу сприяє більш ранній загибелі та висиханню. Шкодочинність в основному визначають за ступенем ураження вегетативної маси, змінами фізіологічних процесів в уражених рослин. 
Недобір врожаю через альтернаріоз досягає 25%. В окремих кліматичних зонах він може досягати 30-50%, а в поліській частині України – до 60%. Суха плямистість, як і фітофтороз, зазвичай проявляється в польових умовах окремими вогнищами, які поступово поширюються на все поле. Хвороба найбільш бурхливо розвивається в центрі вогнища. Вогнища діаметром 10-15 м добре виражені коричневим кольором. Також встановлено, що ураження альтернаріозом призводить до значного порушення ряду фізіологічних процесів у рослині та до погіршення якості врожаю (Положенець В. М., Марков І. Л., Мельник П. О., 1994).
Розвиток альтернаріозу знижує врожайність усіх сортів картоплі. Зменшення маси бульб навіть при слабкому пошкодженні у цих сортів становить 14 %, при середньому – 21,3 %, при сильному – 35,4 %. Стійкі сорти менш чутливі до сухих плям, оскільки хвороба проявляється пізніше, а порушення фізіологічних процесів менш виражені. 
1.2. Біологічні особливості збудників альтернаріозу картоплі
Alternaria проявляється на механічно пошкоджених листках, черешках, стеблах і бульбах. На листках і стеблах – у вигляді двох форм: ранньої та пізньої сухої плямистості. Сухі плями на листках починають з’являтися за 15-20 днів до цвітіння. Хвороба часто супроводжується загальним пожовтінням листя, особливо нижніх ярусів. На стеблах і черешках утворюються подовжені темно-коричневі концентричні плями, чорного або темно-сірого кольору. На уражених ділянках утворюються сухі виразки. При сильному пошкодженні рослини в'януть. На плодоніжках з’являються довгасті плями, де тканина згодом засихає. На бульбах хвороба проявляється через 2-3 тижні після збирання у вигляді твердих, темно-сірих або темно-коричневих, нещільно вдавлених (2-3 мм в тканині) плям, які можуть займати до половини поверхні бульб. Уражена тканина вкрита сірою або темно-сірою оболонкою. Пізня суха плямистість з’являється на картоплі в кінці цвітіння, як правило, на фізіологічно старих листках у нижньому шарі. Типовим симптомом захворювання є дрібні круглі бурі плями.
Плями часто з’являються по периферії листя, а також уздовж жилок листя. Здорова тканина на листках, що залишилася неушкодженою, жовтіє і відмирає. На стеблах і черешках з'являються суцільні чорні плями. Пошкодження бульб зустрічається рідко, з утворенням округлої, мимовільно вдавленої плями, на якій може з’явитися чорний наліт (Амбросов А. Л., Власов Ю. І., Воловик А. С., 1991). 
Альтернаріоз відноситься до роду Deuteromycetes, порядку Hyphales, родини Dematiaceae. Сумчаста стадія не виявлена. Alternaria зимує в залишках ураженого бадилля у вигляді конідій, скупчень склероцій, щільних гіф і міцелію. Міцелій збудників септований, слаборозгалужений, складається з тонких гіф, які за певних умов утворюють анастомози. Гриб добре розвивається на штучних поживних середовищах. Найкраще з них виявилися картопляний глюкозний та сливовий агар, де природна популяція A. solani сірого кольору з найбільш рясним спороношенням. Мінімальна температура, за якої можуть розвиватися збудники, становить 7-10 °С, оптимальна – 24-30 °С. 
Температура навколишнього середовища впливає на тривалість інкубаційного періоду. Найкоротший інкубаційний період альтернаріозу (3 доби) спостерігається при температурі 27 - 28 °С. Вологість повітря також важлива для розвитку збудників сухої плямистості. Проростання конідій і початковий ріст міцелію в основному пов'язаний з наявністю відносної вологості 90-100%. При вологості 55% інкубаційний період досягає 5-6 днів, а розвиток хвороби скорочується майже вдвічі. Для зараження рослин достатньо змочування протягом 30 хвилин. Оптимальні умови для розвитку збудників створюються за наявності слабокислої або нейтральної реакції середовища (рН 6-7). В кінці вегетації інтенсивність конідіоутворення зростає в 2-10 разів. A. solani не є строго специфічним грибом і може вражати широкий спектр рослин родини пасльонових. 
Патогенні властивості причин сухої плямистості тісно пов'язані з утворенням ферментів і токсинів, які вбивають живі тканини рослин. Так, високою токсичністю володіє альтернарієва кислота. Однією з причин токсичності альтернарієвої кислоти є зміна під її впливом фізіологічних процесів в рослинах, особливо при її надходженні через корінь (Воловик А. C., Борисенко А. П., 1994). 
1.3. Заходи захисту картоплі від збудника альтернаріозу
Нині існує декілька шляхів і засобів захисту картоплі від альтернаріозу. Найважливішим способом захисту рослин від хвороби на сучасному етапі є комплексний захист, який передбачає селекцію фітопатогенних мікроорганізмів в агроценозі. Він містить агротехнічні, господарські, біологічні, селекційні та хімічні методи захисту рослин. 
Серед агротехнічних прийомів особливе значення має дотримання ефективної сівозміни, коли картопля через 3-4 роки повертається на попереднє місце. Це дозволяє ґрунту відновлюватися від потенційної інфекції та збагачує його поживними речовинами, необхідними для картоплі. Своєчасні та якісні агротехнічні заходи дозволяють значно зменшити як чисельність збудників хвороб у ґрунті, так і чисельність шкідників. 
За допомогою агротехнічних заходів змінюються екологічні умови в ґрунті, а також змінюються патогенні та вірулентні властивості мікроорганізмів. Щодо агротехнічних заходів проти хвороб найважливішим є правильне внесення органічних, мінеральних добрив, вапна, використання мікроелементів тощо. У епіфітотійний період навіть відносно стійкі сорти уражуються хворобою і потребують спеціального захисту. Відомо, що польова стійкість, генотип і сприйнятливість - ознаки сорту взаємопов'язані. Вони істотно впливають на тривалість інкубаційного періоду, інтенсивність спороношення, швидкість поширення міцелію в тканинах, що визначає ступінь ураження тканин і динаміку захворювання.
Ефективним захистом картоплі від альтернаріозу є глибока оранка після збирання картоплі з ретельним заорюванням усіх решток, що забезпечує знищення джерела інфекції на поверхні ґрунту. Внесення в ґрунт доз мінеральних добрив – азоту, фосфору та калію у співвідношенні 1:1,5:1,5 підвищує стійкість рослини до альтернаріозу. При внесенні надмірних доз азоту або фосфору стійкість рослин знижується. Велике внесення калію в поєднанні з великою кількістю азоту і фосфору сприяє інтенсивному розвитку захворювання. Пророщування бульб перед посадкою значно підвищує стійкість рослини до хвороб. При виявленні хвороби необхідно провести профілактику рослин фунгіцидами. Для кращого розвитку обприскування рослин повторюють через 8-10 днів (Богданов О. І., Білько Л. П., 1992). 
Повністю захистити насіннєвий матеріал картоплі від альтернаріозу можна за допомогою меристемного вирощування. Цей метод є найдосконалішим і використовується практично в усіх установах України, де вирощують картоплю. У системі насінництва особлива увага приділяється сортуванню насіння картоплі, щоб зменшити її пошкодження грибними захворюваннями. Прогрівання бульб перед садінням стимулює розвиток грибних захворювань, що дає можливість видаляти хворі бульби під час збирання. 
Важливе значення має розробка раціонального методу захисту посівів від сільськогосподарських хвороб, їх діагностика. Діагностика ґрунтується на розвитку симптомів захворювання на різних етапах онтогенезу рослин. Хімічні заходи боротьби є важливою частиною щорічної системи захисту від хвороби. Їх високу ефективність можна підтримувати шляхом правильного визначення умов і періодичності обробок рослин, які забезпечують прогноз перших і наступних спалахів хвороби. Отже, аналіз літературних джерел показує, що альтернаріоз картоплі є більш епіфітотійною хворобою. Вона прогресує з часом і може вражати всі органи рослин, що призводить до значних втрат урожаю (Куценко В. С., 2003). 
Розділ 2

Господарське значення КАРТОПЛІ

Картопля – найпоширеніша культура в Україні з групи бульбоплодів. Картопля належить до найважливіших сільськогосподарських культур. Цей продукт є найважливішим продуктом харчування. Цінність картоплі визначається її високими смаковими якостями та корисним для здоров'я людини хімічним складом. В середньому картопля містить 75-80% води і до 25% сухих речовин. Вміст крохмалю коливається від 14 до 22%. Він легко засвоюється і розпадається на прості цукри. 
Бульби містять 1,5-3% білка, який добре засвоюється організмом. Мінеральні речовини в бульбах 0,8-1%. В основному це калій, кальцій, магній, фосфор, залізо. Солі калію необхідні для нормальної роботи серця, вони сприяють виведенню зайвої рідини з організму. У картоплі багато клітковини (1%) і крохмалистих речовин (0,7%). Клітковина виводить з організму токсичні речовини, очищає його, покращує обмін речовин. Клітковина і крохмалисті речовини відіграють важливу роль у травленні. Картопля містить органічні кислоти – лимонну, щавлеву, яблучну. Бульби містять багато вітамінів С, В1, В2, В6, В9, Р, РР, Е, D, К, провітамін А (Кучко А. А., Власенко М. Ю., Мицько В. М., 1998). 
У 100 г бульб міститься 20 мг вітаміну С. Добова потреба в цьому вітаміні забезпечує 300 г картоплі, яка є найбільш важливою в зимовий період, коли свіжих яблук і овочів мало. Калорійність картоплі також досить висока: в 100 г картоплі міститься 833 ккал. Це вдвічі більше, ніж моркви, втричі більше, ніж капусти, в чотири рази більше, ніж помідорів. Картопля вживається у вигляді багатьох страв. В Європі щорічно споживають 90-140 кг картоплі. Більше 50% валового збору картоплі переробляється на харчові продукти. Але необхідно пам'ятати, що шкірка і зелені бульби містять отруйну речовину - глікоалкалоїд соланін (0,005-0,01%), який частково руйнується при варінні. Зелені бульби не використовуються для харчових і кормових цілей, але придатні для переробних технологій. 
Картопля є цінною кормовою культурою, особливо для свиней. У 100 кг сирих бульб міститься 29,5 к. од. Картопля використовується в їжу в сирому і вареному вигляді. Картопля – цінна технічна культура, одержують спирт, крохмаль, глюкозу, декстрин тощо.
Розділ 3

Біологічні особливості КАРТОПЛІ та ЇЇ значення
Картопля відноситься до рослин помірного клімату. На температуру нижче 7-8 °C і вище 30 °C реагує припиненням росту. Надмірна спека (вище 25 °C) сильно пригнічує рослини. Якщо ґрунт прогріється вище 28 °C, бульби не утворюються. Найкраща температура для проростання бульб 18-20 °С, при якій насіння з’являється через 12-13 днів. Максимальний урожай картоплі отримується при середньодобовій температурі 17-18 °С. 
Картопля чутлива до невеликих заморозків. Ураження картоплі настає при -1,5-2 °С. Заморозки до -3-4,5 °C пошкоджують бульби на 60-100%, а врожай – на 25-65%. Молоді рослини особливо нестійкі до морозів. Листя і стебла чорніють і відмирають. 
Найменше вологи потребує картопля під час проростання та появи сходів, тоді як молоді рослини використовують вологу з материнської бульб. Молоді бульби також є регулятором вологи. В умовах нестачі вологи в ґрунті рослина забирає воду з бульб, а при їх повному зволоженні бульби наповнюються вологою і додатковими ресурсами для росту рослин. У міру росту потреба рослин у волозі зростає, особливо в період бутонізації – закінчення цвітіння. У деякі спекотні дні кущ віддає до 4 літрів води. Тому в місцях з недостатнім зволоженням всі агротехнічні заходи повинні бути спрямовані на збереження накопиченої вологи в ґрунті (Куценко В. С., 2003). 
Для отримання високої врожайності картоплі необхідно, щоб за вегетаційний період на ранньостиглі сорти припадало не менше 200 мм вологи, на пізньостиглі – 260 мм. Надмірна вологість ґрунту (85% і більше) під час бульбоутворення призводить до передчасного відмирання бадилля, припинення росту бульб і загнивання. Це сильно знижує продуктивність. 
Картопля – рослина короткого дня, потребує світла. У тіні порушуються процеси фотосинтезу, бульби зменшуються. Навіть при незначному зниженні освітлення рослини жовтіють, стебла витягуються, порушується засвоєння поживних речовин з грунту. Такі несправедливі умови можуть виникнути при занадто щільній густоті посадки картоплі. 
Викопані бульби картоплі, які кілька днів пролежали на світлі, зеленіють. Це корисно для насіння бульб, які взимку зберігаються від хвороб і пошкоджень гризунами. Харчова картопля має бути закрита від світла і не повинна зеленіти, бо стає гіркою і отруйною. В Україні зареєстровано понад 100 сортів. За напрямом використання сорти картоплі поділяються на чотири групи: столові, кормові, технічні та універсальні. Найбільш поширені (70% посівних площ) столові сорти (Кучко А. А., Власенко М. Ю., Мицько В. М., 1998). 
РОЗДІЛ 4

Основна частина кваліфікаційної роботи

4.1. Програма, методика та характеристика умов проведення досліджень
Польові досліди виконували протягом 2021–2023 рр. на дослідному полі ТОВ «НО Агропромсервіс», що знаходиться в Житомирському районі Житомирської області. Територія дослідного поля представлена дерново-підзолистим ґрунтом, основні параметри якого наведено в таблиці 4.1.

Таблиця 4.1

Основні параметри ґрунту дослідного поля ТОВ «НО Агропромсервіс»
	 Генетичний горизонт та глибина взяття проб, см
	Гумус, %
	рН
	Гідролітична кислотність
	Са2+
	Mg2+
	Сума обмінних основ
	Ємність катіонного обміну
	Ступінь насиченості основами, %
	Лужногідролізований азот
	Нітратний азот
	Рухомі форми Р2О5
	Обмінні форми К2О

	
	
	Н2О
	КСІ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	мг-екв на 100 г грунту
	
	мг на 1000 г грунту

	Не 0-22
	0,80
	5,1
	4,2
	2,2
	1,3
	0,6
	2,0
	4,2
	47,6
	63,2
	12,6
	55
	79

	Еі 22-42
	0,29
	5,7
	5,6
	1,3
	3,1
	0,6
	3,9
	5,2
	75,0
	37,3
	7,5
	48
	82

	І 42-87
	0,26
	6,5
	5,7
	1,0
	4,6
	1,0
	5,6
	6,6
	84,8
	26,8
	5,7
	36
	97

	Ір 87-117
	0,21
	6,3
	5,6
	1,0
	4,3
	1,0
	5,5
	6,5
	84,6
	19,9
	4,0
	19
	61

	Р 117-140
	0,05
	5,9
	5,8
	0,7
	3,1
	1,1
	4,8
	5,5
	81,0
	14,5
	2,9
	15
	56

	Р 140-190
	0
	5,7
	5,7
	0,8
	3,0
	1,3
	4,5
	5,3
	80,9
	11,8
	2,4
	14
	54


Гранулометричний склад ґрунту дослідного поля ТОВ «НО Агропромсервіс» є таким: 40,5–53,4 % піску; 42,4–53,3 % пилу; 3,7–5,6 % мулу. Обмінному комплексу даного ґрунту притаманні підвищена кислотність та низький вміст обмінних катіонів Са2+ і Мg2+. 
За роки проведення досліджень погодні умови на території дослідного поля ТОВ «НО Агропромсервіс» характеризувались неістотними відхиленнями від середніх багаторічних показників температурного та водного режиму. 

Клімат на території дослідного поля помірно-континентальний. Багаторічні суми активних температур знаходяться в межах 2400–2600 ºС, а тривалість безморозного періоду становить 150–160 днів. Середня багаторічна температура найхолоднішого місяця коливається біля – 6,4 оС. Весняні заморозки зазвичай закінчуються наприкінці квітня, а перші осінні розпочинаються з жовтня. Температурний режим літнього періоду формується під впливом високого тиску, що надходить із заходу.

Річна сума опадів у зоні Полісся України в середньому становить 550–650 мм, але в центральній частині внаслідок впливу рельєфу їх кількість може збільшуватись до 900 мм за рік. У холодний період (грудень-березень) опадів випадає 140–180 мм (20–25 % річної суми). Найменша кількість опадів спостерігається в лютому та березні. Річна сума опадів (за роки досліджень) для дослідного поля становила 610–680 мм (додаток 1). 

Дослідження виконувались за допомогою методів фітопатологічних та мікологічних досліджень (Кононученко В. В., Куценко В. С., Осипчук А. А., 2002).

Розповсюдженість альтернаріозу (R), яка характеризує частку хворих рослин відносно їх загальної кількості, досліджували з першої декади червня до другої декади серпня з інтервалом 10 днів за типовими симптомами цього захворювання. Відбір проб здійснювався по діагоналі поля, а їх кількість (по 20 кущів у кожній пробі) визначалась в залежності від площі поля. За площі до 5 га відбирали 15 проб, від 5 до 10 га – 20, від 10 до 15 га – 25, більше 15 га – додатково по дві проби на кожні наступні 5 га. Кількісно розповсюдженість альтернаріозу оцінювали у відсотках за формулою.
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 – кількість хворих рослин у пробах, шт;
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 – загальна кількість обстежених рослин у пробах, шт.

Розвиток альтернаріозу (Р), який характеризує відношення ураженої листкової поверхні до всієї площі листя, визначали у відсотках за такою формулою: 
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 – сума добутків числа хворих рослин (
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) на відповідний їм бал ураження (
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);
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 – загальна кількість обстежених рослин у пробах, шт.
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 – найвищий бал шкали обліку.

Облік ураження картоплі альтернаріозом здійснювався за 9-бальною шкалою [7]: 

0 балів – рослини без симптомів ураження; 

1 бал – уражено до 2,5 % площі листків; 

2 – уражено від 2,6 до 5,0 % площі листків; 

3 – уражено від 5,1 до 10,0 % площі листків; 

4 – уражено від 10,1 до 15,0 % площі листків; 

5 – уражено від 15,1 до 25,0 % площі листків; 

6 – уражено від 25,1 до 50,0 % площі листків; 

7 – уражено від 50,1 до 75,0 % площі листків; 

8 – уражено більше 75 % площі листків.

Оцінка сортів картоплі на стійкість до альтернаріозу зазвичай виконується лише в польових умовах. Хоча це якнайбільше відповідає сутності досліджуваного процесу, проте саме для альтернаріозу такий підхід може призводити до істотної похибки. Це зумовлено тим, що альтернаріозу картоплі притаманна суттєва нерівномірність розвитку за площею поля, а сам рівень розвитку цієї хвороби істотно коливаються під впливом початкової кількості інфекції та ґрунтово-кліматичних чинників. Так, у різні роки (залежно від погодних умов) рівень сезонного розвитку альтернаріозу коливається до 9,5 разів (Кононученко В. В., Куценко В. С., Осипчук А. А., 2002). 
Використання лише лабораторних досліджень для оцінки стійкості також не дозволяє отримати об’єктивні результати, оскільки при цьому здійснюється штучне зараження, що є дещо відірваним від сутності розглянутої задачі. 
Тому оцінку сортів картоплі на стійкість до альтернаріозу доцільно здійснювати комплексно – шляхом поєднання польових та лабораторних досліджень, що дає можливість більш об’єктивно охарактеризувати стійкість сорту в меншій залежності від ґрунтово-кліматичних чинників та початкової кількості інфекції. 

Оцінка сортів картоплі на стійкість до альтернаріозу в польових умовах передбачає визначення стійкості за листками шляхом візуальних обліків ураження рослин, яке здійснюється щорічно 3 рази за сезон. Визначається найвищий і середній бали ураження зразків картоплі за такою 9-бальною шкалою:

9 балів – дуже висока стійкість (плями відсутні);

8 балів – висока стійкість (поодинокі плями на окремих листках);

7 балів – відносно висока стійкість (ураження до 25 % площі листків);

5 балів – середня стійкість (ураження від 25 до 50 % площі листків);

3 бали – низька стійкість (ураження від 50 до 75 % площі листків);

1 бал – дуже низька стійкість (ураження більше 75 % площі листків).

Оцінка сортів картоплі на стійкість до альтернаріозу в лабораторних умовах передбачає штучне зараження відокремлених нетравмованих листків картоплі. Відокремлені листки переносять в спеціальну інкубаційну камеру – ізольовану кімнату, де підтримують оптимальні для зараження та розвитку хвороби умови. 
Реалізовано триразове зараження листків у фазах від цвітіння до початку відмирання бадилля по 3 листки на кожен раз, тобто повторюваність 
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9. Ступінь стійкості визначався згідно з таблицею 4.2.
Таблиця 4.2
Відповідність індексу та балу ураження ступеням стійкості

	Значення

індексу ураження
	Значення

балу ураження
	Ступінь стійкості

до альтернаріозу

	0,0...5,0
	9,0
	дуже висока

	5,1...10,0
	8,0...8,9
	висока

	10,1...15,0
	7,0...7,9
	відносно висока

	15,1...20,0
	5,0...6,9
	середня

	20,1...30,0
	3,0...4,9
	низька

	>30,0
	1,0...2,9
	дуже низька


Математичну обробку експериментальних даних проводили методами дисперсійного аналізу за допомогою ЕОМ Pentium ІII, з використанням програми ANOVA та пакету аналізу даних електронної таблиці Excel.

	

	IV повторення  ІІІ повторення  ІІ повторення  І повторення
	1
	2
	3
	Захисна смуга 1,4 м 2 рядки

	
	3
	1
	2
	

	
	2
	3
	1
	

	
	1
	2
	3
	

	Захисна смуга (1,5 м)


Рис. 4.1. Схематичний план розміщення варіантів у досліді

1 – сорт Адретта (контроль)

2 – сорт Надійна  
3 – сорт Тетерів

4.2. Технологія вирощування картоплі

Для вирощування картоплі на дерново-підзолистих ґрунтах у зоні Полісся найкраще підходять чотири- і п’ятипольні сівозміни. Площа просапних культур у даній сівозміні не повинна перевищувати 50 %. Ось приклади сівозміни з короткою ротацією: 1. Ярі зернові + багаторічні трави. 2. Багаторічні трави. 3. Багаторічні трави. 4. Пшениця озима + посіви сидеральних культур. 5. Картопля. 
Встановлено, що найкраща ґрунтова система обробітку при вирощуванні картоплі – чизельна. Це дає прибавку врожаю на 10-15%, зниження витрат на 30% і скорочення часу підготовки поля в 1,5-2 рази. 
Підготовка рослинного матеріалу включає сортування, поділ на фракції, прогрівання або пророщування бульб. Відбір насіннєвої картоплі починають ще до появи проростків. Видаляють хворі бульби, домішки інших сортів і проростки. Щоб прискорити проростання бульб, підвищити стійкість до інфекцій, перед посадкою їх необхідно прогріти. Пророщування бульб ефективне для отримання ранньої картоплі. 
Висаджувати бульби слід починати, коли середньодобова температура ґрунту досягне +6+8ºС на глибину 10 см. Для південних і центральних районів Полісся – це перша-друга декада, для північних і західних районів - друга-третя декада квітня.
Глибина посадки бульб для дерново-підзолистих грунтів при гребеневому способі посадки має бути 8-10 см. У переважній більшості господарств у всіх природно-кліматичних зонах садять картоплю гребеневим способом. Ширина міжрядь становить 70 см. Система догляду за рослинами містить елементи ресурсозберігаючої технології вирощування картоплі. Боротьбу з бур'янами проводять із застосуванням найбільш ефективних гербіцидів. Якісний урожай забезпечує своєчасна підготовка поля. Знищують бадилля механічним або хімічним способом. Це необхідно, щоб бульби картоплі досягли товарної стиглості. Роботи зі збору картоплі проводити в суху, сонячну погоду. Спосіб збирання картоплі вибирають залежно від ступеня врожайності, погоди, господарського призначення бульб і наявності технічних засобів. На дерново- підзолистих ґрунтах картоплю збирають комбайнами. Перед зберіганням картоплю корисно підсушити на повітрі 2-3 години. Сушіння також можна проводити в сховищах за допомогою посиленої вентиляції.
4.3. Результати досліджень та їх обгрунтування
4.3.1. Оцінка сортів картоплі на стійкість до альтернаріозу в лабораторних умовах

Одним із головних напрямків у системі захисту картоплі від альтернаріозу є створення та впровадження у виробництво сортів, які мають високу стійкість до збудників цієї хвороби. Застосування сортів із високою стійкістю до альтернаріозу дає змогу не лише знизити витрати на застосування засобів захисту, але й отримати високі й стабільні врожаї при меншій кількості хімічних обробок. У свою чергу, при виведенні таких стійких сортів картоплі дуже важливим є точне оцінювання вихідного матеріалу на стійкість до збудників альтернаріозу. 

Після штучного зараження збудниками альтернаріозу нетравмованих рослин (згідно з методикою, наведеною у 4-му розділі) відповідні листки відокремлюють та переносять у лабораторію, де створюються оптимальні умови для розвитку хвороби (рис. 4.1).
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Рис. 4.2. Розвиток альтернаріозу на відокремлених листках

Основні результати щодо визначення стійкості сортів картоплі до альтернаріозу в лабораторних умовах наведено в табл. 4.3, у якій, окрім індексу ураження, для більш детального аналізу отриманих результатів показано середнє значення складових цього індексу (3.2). Ступінь стійкості визначався відповідно до табл. 4.3.

Таблиця 4.3
Стійкість сортів картоплі до альтернаріозу в лабораторних умовах 
(2021–2023 рр.)

	Сорт
	Середнє значення складових індексу ураження
	Індекс

ураження
	Стійкість до

альтернаріозу

	
	діаметр ураженої тканини, мм
	бал

споро-

ношення
	інкубацій-ний період,

діб
	
	

	Ранні

	Адретта
	50
	2,2
	4,3
	24,1
	низька

	Середньостиглі

	Надійна
	31
	2,3
	5,5
	14,3
	відн. висока

	Середньопізні

	Тетерів
	27
	2,1
	6,3
	9,7
	висока

	НІР05
	3,2
	0,2
	0,7
	1,9
	


Як видно з табл. 4.3, діаметр ураженої тканини для ранніх сортів становить 50 мм, бал спороношення – 2,2, інкубаційний період – 4,3 діб. Індекс ураження для цієї групи стиглості сортів – 24,1, що відповідає ступеням стійкості “низька”. Діаметр ураженої тканини для середньостиглих сортів має 31 мм, бал спороношення – 2,3, інкубаційний період – 5,5 діб. Індекс ураження для цієї групи сортів – 14,3, що відповідає ступеням стійкості “відносно висока”. Для середньопізніх сортів картоплі діаметр ураженої тканини приймає значення 27 мм, бал спороношення – 2,1, інкубаційний період – 6,3 діб. Індекс ураження для цієї групи стиглості сортів становить 9,7, що відповідає ступеням стійкості “висока”.
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Рис. 4.3. Конідії збудника альтернаріозу картоплі  Alternaria solani       
(х 120)
Узагальнення отриманих результатів показує, що в лабораторних умовах у цілому стійкість ранніх сортів до альтернаріозу є нижчою, ніж у більш пізніх. Загалом з табл. 4.3. прослідковується пряма залежність стійкості сорту від тривалості інкубаційного періоду та обернена – від діаметру ураженої тканини. Стійкість до альтернаріозу дещо обернено залежить від балу спороношення, проте така залежність виражена досить слабо. 

4.3.2. Оцінка сортів картоплі на стійкість до альтернаріозу в польових умовах

Основні результати досліджень щодо оцінки стійкості сортів картоплі до альтернаріозу в польових умовах наведено в табл. 4.4.
Аналіз табл. 4.4 показує, що для ранніх сортів картоплі бал ураження приймає значення 4,2, що відповідає ступеням стійкості “низька”. Для середньостиглих сортів картоплі бал ураження становить 7,3, що відповідає ступеням стійкості “відносно висока”.

Таблиця 4.4
Оцінка стійкості ранніх сортів картоплі до альтернаріозу

в польових умовах (2021–2023 рр.)

	Сорт
	Бал ураження
	Ступінь стійкості

	Ранні

	Адретта
	4,2
	низька

	Середньостиглі

	Надійна
	7,3
	відносно висока

	Середньопізні

	Тетерів
	8,0
	висока

	НІР05
	0,6
	


Для середньопізніх сортів картоплі бал ураження приймає значення 8,0, що відповідає ступеням стійкості “висока”.

Узагальнення отриманих результатів (табл. 4.3 – 4.4) показує, що в цілому і в польових, і в лабораторних умовах стійкість до альтернаріозу ранніх сортів є нижчою, ніж у більш пізніх.
4.3.3. Роль попереджувальних заходів в оздоровленні картоплі від альтернаріозу
Для зменшення шкідливості альтернаріозу картоплі добрі наслідки дають попереджувальні заходи: перебирання, озеленення, видалення столонної зони та інші.

З метою вдосконалення та перевірки цих заходів був закладений польовий дослід, який включав шість варіантів, з яких один був контрольним, а п'ять містили різні профілактичні заходи. 

У контролі висаджували бульби без перебирання. Решта варіантів досліду передбачали перевірку наступних профілактичних заходів: перебирання, озеленення, прогрівання, видалення столонної зони та їх поєднання. Так, в другому варіанті застосовували одноразове перебирання з видаленням механічно ушкоджених та хворих бульб; в третьому варіанті – бульби з насипу двічі перебирали з проміжним прогріванням при температурі 18–21 0С; у четвертому – бульби перебирали та озеленювали на світлі протягом 10 дн. П’ятий та шостий варіанти досліду включали перебирання бульб з видаленням столонної зони (посадка верхівок), проте у шостому варіанті верхівки бульб перед посадкою додатково озеленювали протягом 10 днів.

Результати спостережень, які проводили під час вегетації рослин картоплі показали (табл. 4.5), що фенологічні фази розвитку в різних варіантах досліду наставали не одночасно. Так, повні сходи картоплі у варіанті, де висаджували бульби з насипу без перебирання появились на чотири доби пізніше, ніж у варіантах, в яких посадковий матеріал перебирали, озеленювали та обрізували столонну зону. Таку ж затримку спостерігали при проходженні наступних фаз розвитку рослин картоплі. 

Навіть одноразове перебирання уже сприяло зменшенню ураженості бульб альтернаріозом у порівнянні з варіантом, у якому бульби не перебирали. Ефективність дії цього заходу становила 37,6 %. Урожайність в даному випадку у порівнянні з вище згаданим варіантом досліду була більшою на 
8,7 %.
При подвійному перебиранні з прогріванням при температурі 18–21 ºС ураженість бульб альтернаріозом була 10,1 %, а у контролі без перебирання -27,1 %, внаслідок чого ефективність цього заходу сягала 62,7 %, а врожайність підвищилась на 16,6 %. Очевидно, прогрівання бульб стимулює проявлення прихованої форми альтернаріозу, який видаляли під час другого перебирання.
Перебирання та озеленення бульб дало можливість зменшити недобір врожаю в порівнянні з варіантом, в якому бульби не перебирали на 14,7 %.

Таблиця 4.5
Вплив попереджувальних заходів на розвиток альтернаріозу картоплі та її продуктивність (сорт Серпанок, 2021–2023 рр.)
	№

з/п
	Профілактичні заходи
	Розповсюдженість

хвороби, %
	Ефективність дії, %
	Урожайність з одного куща, кг
	Урожайність, %

	
	
	
	
	
	± до контролю 

	1
	Контроль 

(без перебирання)
	27,1
	-
	0,470
	-

	2
	Одноразове перебирання
	16,9
	37,6
	0,511
	+8,7

	3
	Дворазове перебирання з проміжним прогріванням
	10,1
	62,7
	0,548
	+16,6

	4
	Одноразове перебирання + озеленення протягом 
10 дн.
	15,7
	42,1
	0, 539
	+14,7

	5
	Перебирання + обрізування столонної зони
	1,8
	93,4
	0,567
	+20,6

	6
	Перебирання + обрізування столонної зони + озеленення протягом 10 дн.
	1,6
	94,1
	0,562
	+19,6


Поєднання трьох профілактичних заходів (перебирання, обрізування столонної зони та озеленення) сприяло найбільшому оздоровленню картоплі від ураження альтернаріозом. Кількість хворих бульб у цьому варіанті становила лише 1,6 %, а ефективність оздоровлення (до варіанту без перебирання) становила 94,1%. Поєднання цих заходів сприяло підвищенню врожайності на 19,6 %. Дещо менша ефективність дії спостерігалась у варіанті з поєднанням перебирання та обрізуванням столонної зони, де цей показник становив 93,4 % (табл. 4.5).

Результати досліджень вказують на високу ефективність вище названих насіннєвих заходів в оздоровлені картоплі від альтернаріозу, а також у підвищенні її врожайності, хоча ці заходи повністю не оздоровлюють насіннєвий матеріал. Це можна пояснити тим, що при перебиранні картоплі не завжди можна виявити бульби, уражені альтернаріозом, оскільки захворювання частково перебуває в латентній формі. 
4.3.4. Господарська ефективність досліджень

В досліді вирощували різні за стійкістю до альтернаріозу сорти Адретта, Надійна та Тетерів (табл. 4.6). За контроль використовували бульби сорту Адретта. При підготовці бульб до посадки та в період вегетації картоплі ми виключили застосування фунгіцидів до грибних хвороб. Повторність закладки досліду чотирикратна. 

Таблиця 4.6
Урожайність картоплі в залежності від стійкості сортів до

альтернаріозу (2021–2023 рр.)

	№ з/п
	Варіанти
	Урожайність, т/га
	Приріст до контролю

	
	
	
	т/га
	%

	1.
	Адретта (контроль)
	25,1
	-
	-

	2.
	Надійна
	26,2
	+1,1
	14

	3.
	Тетерів
	27,3
	+2,2
	29

	
	НІР05
	0,8
	-
	-


Дані таблиці 4.6 свідчать, що порівнюючи з контролем, сортом Адретта (25,1 т/га), найвищу середню урожайність бульб мав сорт Тетерів (27,3 т/га). Отже цей сорт доцільно впроваджувати у виробництво в господарствах різних форм власності.
4.4. Економічна ефективність досліджень
Ефективність виробництва як економічна категорія відображає дію об’єктивних економічних законів, яка виявляється в результаті виробництва. Ефективність виробництва показує кінцевий корисний ефект від застосування засобів виробництва і живої праці, а також сукупних їх вкладень. 

Ефективність вирощування картоплі для продовольчих цілей характеризують такі показники: урожайність, затрати праці на 1 ц, собівартість 1 ц картоплі та рівень рентабельності. За цими ж показниками розраховують й ефективність насінної картоплі з урахуванням сортів, а картоплі для переробки – виходу крохмалю. 

Визначаючи економічну ефективність нами виявлено, що вирощування сортів картоплі з стійкістю до альтернаріозу картоплі є економічно вигідним і рентабельним (табл. 4.7).
Таблиця 4.7
Економічна ефективність вирощування стійких до альтернаріозу сортів картоплі (2021–2023 рр.)
	№ з/п
	Показники
	Варіанти досліду

	
	
	Адретта (контроль)
	Надійна
	Тетерів

	1
	Урожайність, т/га
	25,1
	26,2
	27,3

	2
	Кількість збереженого врожаю, т/га
	-
	1,1
	2,2

	3
	Реалізаційна ціна 1 т продукції, грн.
	-
	7000
	7000

	4
	Вартість збереженої продукції, грн.
	-
	7700
	15400

	5
	Сума додаткових витрат, грн.
	
	2800
	3200

	6
	Додатковий умовний чистий прибуток, грн/га
	-
	4900
	12200

	7
	Окупність додаткових витрат, разів
	-
	1,7
	3,8

	8
	Рентабельність, %
	-
	175
	381


Отже, при вирощуванні відносностійких до альтернаріозу сортів картоплі можна отримати додаткові прибутки в розмірі від 4900 до 12200 грн., при окупності у 1,7–3,8 рази.

Найбільш економічно вигідно вирощувати сорт картоплі Тетерів. 
РОЗДІЛ 5
Заходи щодо охорони довкілля при вирощуванні картоплі
Пестициди – це препарати, що застосовуються проти шкідників, збудників хвороб рослин, бур'янів, що завдають шкоди сільському господарству, а також проти паразитів і переносників небезпечних хвороб людини і тварин. Отже, пестициди – це біологічно активні речовини, які викликають порушення життєдіяльності тварин, людини та сільськогосподарських рослин. Крім того, пестициди часто потрапляють у нецільові об’єкти: у ґрунт, повітря та водойми; знешкоджують корисну фауну, бджіл та комах-запилювачів (Білявський Г.О., Падун М.М., Фурдуй Р.С., 1995). 
У сучасних економічних умовах при вирощуванні картоплі, де отрутохімікати використовують люди, які не завжди володіють навичками безпеки при роботі з отрутохімікатами необхідно постійно проводити консультації з питань охорони праці та захисту від забруднення навколишнього середовища. Пестициди посідають 8 місце в загальному забрудненні біосфери землі після таких речовин, як нафтопродукти, поверхнево-активні речовини (ПАР), фосфати, мінеральні добрива, важкі метали, оксиди азоту, сірки, вуглецю та інші сполуки. Хімічний спосіб захисту рослин простий, недорогий, надійний і ефективний. Однак при неправильному використанні він може завдати шкоди не тільки навколишньому середовищу, а й здоров’ю людей. Паралельно зі збільшенням використання пестицидів накопичувався їх негативний вплив на довкілля. Пестициди не тільки токсичні, але й досить стійкі речовини. Стійкість пестициду порівнюється з радіоактивним ізотопом, а також оцінюється за періодом напіврозпаду – часом, коли концентрація пестициду падає в 2 рази. Найбільш стійкими є хлорорганічні пестициди. При попаданні в організм людини з навколишнього середовища в ньому починають накопичуватися пестициди, що призводить до розвитку багатьох хронічних захворювань і гострих отруєнь, а також збільшення кількості вроджених аномалій розвитку (Положенець В. М., Чернілевський М. С., Немерицька Л. В., 1998).
Пестициди залишаються в організмі надовго, інші залишаються в ньому назавжди. Близько 99% пестицидів, які використовуються для обробки рослин, з часом потрапляють у навколишнє середовище, де вони, у свою чергу, входять до складу сільськогосподарської продукції, яку використовують люди та тварини. Багато пестицидів, хоча і нетоксичні, мають канцерогенні та мутагенні властивості. Тому всі пестицидні роботи необхідно проводити рано вранці (до 10:00) і ввечері з мінімальним висхідним потоком повітря. Виняток допускається проводити в похмурий і холодний день при температурі навколишнього повітря нижче +10 оС. 
Вимоги до організації роботи з отрутохімікатами: правильна організація праці є однією з основних умов запобігання шкідливій дії пестицидів на організм людини. Постійні бригади, які пройшли медичне обстеження, навчені та оснащені безпечною технікою, вивчають методи надання першої допомоги при роботі з пестицидами. Керівниками таких бригад (груп) призначаються особи, які мають досвід роботи з пестицидами або пройшли спеціальне навчання. До роботи не допускаються особи віком до 18 років, які вагітні та годують грудьми, а також особи після хірургічного втручання (до року) та за наявності медичних протипоказань. Тривалість робочого дня для працівників з найбільш шкідливими речовинами не повинна перевищувати 4, з іншими пестицидами – 6 годин. При роботі з пестицидами працівники повинні забезпечуватися засобами індивідуального захисту та необхідно стежити за дотриманням правил безпеки (Злобін Ю. А., 1998). 
Розділ 6
охорона праці та Техніка безпеки під час роботи з пестицидами
Відповідно до ст. 17 Закону про охорону праці роботодавець зобов’язаний забезпечити безпечні умови праці. Власник зобов'язаний створити умови на виробництві відповідно до вимог нормативного законодавства, а також забезпечити дотримання прав працівників щодо техніки безпеки. Для виконання цих функцій необхідно призначити відповідальних осіб. Трудове законодавство не тільки зобов'язує всі підприємства вживати необхідних заходів для поліпшення умов праці та запобігання нещасним випадкам, а й регулює, наприклад, звільнення з роботи або розгляд спорів між працівниками та керівництвом підприємства, захищаючи інтереси працівників. 
Пестициди входять до переліку небезпечних вантажів, які потребують особливих умов транспортування. Усі випадки використання пестицидів необхідно фіксувати в спеціальному журналі. Усі роботи з пестицидами слід проводити вранці та ввечері, коли потоки повітря мінімальні. У похмурі та холодні дні з температурою повітря нижче +10 оС допускається проводити денні обробки, як виняток. Забороняється залишати пестициди невикористаними на полях, в індивідуальних господарствах (Гандзюк М. П., Желибо Є. П., Халімовський М. О., 2004). 
Залежно від ступеня леткості речовини можуть бути дуже небезпечними - концентрація, що насичує повітря, перевищує або дорівнює токсичній концентрації; небезпечними - понад поріг; малонебезпечними - не виявляють порогового ефекту. За накопиченням організмом виділяють 4 групи речовин: наднакопичувальні - коефіцієнт накопичення (Ck) менше 1, виражене накопичення - Kc 1-3; до помірного - Кк 3-5; слабо виражений - Кк - більше 5. За рівнем стійкості пестициди є дуже стійкі - період розпаду на нетоксичні речовини більше 2 років; стійкі – від 0,5 до 2 років; помірно стійкі - від 1 до 6 місяців; малостійкі - протягом місяця. 
А щоб не було нещасних випадків під час роботи з пестицидами, необхідно виконувати всі заходи безпеки з докладної інструкції, найважливіші з яких: особи молодше 18 років, вагітні, годуючі жінки, особи з протипоказаннями за станом здоров'я не допускаються до роботи з отрутохімікатами. 

Особи, які направляються на роботу з отрутохімікатами, повинні пройти попередній медичний огляд, інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки, надати першу медичну допомогу при нещасних випадках. Кожен, хто працює з отрутохімікатами, повинен отримати дозвіл на право роботи з пестицидами та сільськогосподарськими хімікатами. Працівники з отрутохімікатами повинні бути оснащені засобами індивідуального захисту. У комплект цих засобів входять: спецодяг, спецвзуття, засоби захисту органів дихання, захисні окуляри. Роботи з отрутохімікатами проводити під керівництвом спеціалістів із захисту рослин або агрономів, які практикують заходи безпеки при роботі з отрутохімікатами. Кожен, хто працює з отрутохімікатами, повинен дотримуватись правил особистої гігієни, не їсти, не пити і не палити на робочому місці. Тривалість роботи з отруйними хімікатами не повинна перевищувати 6 годин, при використанні сильнодіючих отрут 4 години. Особи, які працюють з пестицидами, повинні бути допущені до роботи, мати медичну книжку та спецодяг для роботи, який вони мають при собі під час виконання робіт. Проведення робіт з пестицидами та сільськогосподарськими хімікатами без дозволу тягне за собою відповідальність згідно із законодавством (Бабічев В. В., 1996). 
висновки

1. В результаті проведених досліджень виявлено, що однією з найбільш поширених хвороб у період вегетації картоплі в умовах дослідного поля ТОВ «НО Агропромсервіс» є альтернаріоз, який викликається збудником Alternaria solani Ell. et Mart.
2. Узагальнення отриманих результатів показує, що в лабораторних умовах у цілому стійкість ранніх сортів до альтернаріозу є нижчою, ніж у більш пізніх. Загалом, прослідковується пряма залежність стійкості сорту від тривалості інкубаційного періоду та обернена – від діаметру ураженої тканини.
3. Випробовувані сорти за ознакою стійкості до альтернаріозу розділились на високостійкі, відносностійкі та сприйнятливі. До високостійких належав сорт Тетерів. Отримані результати дають підставу для розробки системи захисту картоплі від хвороб з урахуванням стійкості сорту.

4. Поєднання трьох профілактичних заходів (перебирання, обрізування столонної зони та озеленення) сприяло найбільшому оздоровленню картоплі від ураження альтернаріозом. Кількість хворих бульб у цьому варіанті становила лише 1,6 %, а ефективність оздоровлення (до варіанту без перебирання) становила 94,1%. Поєднання цих заходів сприяло підвищенню врожайності на 19,6 %. 
5. Порівнюючи з контролем, сортом Адретта (25,1 т/га), найвищу середню урожайність бульб картоплі мав сорт Тетерів (27,3 т/га). 
6. За рахунок впровадження різних за стійкістю до альтернаріозу сортів картоплі можна отримати додаткові прибутки в розмірі до 12200 грн. Найбільш економічно вигідно вирощувати сорт картоплі Тетерів.
Рекомендації виробництву

Для подальшої селекційної роботи рекомендується сорт Тетерів. Він виявив найбільшу стійкість до альтернаріозу протягом вегетаційного періоду і не втрачав її в наступних поколіннях за період досліджень. Незважаючи на присутність в рослинному організмі альтернаріозу, цей сорт характеризувався мінімальною пригніченістю під час вегетації, максимальним опором до альтернаріозу картоплі і формуванням повноцінних генеративних і репродуктивних органів.
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Додатки

Додаток 1
Аналіз метеорологічних показників за вегетаційний період 2021 рік у ТОВ «НО Агропромсервіс» 
Житомирського району Житомирської області

	Метеопоказники
	березень
	квітень
	травень
	червень
	липень
	серпень

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Середня температура повітря,°С
	1,9
	4,3
	4,5
	5,3
	10,1
	13,6
	14,1
	16,4
	21,2
	22,2
	22,8
	21,7
	23,4
	18,2
	23,2
	24,2
	21
	21,5

	Середня багаторічна температура, °С
	-3,8
	-1,9
	1,9
	6
	8
	10,9
	13,9
	15,8
	16,4
	18,7
	18,9
	19,9
	20,2
	20,9
	20,5
	20,5
	20,1
	18,3

	Відхилення від багаторічних даних,°С+ -
	5,7
	6,2
	2,6
	-0,7
	2,1
	2,7
	0,2
	0,6
	4,8
	3,5
	3,9
	1,8
	3,2
	-2,7
	2,7
	3,7
	0,9
	3,2

	Опади,мм
	24,7
	2,7
	51,9
	55,9
	8,6
	6,9
	31,7
	7,8
	7
	13,6
	16,4
	74,5
	0,3
	23,6
	18,7
	1,0
	12,5
	27,5

	Багаторічні дані,мм
	9
	8
	10
	10
	11
	14
	15
	13
	21
	15
	22
	22
	17
	29
	25
	16
	21
	19

	Відхилення від багаторічних даних, мм+ -
	15,7
	-5,3
	41,9
	45,9
	-2,4
	7,1
	16,7
	-5,2
	-14
	-1,4
	-5,6
	52,5
	-16,7
	-5,4
	-6,3
	-15
	-8,5
	8,5
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Рис. Клімограма за 2021 рік
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Рис. Клімограма за 2022 рік

Аналіз метеорологічних показників за вегетаційний період 2022 рік у ТОВ «НО Агропромсервіс» 
Житомирського району Житомирської області

	Метеопоказники
	березень
	квітень
	травень
	червень
	липень
	серпень

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Середня температура повітря,°С
	5,4
	2,6
	3,5
	12,2
	14,9
	11,8
	15,6
	16
	15,9
	17,2
	21,2
	25,6
	22,3
	25,8
	21,9
	24,7
	20,9
	22,8

	Середня багаторічна температура, °С
	-3,8
	-1,9
	1,9
	5,4
	6,6
	9,8
	12,9
	5,1
	10,1
	18,7
	18,9
	19,9
	20,2
	20,9
	20,5
	20,5
	20,1
	18,3

	Відхилення від багаторічних даних,°С+ -
	9,2
	4,5
	1,6
	6,8
	8,3
	2
	2,7
	9,2
	5,8
	1,5
	2,3
	5,7
	2,1
	4,9
	1,4
	4,2
	0,8
	4,5

	Опади,мм
	7,9
	9,4
	39,4
	10,3
	7,8
	46,6
	5,9
	19,9
	23,5
	0,5
	35,3
	75
	4,7
	94,8
	6,9
	0
	36,1
	14,5

	Багаторічні дані,мм
	9
	8
	10
	12
	13
	13
	15
	10
	17
	15
	22
	22
	17
	29
	25
	16
	21
	19

	Відхилення від багаторічних даних, мм+ -
	-1,1
	1,4
	29,4
	-1,7
	-5,2
	33,6
	-9,1
	9,9
	6,5
	-14,5
	13,3
	53
	-11,3
	65,8
	-18,1
	-16
	15,1
	-4,5


Аналіз метеорологічних показників за вегетаційний період 2023 року у ТОВ «НО Агропромсервіс» Житомирського району Житомирської області

	Метеопоказники
	березень
	квітень
	травень
	червень
	липень
	серпень

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Середня температура повітря,°С
	5,0
	4,1
	6,1
	10
	6,6
	11,8
	16,7
	11,1
	18,3
	19,2
	19,3
	22,9
	19,3
	21,5
	24,3
	27,3
	27,3
	19,4

	Середня багаторічна температура, °С
	-3,8
	-1,9
	1,9
	5,4
	6,6
	9,8
	13,9
	15,8
	16,4
	18,7
	18,9
	19,9
	20,2
	20,9
	20,5
	20,5
	20,1
	18,3

	Відхилення від багаторічних даних,°С+ -
	8,8
	6
	4,2
	4,6
	0
	2
	2,8
	-4,7
	1,9
	0,5
	0,4
	3
	-0,9
	0,6
	3,8
	6,8
	7,2
	1,1

	Опади,мм
	12
	12
	14
	58
	30,6
	10,4
	1,8
	24,9
	8,9
	1,2
	7,9
	9,5
	1,1
	15,1
	15,4
	0
	0
	11,4

	Багаторічні дані,мм
	9
	8
	10
	12
	13
	13
	15
	13
	21
	15
	22
	22
	17
	29
	25
	16
	21
	19

	Відхилення від багаторічних даних, мм+ -
	3
	4
	4
	46
	17,6
	-2,6
	-13,2
	11,9
	-12,1
	-13,8
	-14,1
	-12,5
	-15,9
	-13,9
	-9,6
	-16
	-21
	-8,4
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Рис. Клімограма за 2023 рік
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