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вступ
Актуальність теми. Межі використання картоплі доволі широкі – її використовують для продовольчих, кормових та технічних цілей. І не дивно, адже цьому сприяє її біохімічний склад. Поживна цінність картоплі визначається оптимальним співвідношенням органічних та мінеральних речовин, необхідних для збалансованого живлення та життєдіяльності людини. Залежно від сорту в бульбах міститься від 15 до 35% сухої речовини, здебільшого у вигляді крохмалю та білка. Багато дослідників вважають, що якість білка картоплі вища, ніж сої, гороху та інших польових культур. Водночас картопля є важливим джерелом різних вітамінів та провітамінів. Особливо багато в бульбах вітаміну С (аскорбінова кислота), що дозволяє задовольнити добову потребу у цьому вітамінові при вживанні лише 500 г картоплі. Крім того, в картоплі також містяться вітаміни групи В, вітамін РР (нікотинова кислота) і К (філохінон), провітамін А (каротин), а також мінеральні солі кальцію, заліза, йоду, калію, сірки, тощо [12].

Такий біохімічний склад служить також добрим субстратом для живлення шкідливих мікроорганізмів грибного, бактеріального та вірусного походження. Встановлено, що цю культуру уражують понад 30 різних хвороб і шкідників. Поміж особливо небезпечних збудників хвороб картоплі великої шкоди завдає парша звичайна [3].

Парша звичайна картоплі, збудником якої декілька видів грибів - актиноміцетів в окремі роки спричиняє великі збитки картоплярству, різко погіршуючи смакові, насінні та товарні якості бульб.

Парша звичайна уражує бульби, рідше столони та корені [13]. Уражені паршею звичайною бульби погано зберігаються, особливо сильноуражені, оскільки більше уражуються сухими і мокрими гнилями [10].

Джерелом інфекції парші звичайної є заражений грунт і насіннєвий матеріал. При насиченні сівозміни культурою картоплі концентрація збудника Streptomyces scabies швидко збільшується. Повторні посадки картоплі призводять до різкого посилення розвитку хвороби.

Селекція картоплі на стійкість проти парші звичайної ускладнюється відсутністю стійких сортів проти цього захворювання та складною залежністю розвитку хвороби від ґрунтово-кліматичних умов під час вегетації. Саме тому виникає потреба у проведенні оцінки сортів картоплі на стійкість до парші звичайної в кожному окремому регіоні вирощування картоплі, що і підтверджує актуальність дипломної роботи.

Мета і завдання досліджень. Метою досліджень було вивчення ступеня шкідливості парші звичайної та виділення стійких сортів картоплі до цього збудника. 

Для досягнення поставленої мети досліджень передбачалось вирішити наступні завдання:

- вивчити типи виразкового захворювання парші звичайної на бульбах картоплі;
- провести випробування сортів картоплі на стійкість до ураження бульб паршею звичайною;
- дослідити ураження бульб картоплі збудником парші звичайної                   (St. scabies) в залежності від товщини перидерми.

Об’єкт дослідження – картопля, парша звичайна.

Предмет дослідження – випробування сортів на стійкість.

Методи дослідження. В процесі виконання кваліфікаційної роботи були використані загальнонаукові та спеціальні методи досліджень: лабораторний – проводили відбір бульб картоплі та досліджували біологію збудника парші звичайної; лабораторно-вегетаційний – вивчали джерела інфекції; польовий – оцінювали сорти на стійкість до хвороби, математичний – для узагальнення даних та визначення їх достовірності.

РОЗДІЛ 1

Аналітичний огляд літератури ТА ОБҐРУНТУВАННЯ ТЕМИ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ
Своєму поширенню картопля завдячує своїм хімічним складом. Так вона багата на білки, вуглеводи, вітаміни, мінеральні солі, тощо. Своїм біохімічним складом, своєю поживністю вона приваблює не лише людину, а й інших найрізноманітніших “споживачів” (різноманітні мікроорганізми, шкідники), до раціону яких входять не лише бульби картоплі, а також і її бадилля [6]. Звичайна парша картоплі зареєстрована майже в кожній країні, де вирощується ця культура [13]. 

Вперше збудника парші звичайної виділив Такстер в 1890 р. Він довів його патогенність по відношенню до картоплі і назвав його Oospora scabies. Пізніше, в 1914 році цей патоген був віднесений до роду Actynomyces.

Н. Д. Аристов (1989) на поливних посадках картоплі в Центральному Казахстані з бульб і грунту виділив 3 типи збудників парші звичайної:                   S. candidus, S. globisporus, S. violaceus [1].

З дерново – підзолистого грунту Московської області через 7 – 9 років після внесення доломітового борошна 1.0 та 2.0 т/га за гідролітичною кислотністю було виділено 103 ізоляти стрептоміцетів із секцій Cinereus, Helvolo – Flavus, Albus, Roseus. Ізоляти ідентифіковані в 33 види. Найбільш вірулентними виявилися штами видів: S. diastatochromogenes                          (76,6% уражених бульб), S. lucensis (63.3%), S. bikiniensis (33.3%),                         S. globisporus (53.3%) [8, 11].

Виражається думка, що паршу звичайну на картоплі  викликають різні штами тільки одного виду – S .scabies. Наприклад, Н.А. Красільніков виділив 17 патогенних штамів, які належать цьому виду і викликають захворювання бульб. На думку В. Ф. Пересипкіна та ін., проявлення різних форм захворювання пов’язане з певними видами збудника. У одного і того ж штаму патогенність в значній мірі залежить від зовнішніх умов середовища і пори року, а також від здатності бульби реагувати на зараження і розмноження гриба. Із збільшенням глибини посадки до 16-18 см ураженість складала 35.5% проти 68.1% при глибині посадки 3-5 см, одначе продуктивність знизилась на 61,3% [18, 25]

Виявлено 5 форм ураження бульб картоплі паршею звичайною [1]:

· плоска парша – коричнювате затвердіння шкірки на поверхні бульб;

· випукла парша – проявляється спочатку у вигляді невеликих конусовидних заглиблень, які потім піднімаються над поверхнею бульб, утворюючи нарости;

· сітчаста парша – суцільна шорстка поверхнева короста у вигляді неглибоких канавок, що перетинаються у різних напрямках;

· глибока парша – характеризується утворенням коричневих язв глибиною до 0,5 см, які оточені розірваною шкіркою. Язви можуть мати різну форму;

· випукло – глибока парша – комбіноване утворення випуклої та глибокої форм парші на одній і тій же бульбі.

Форма парші не залежить від збудника. Тільки у випадку зараження        S. tricolor на бульбах була відмічена одна форма парші звичайної – плоска. У всіх інших випадках один і той же збудник викликав утворення декількох форм.

В лабораторних умовах заразити збудниками парші бульби картоплі, що відокремлені від столонів (як молоді, так і дорослі) не вдалося [2, 16].

Аналіз грунтів і уражених паршею звичайною бульб із різних грунтово – кліматичних зон показав, що на півдні виділено S. scabies, i S. Griseus               (61 – 83%), на півночі та центрі – S. globisporus (84%), на півдні та центрі –       S. violaceus (11 – 16%).

Збудник хвороби – Streptomyces scabies відноситься до класу стрептоміцетів. За зовнішнім виглядом він різко відрізняється від грибів та бактерій. Схожість актиноміцетів з грибами визначається наявністю довгого міцелію, що гілкується і гіфи якого не мають перегородок. Спороносні органи нагадують такі у цвілевих грибів. З бактеріями їх поєднує відсутність клітинних ядер і поперечних перегородок. Товщина міцелію – 0,2 – 1,3 мкм. Грампозитивний. Розмножуються актиноміцети репродуктивними клітинами чи органами плодоношення і вегетативними органами міцелію.

На основних нитках грибниці виростають повітряні гіфи із гвинтоподібно закрученими спороносцями, на яких розвиваються мілкі циліндричні спори розміром 1.2 - 1.5 / 0.8 – 1.0 мкм [5].

За забарвленням актиноміцети поділяються на пігментовані та безбарвні. Володіють протеолітичною здатністю. Гриб перезимовує на бульбах, що залишилися в полі. Але скільки він може зберігатися в грунті як сапрофіт, поки що не відомо. Патоген надзвичайно стійкий до несприятливих умов зовнішнього середовища і може жити в грунті як сапрофіт протягом багатьох років. Свою активність він проявляє  лише при певних умовах зовнішнього середовища. Відомо, що в жаркі роки бульби сильніше уражуються паршею звичайною, ніж в прохолодні.

За даними Н. Д. Коваль оптимальна температура для розвитку                      S. scabies складає +25 - 28 0С при нижньому порозі температури +5 0С і верхньому +41 0С [16].

Збудники хвороби типові аероби, тому на ураження бульб паршею впливає глибина залягання їх в ґрунті і механічного складу самого ґрунту [9].

Оптимум рН лежить в межах 6,0 – 7,0 [5]. Але, в останні роки відмічено багато випадків сильного ураження бульб на ґрунтах з широким діапазоном рН (4.4 – 7.0).

Це пояснюється високою екологічною пластичністю збудника хвороби, різні штами якого легко пристосовуються до рН ґрунту. і, значить цей фактор не може бути обмежуючим в шкодочинності хвороби [7, 14].

Успішний розвиток захворювання проходить при помірно вологому ґрунті. Вони можуть розвиватися і при невисокій вологості ґрунту (17-20 %), одначе максимальний ступінь ураження паршею спостерігається при вологості ґрунту 60% ПВ. Підвищення чи пониження  вологості затримує розвиток хвороби, але не припиняє її [3, 12].

При викопуванні картоплі з вологого ґрунту, в глибині язв парші часто можна спостерігати сіруватий чи іншого кольору наліт променевих грибів, який на повітрі швидко зникає. Під мікроскопом видно, що клітини уражених сочевичок розрослі, опробковілі і загорнуті в різних напрямках у декілька шарів. Деякі дослідники вважали, що для розвитку парші сприятливі умові створюються при нестачі калію, яка викликається надлишком кальцію. Свіжий гній сприяє розвитку хвороби. Інші види добрив не чинили помітного впливу на шкодочинність парші [4].

Ураження бульб картоплі звичайною паршею може здійснюватися через посадковий матеріал, на поверхні якого є виразки парші, чи грунт, оскільки патоген є ґрунтовим організмом. Роль бульбової інфекції парші в зараженні бульб урожаю картоплі була встановлена в спеціальному досліді на полі, де були висаджені заражені бульби, умовно здорові і протруєні. Посадка заражених бульб дала 100% ураження; бульби умовно здорові в урожаї були уражені на 30,7%; у варіанті досліду з протруєнням посадкових бульб, бульби нового врожаю були вільні від хвороби. Як згадувалося вище, основним місцем мешкання збудника є грунт, де вони ведуть сапрофітний спосіб життя, і тільки окремі види при певних умовах можуть викликати паршу на картоплі та інших культурах. Тому грунт з-під багатьох культур має здатність в якійсь мірі володіти запасом патогену парші і є джерелом інфекції [8].

Роль ґрунтової інфекції в розвитку звичайної парші залежить від видового складу збудників і кількості їх в ґрунті, що в свою чергу, до деякої міри визначається типом ґрунту. Хвороба значно сильніше проявляється на легких ґрунтах. Дуже активізується життєдіяльність патогенних видів і штамів актиноміцетів при наявності в ґрунті вільного кальцію і [15]. Навпаки, зниження шкодочинності хвороби спостерігається, коли в ґрунті є достатня кількість марганцю, бору, цинку та інших мікроелементів [11].

Вивчалося поширення та розвиток парші звичайної на супіщаних та суглинкових дерново – підзолистих ґрунтах із рН 5,9 – 7,0 та на карбонатному чорноземі із природнім рН 7,5 при звичайному рівні зараження та штучному. Було при цьому встановлено, що на природному інфекційному фоні на карбонатному чорноземі зараження не відбувалося. При штучному зараженні в урожаї була незначна кількість уражених бульб. При повторному інфікуванні в урожаї зростали поширення та розвиток парші звичайної. Припинення штучного зараження призвело до пригнічення поширення хвороби в наступні роки.

В 1980–1982 р.р. в Інституті картоплярства УААН вивчали сорти картоплі на стійкість проти парші звичайної на провокаційному фоні і, в результаті виділено найбільш стійкі сортозразки: Темп, Русалка, Чарівниця, Зарево, Житомирянка, Лада [13].

Більшу стійкість до парші звичайної у пізньостиглих сортів картоплі можна пояснити різною товщиною покривної тканини у бульб цих сортів. Відомо, що чим пізніше сорт достигає, тим товстіша у нього шкірка і складається вона із більшого числа шарів [5].

В дослідах 1987–1988 р.р. на природньому та штучному інфекційних фонах було проведено оцінку стійкості сортів картоплі світової селекції (165 зразків), 21 зразок перспективних сортів, та 56 гібридів конкурсного випробування. Високостійких зразків не виявилося. Відносно високою стійкістю (7 балів) серед сортів світової селекції характеризувалися: Уральський ранній, Юсто, Амінка, Роза, Нерланд, Ронка, Бартіна, а з районованих – лише Темп. Середньостійкими (5 балів) виявилися Ласунак, Отрада, Огоньок, Кристал, Верба, Лошицький. 

Агротехнічні заходи направлені на пригнічення патогенних видів грибів у ґрунті. Дотримання сівозміни дозволяє зменшувати запас патогенних для картоплі видів і штамів збудника. При беззмінній культурі картоплі ступінь ураження бульб паршею звичайною зростає з кожним роком [6].

За даними НДІКГ (1953), кращими попередниками для картоплі є пласт багаторічних трав, озимі культури, що висіваються по угноєному ранньому парові і суміш однорічних зернобобових трав. На проявлення парші на бульбах урожаю може впливати такий прийом. як пророщування насінних бульб. Світлове пророщування бульб може пригнічувати бульбову інфекцію. З бульб, пророщених на світлі, був зроблений посів у чашки Петрі. І лише в 30% випадках було відмічено ріст актиноміцетів.

Ураження картоплі S. scabies змінюється в зв’язку з внесенням в грунт органічних та мінеральних добрив. Мінеральні добрива – фізіологічно кислі та фізіологічно нейтральні - за даними Н. А. Красільнікова, не впливали помітно на ступінь розвитку парші. Багато авторів стверджують, що неперепрілий соломистий гній посилює розвиток хвороби. Добре розкладений гній теж збільшує тривалість сапрофітної фази, відповідно, ослаблюється ураження бульб паршею звичайною. Є дані, що зелене добриво, зароблене під картоплю, зменшує ураженість бульб даною хворобою [18].

Відповідно до Н. Д. Коваль, зниження ступеня ураження бульб паршею звичайною при удобренні сидератами пояснюється зміщенням мікробного балансу в ґрунті [16].

Мікробіологічний аналіз ґрунту, проведений через місяць після заорювання сидератів показав, що після приорювання зеленої маси в ґрунті значно зросла кількість бактерій (на 73%) і грибів (43%). Дещо збільшилася загальна кількість актиноміцетів (на 20%), але при такому збільшенні загальної чисельності мікроорганізмів зросла також і кількість антагоністів по відношенню до збудників парші звичайної.

Відсоток уражених паршею звичайною бульб (при ураженні більше      1/3 поверхні) у насіннєвому матеріалі не повинен перевищувати 3 %. На поверхні бульб можуть знаходитися збудники S. scabies, і такі бульби, потрапляючи в грунт, заражують своє потомство. Тому знезараження насіннєвого матеріалу повинно проводитися в порядку профілактики, так як пестициди, нанесені на поверхню бульб в несприятливих умовах, слугують захистом проти нового зараження.

Для знезараження насінного матеріалу картоплі, проти парші звичайної та сріблястої рекомендуються такі препарати, як бенлат 50% з.п. (0.5-1.0 кг/т); полікарбацин 75% з.п. (2.6-2.7 кг/т); купрозан 80% з.п. (0.5 кг/т); ТМТД 80% з.п. (2.1-2.5 кг/т) при нормі витрати робочої рідини 10-50 л/т. Обробляти бульби можна як в день посадки, так і за декілька днів до неї.

Для посилення дії протравника та для забезпечення дружних сходів у робочий розчин рекомендується додавати мідний купорос (0.02%), суперфосфат (2.0%), аміачну селітру (2.0%) та мікроелементи (бор, марганець, цинк та ін.) [6].
Однак, необхідно зазначити, що лише одним протруєнням практично неможливо добитися великого ефекту у боротьбі із паршею звичайною, оскільки залишається ще і ґрунтова інфекція, яка спричинює зараження бульб нового врожаю. Тому тут слід застосовувати комплекс заходів у боротьбі із збудником цієї хвороби.

Розділ 2

Господарське значення КАРТОПЛІ

До Європи картопля потрапила у другій половині 16 ст. Спочатку картопля не набула широкого поширення як харчовий продукт і, навіть, використовувалась з декоративною метою у садах аристократії. Вважалося, що вона не є здоровою для християн. Це не сприяло масовому вирощуванню картоплі. В цей період картопля також почала використовуватись у медицині. Зрештою, завдяки нестачі продуктів у часи воєн, картоплю стали ширше використовувати німецькі селяни, і вона поширилась далі по всій Європі.

В бульбах в залежності від місця вирощування і сорту міститься 11 - 25% крохмалю, близько 2 - білка, 0,3% - жиру. Білок картоплі найбільш повноцінний із усіх рослинних. Він багатий на амінокислоти і відноситься до повноцінних. Із мінеральних речовин картопля найбільш багата на калій (568 мг на 100 г сирої маси) і фосфор (50 мг). У ній містяться солі кальцію, магнію, заліза, вітаміни С і групи В. У бульбах міститься до 3 мг% соланіну, тому їх не використовують у сирому вигляді - це може викликати отруєння. На світлі вміст соланіну збільшується до 20-40 мг, тому використовувати в їжу позеленілі бульби без чищення не можна [15].

Відомо, що із картоплі можна приготувати більше 500 смачних страв. Її використовують у вареному, смаженому, тушкованому, печеному вигляді, а також, заморожують і використовують у переробній промисловості. Завдяки підвищеному вмісту калію картопля сприяє виведенню із організму людини води та хлористого натрію, тим самим покращує обмін речовин.

Свіжий картопляний сік використовують як лікувальний засіб при виразці шлунка, гастритах, запорах і гіпертонії. Кашкою із бульб картоплі лікують екзему, опіки та інші захворювання шкіри. Нарізані шматочки із свіжої картоплі, прикладені до скронь, знімають головний біль. Водяну баню з вареної картоплі часто використовують для інгаляції носоглотки та горла. Запечену, несолону картоплю вживають при ниркових і серцево-судинних захворюваннях.

Картоплю культивують як на полях, так і на присадибних ділянках. Вона має важливе значення в раціоні харчування всіх груп населення. На городах України під неї відводять до 70% площ.

Культура придатна для виробництва біоетанолу.

З одиниці посівної площі картоплі можна отримати в три рази більше крохмалю, ніж із зернових культур. Бульби – сировина для виробництва медичних, фармакологічних і харчових продуктів.

Близько 40% потреби населення у вітаміні С задовольняється за рахунок картоплі. Тому картопля є основним джерелом вітаміну С і вітамінів групи В.

Бульби картоплі широко застосовуються як високодієтичний продукт при лікуванні хвороб нирок, печінки та ін. Сік із бульб картоплі має антиацидні, протизапальні, ранозагоювальні, спазмолітичні й сечогінні властивості; він сприяє зниженню артеріального тиску (дія ацетилхоліну), нормалізує функцію кишківника [21].

Розділ 3

Біологічні особливості КАРТОПЛІ та ЇЇ значення
Ботанічна характеристика
Картопля (Solanum tuberosum L) – багаторічна трав'яниста рослина з родини пасльонових (Solanасе L.), яка об'єднує до 150 диких і культурних бульбоплідних видів. У культурі її вирощують як однорічну рослину - щороку висаджують бульби, з яких протягом одного вегетаційного періоду одержують урожай нових стиглих бульб. Можна вирощувати картоплю також з насіння, що застосовується переважно у селекційній практиці. Види, що належать до роду Solanum tuberosum L., утворюють поліплоїдний ряд з основною кількістю хромосом – 2n-12, 2n-24, 3n-36, 4n-48, 5n-60, 6n-72.

Біологічні особливості
Розмножується вегетативно - бульбами, а також насінням (для одержання нових сортів та інколи в сучасних технологіях). Має надземне трав'янисте стебло і підземні пагони-столони, які на кінцях потовщуються і утворюють бульби. Картопля досить вимоглива до клімату, проте велика різноманітність сортів дає змогу вирощувати її майже на всій території України. Бульби картоплі починають проростати при температурі 8-10°С. Картопля не витримує низької температури і при мінус 1 -2°С гине. Найкраще рослини ростуть при температурі 20°С, а бульби - при 15-18°С. Якщо тривалий час стоїть спекотна погода (температура понад 30°С), то бульби не утворюються [16].

В умовах високої температури якість бульб погіршується, вони передчасно старіють, а після випадання дощів з їхніх вічок починають рости столони, на яких утворюються нові бульби. Тому для утворення бульб оптимальною є температура ґрунту близько 20°С, за якої асиміляція вуглецю відбувається найбільш інтенсивно. Після формування бульб рослинам потрібна температура ґрунту 15-18°С. Ці особливості покладені в основу боротьби з виродженням картоплі за допомогою літнього садіння.

Картопля досить вимоглива до вологи. Оптимальним запасом вологи в ґрунті для неї є 70-85% найменшої вологоємкості (НВ). Протягом вегетаційного періоду потреба рослин у волозі змінюється. У першій фазі росту картоплі потрібно значно менше вологи, ніж у період бутонізації, цвітіння і бульбоутворення. Але надмірна кількість опадів (вологи) саме у період бульбоутворення призводить до розростання бульб і утворення на них наростів (діток), насамперед на передчасно достиглих бульбах.

Транспіраційний коефіцієнт картоплі значною мірою залежить від метеорологічних умов і коливається в межах 300-600 г води на 1 г сухої речовини. За своїми біологічними особливостями вона потребує хорошої аерації ґрунту, оскільки коренева система і столони поглинають багато кисню з ґрунтового повітря. У надмірно зволоженому, щільному ґрунті вміст кисню знижується до 2% і нижче, а вміст вуглекислоти зростає до такого рівня, що бульби задихаються і загнивають. Першою ознакою нестачі повітря є поява на поверхні шкірочки бульб (на сочевичках) білих горбочків. У таких випадках слід вжити заходів для поліпшення аерації - провести глибоке розпушування.

Картопля - культура "пухких" ґрунтів. Найбільш придатні для неї легкі та супіщані, суглинкові ґрунти, в які легко проникає волога та повітря і які містять достатню кількість поживних речовин. Щільність ґрунтів для гарного росту і розвитку рослин повинна бути в межах 1-1,2 г/см. куб. На щільних, важких ґрунтах поява сходів затримується на 5-6 днів, рослини відстають у рості, мають меншу асиміляційну поверхню, знижується врожайність, а бульби деформуються, коренева система поверхнева і погано розвивається. Картопля найкраще росте при слабо-кислій і нейтральній реакції ґрунтового розчину (рН 5,2-7). Важкі карбонатні ґрунти мало придатні для картоплі. Найбільш значної шкоди картоплярству завдає колорадський жук [23].

Сорти картоплі
Залежно від використання розрізняють чотири основні групи сортів: столові, технічні, кормові та універсальні.

Найпоширеніші в культурі столові сорти, бульби яких відзначаються найвищими смаковими якостями - мають ніжну м'якоть, не темніють, містять 12-16% крохмалю, багаті вітаміном С. Їх бульби здебільшого округлі або овальні, з поверхневим розміщенням вічок. Бульби технічних сортів характеризуються високим вмістом крохмалю - понад 18%. Кормова картопля переважає інші підвищеним вмістом білків (до 2-3%) та сухих речовин. Універсальні сорти за вмістом крохмалю і білків, смаковими якостями бульб займають проміжне місце між столовими й технічними сортами.

В Україні вирощують такі сорти: столові - Астерікс, Берегиня, Бородянська рожева, Водограй, Гарт, Віра, Карлена, Коруна, Кобза, Либідь, Поран, Молодіжна, Посвіт, Пролісок та ін.; технічно-столові - Воловецька, Древлянка, Зарево, Ласунак, Ікар, Темп та ін. [15].

РОЗДІЛ 4

Основна частина кваліфікаційної роботи

4.1. Програма, методика та характеристика умов проведення досліджень

Польові дослідження виконувались в умовах СФГ «Степ», в якому переважають дерново-підзолисті глеювато-супіщані ґрунти.

Гранулометричний склад ґрунтів дослідного поля характеризується наступними показниками: вміст піску – 40,7–53,6 %, пилу – 41,6–53,5 %, мулу – 3,8–5,7 %. Розпиленість структури ґрунту обумовлює швидку втрату води, що є несприятливою умовою для картоплі в період її вегетації особливо у засушливі періоди. В обмінному комплексі цих ґрунтів спостерігається низький вміст обмінних катіонів Са2+ та Мg2+, а також простежується підвищення кислотності.

Орний шар на 100 г сухого ґрунту гумусу (за Тюріним) міститься 0,84–1,47 %, легко гідролізованого азоту (за Тюріним і Коноваловою) – 1,31–1,94, рухомих фосфору та калію (за Кірсановим) – 3,6–7,2 та 5,2–9,4 мг, відповідно. Сума поглинутих основ – 3,4–10,7 мг-екв. на 100 г ґрунту, рН сольової витяжки – 4,6–5,4.

Температурний режим на території дослідного поля помірно-континентальний. Багаторічні суми активних температур знаходяться в межах 2400–2600 ºС, а тривалість безморозного періоду становить 150–160 днів. Середня багаторічна температура найхолоднішого місяця коливається біля – 6,4 оС. Весняні заморозки зазвичай закінчуються наприкінці квітня, а перші осінні розпочинаються з жовтня. Температурний режим літнього періоду формується під впливом високого тиску, що надходить із Заходу.

Річна сума опадів в середньому становить 550–650 мм, але в центральній частині внаслідок впливу рельєфу їх кількість може збільшуватись до 900 мм за рік. У холодний період (грудень-березень) опадів випадає 150–190 мм (20–25 % річної суми). Найменша кількість опадів спостерігається в лютому та березні. 

У 2021 році погодні умови характеризувались жаркою та посушливою погодою у червні та в третій декаді липня. Решту вегетаційного періоду кількість опадів залишалась у межах середньобагаторічних показників. Температурні показники 2021 року були дещо вищими в порівнянні із середньобагаторічними (додаток 1).

У 2022 році протягом усього вегетаційного періоду відбувалось істотне відхилення кількості опадів від норми в сторону збільшення. Значне перевищення понаднормових показників опадів спостерігалось в кінці травня та в липні. З другої декади липня до другої декади серпня температура перевищувала середньобагаторічні показники на 3–5 оС.
У 2023 році перша декада червня була досить жаркою та посушливою, а третя – дощовою та прохолодною. У липні дощі йшли часто, проте не дуже інтенсивні. Температура повітря в першій декаді липня була істотно нижчою середньорічних показників. Серпень виявився досить посушливим, але помірно теплим (близько до середньорічних показників). Така істотна нестача вологи в період вегетації картоплі (особливо пізніх сортів) негативно вплинула на врожайність.

Вивчення розповсюдження і ступеня шкідливості парші звичайної картоплі

Для цього від кожної партії картоплі масою до 10 тон відбирали зразок з 200 бульб у 10 різних місцях. При більших партіях картоплі на кожні наступні 10 тон додатково відбирають по 50 бульб не менше, ніж у чотирьох місцях. Бульби у кожному місці відбирають підряд без вибору в однаковій кількості на глибині 20-30 см. Кожний відібраний зразок промивають у воді і ретельно оглядають кожну картоплину. Розповсюдження хвороби підраховували за формулою:  

                                      Р =  п х 100 / Н  ; 

де Р – розповсюдження хвороби, %; 

п- кількість хворих бульб в пробах,  шт.; 

Н – загальна кількість обстежених бульб, шт.

Ступінь розвитку хвороби визначається за формулою; 

                                       R= (а х в ) / N                 ;

де R – ступінь розвитку хвороби, %; 

(а х в) – сума добутків числа хворих бульб (а) на відповідний бал чи відсоток ураження (в); 

N – загальна кількість обстежених бульб, шт

Оцінку стійкості картоплі проти парші проводили в полі на природному фоні. 

Випробування проводиться методом накладання протягом 3-х років. Ділянки однорядкові по 12 кущів, повторність 4-х кратна. Стандартами служать найбільш стійкі та сильноуражувані сорти, а також районовані сорти різних груп стиглості. Визначення ступеня ураження паршею звичайною проводиться за методикою, яка розроблена в Інституті картоплярства НААН [16]. Аналіз бульб проводиться після збирання по повтореннях з урахуванням як ступеня покриття поверхні бульб язвами парші, так і характеру самих язв. Бульби оцінюються згідно ступеня їх ураження за наступною п’ятибальною шкалою (табл. 4.1).

В межах кожного бала ступеня ураження бульби поділяли ще і за характером виразок у відповідності з їх шкодочинністю за трьох бальною шкалою:

1 – виразки плоскі;

2 – виразки випуклі;

3 – виразки заглиблені.

Таблиця 4.1
Шкала оцінки сортозразків картоплі на стійкість до парші звичайної

	Бал стійкості
	Ступінь ураження

	0
	ураження відсутнє

	1
	виразки парші займають до 10% поверхні бульби

	2
	виразки парші займають від 11 до 25% поверхні бульби

	3
	виразки парші займають від 26 до 50% поверхні бульби

	4
	виразки парші займають більше 50% поверхні бульби


Якщо на одній бульбі зустрічалися виразки різного характеру, то її відносили до групи більш розвинених, великих виразок. Після цього підраховували бульби кожної із можливих 13 груп і записували в журнал.

Число бульб кожної з можливих 13 груп перемножували на добуток відповідних балів і суму отриманих добутків ділили на кількість проаналізованих бульб. Отримане число приймали за середній показник ураження бульб паршею звичайною. Цей показник відображав не тільки кількість уражених бульб, а й ступінь та характер їх ураження. Розрахунок проводили за формулою:

Х=a1b1c1+…a13b13c13 / С,     

де X- середній показник ураження ;

a – (1-13) – бал ступеня ураження  в кожній з 13 груп;

b – (1-13) – бал характеру ураження в кожній з 13 груп;

c – (1-13) – кількість бульб у кожній з 13 груп;

С – загальна кількість проаналізованих бульб у всіх 13 групах.

	

	IV повторення     ІІІ повторення         ІІ повторення        І повторення
	1
	2
	3
	Захисна смуга 1,4 м 2 рядки

	
	3
	1
	2
	

	
	2
	3
	1
	

	
	1
	2
	3
	

	Захисна смуга (1,5 м)


Рис. 4.1. Схематичний план розміщення варіантів у досліді
1 – сорт Ольвія (контроль)

2 – сорт Доброчин
3 – сорт Слов’янка

СОРТОВІ ОСОБЛИВОСТІ КАРТОПЛІ
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4.2. Технологія вирощування картоплі

Підготовка ґрунту до садіння. На зиму проводили оранку на 30 см глибини, на весну ділянку розпушували та фрезували.

Садивний матеріал. Садивний матеріал попередньо підготовили, починаючи перебирати картоплю після карантинного періоду в сховищі. Усі хворі та другосортні бульби відкидали, лишаючи якісний матеріал для посадки. Перед посадкою протруювали бульби в зазначеному місці. 
Удобрення. Удобрення проводили три рази. Перше внесення добрив вносили під зимову оранку 300 кг/га хлористого калію, 200 кг/га аміачної селітри вносили перед посадкою, адже рослині для швидкого росту потрібний азот. Останнє внесення добрив проводили перед формуванням гребенів (нітрабор та 150 кг/га сульфату магнію).

Термін посадки. В основному терміни посадки змінюються відносно температури. В господарстві вони визначаються за стабільною температурою 7-8 оС протягом 3 днів о 6 годині ранку. Також відслідковується перепади температури в подальшому. При стабільній температурі починається посадка картоплі. 
Догляд за посівами. Включає в себе дві системи догляду. Перша включає

· себе досходові та післясходові міжрядні обробітки ґрунту, які проводили, задля його розпушення, а також обробіток посівів не менше двох разів за вегетаційний період.

Друга система догляду включає елементи ресурсозберігаючої технології вирощування картоплі, коли 4-5 міжрядних обробітків замінюють одним прийомом формування гребенів. Об’ємні гребені формували зразу після садіння бульб при появі їх паростків біля поверхні ґрунту фрезерними або дисковими міжрядними культиваторами.

Заходи захисту картоплі від шкідників. Першим агротехнічним заходом захисту від шкідників було пророщування бульб для ранньої вигонки (25-30 днів) проводять за 15- 30 днів до садіння, щоб запобігти значному ураженню бульб стебловою нематодою.

· період повних сходів та цвітіння проводили прочищення насіннєвих посівів від хворих рослин і домішок рослин інших сортів для запобігання значному розселенню шкідників.

Для запобігання ураження колорадським жуком за масового з’явлення личинок першого та другого віків обприскували картоплю препаратами: Актара 25, в.г., 0,06-0,08 кг/га; та Дантоп, в.г., 0,08.

Протягом періоду зберігання дотримували оптимальних умов зберігання для запобігання ураженням мокрої та сухої гнилі й стеблової нематоди.
Збирання врожаю. Підготовка до збирання врожаю визначається залежно від рівня врожайності, погодних умов, господарського призначення бульб і наявності технічних засобів.

Насамперед знищували бадилля. Це робиться з метою підготовки шкірки картоплі, аби вона зформувалась. А також це може збільшити врожайність на 0,5-1,5 т/га. Після чого через 20 днів проводиться збирання врожаю. Збирання картоплі проводиться переважно за 12-20 оС. Оскільки за нижчої температури бульби більш схильні до механічних пошкоджень, а за вищої – сприятливіші до хвороб.
4.3. Результати досліджень та їх обгрунтування
4.3.1. Визначення типів виразкового захворювання парші звичайної на бульбах картоплі

Відомо, що парша звичайна може проявлятися на бульбах у різних формах, а тому метою наших досліджень було встановлення не лише ступеня розповсюдження парші звичайної, але і типів захворювання. В період проведення досліджень нами виявлено три типи захворювання, однак всі вони мають різну ступінь поширення. 

Матеріалом для проведення досліджень були зразки бульб з симптомами ураження їх паршею звичайною, відібрані в осінній та весняний періоди протягом 2021–2023 рр. (табл. 4.2). 

Таблиця 4.2
Різновиди виразок парші звичайної в залежності від стійкості сортів 

(2021–2023 рр.)

	Тип захворювання (виразок)
	Уражено бульб у зразку

	
	шт.
	%

	сорт Слов’янка (відносностійкий)

	Виразки плоскі
	40
	40,0

	Виразки випуклі
	34
	34,0

	Виразки заглиблені
	26
	26,0

	сорт Ольвія (сприйнятливий)

	Виразки плоскі
	46
	46,0

	Виразки випуклі
	39
	39,0

	Виразки заглиблені
	15
	15,0


За період проведення досліджень з ознаками ураження паршею звичайною було відібрано по 100 зразків бульб сортів Слов’янка та Ольвія. З них 40,0 та 46,0 відсотків бульб (відповідно до кожного сорту) мали тип захворювання у вигляді плоских виразок. 

Найрідше парша звичайна проявлялась у вигляді заглиблених виразок – не більше як 26,0 та 15,0 % відповідно. 

Таким чином в результаті проведення фітопатологічних експертиз бульб нами встановлено, що парша звичайна досить розповсюджене захворювання картоплі, яка в основному проявляється у вигляді плоских виразок і уражує щорічно біля 30 % врожаю.

4.3.2. Ураження бульб картоплі збудником парші звичайної 
(St. scabies) залежно від товщини перидерми
Під час оцінки стійкості сортів картоплі проти парші звичайної, нами було відмічено, що у сортів з тонкою покривною тканиною утворюються розриви перидерми (табл. 4.3). 
Таблиця 4.3
Ураження бульб картоплі збудником парші звичайної 
(St. scabies) в залежності від товщини перидерми (2021–2023 рр.)

	№ з/п
	Сорти
	Товщина перидерми, мк.
	Кількість язвочок, шт.
	Ураження, %

	1.
	Ольвія
(контроль)
	1,6
	9
	26,2

	2.
	Доброчин
	2,8
	4
	18,2

	3.
	Слов’янка 
	3,7
	2
	9,2


Парша звичайна спостерігалась на молодих бульбах і пошкоджувала лише епідерміс або верхній шар клітин перидерми. Через розриви в покривних тканинах хвороба легко передається від заражених бульб або їх решток в здорові бульби. Характерною особливістю цієї форми парші є те, що на бульбах утворюються іржаво-коричневі виразки, в яких з часом з’являлась мокра гниль. Під час досліджень проявлялись глибока і опукла форми парші звичайної. Опукла форма парші мала вигляд невеликих за розміром бородавок на молодих бульбах. Глибока парша проявляється у вигляді вдавлених у м’якуш (на 0,3-0,7 мм) різної форми коричневих виразок. Краї виразок, при ураженні цією формою парші, піднімалися над поверхнею бульби і були оточені рваною перидермою. На бульбах молодого віку, епідерміс дуже сильно розтріскувався і утворювались виразки до 0,5 мм глибиною в м’якоті бульби. Цей різновид парші проявлявся перед періодом збирання картоплі.
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Рис. 4.1. Бульби картоплі сорту Ольвія, уражені збудником парші звичайної (St. scabies)
Парша звичайна розвивається на сочевичках бульб, перидерма при цьому розтріскується у різних напрямках, утворюючи при цьому глибокі виразки. Уражена перидерма бульби відшаровується від здорової тканини смугою опробковілих мертвих клітин, що інтенсивно злущуються. Бульби уражуються у молодому віці.
4.3.3. Екологічна ефективність досліджень

Оскільки хвороба розвивається в ґрунті, боротися з нею важко. Застосовують агротехнічні заходи боротьби, спрямовані на зменшення шкідливості патогенних видів актиноміцетів, а також хімічне протруювання насінного матеріалу. Однак найефективнішим є виведення та впровадження сортів картоплі, стійких проти цієї хвороби. 
Сорти значно різняться за ступенем ураження їх паршею звичайною [2], тому при селекції картоплі важливо оцінювати та відбирати форми, стійкі проти хвороби.
Випробовували сорти методом накладання протягом трьох років. Ділянки однорядкові по 12 кущів, повторність триразова. Стандартами служили відносностійкий проти парші сорт Слов’янка та нестійкий – Ольвія. При визначенні ступеня ураження враховували кількість уражених бульб і середній показник ураження.
Метод визначення середнього показника ураження паршею розроблено в Інституті картоплярства НААН України. Середній показник ураження враховували не тільки по кількості уражених бульб, а й ступеню покриття їхньої поверхні виразками парші та їх характером. Бал ступеня ураження означає величину поверхні бульб, вкриту виразками парші, бал характеру ураження враховує ступінь шкідливості: виразки плоскі, випуклі чи заглиблені.

Таблиця 4.4
Випробування сортів картоплі на стійкість до парші звичайної 
(2021–2023 рр.)

	Назва сорту
	Оригінатор 
	Група стиглості
	Уражено бульб       паршею звичайною

	
	
	
	%
	бал

	Доброчин 
	ПДС ІК
	Середньорання 
	11,5
	2

	Слов’янка
	ІК НААН
	Середньостигла 
	4,9
	1

	Ольвія 
	ПДС ІК
	Середньопізня 
	50,5
	4


Умовні позначення: ПДС – Поліська дослідна станція; ІК НААН –         Інститут картоплярства НААН

Щорічними випробуваннями сортів картоплі на провокаційному фоні не виявлено сортів, які б не пошкоджувались паршею звичайною. Однак цей метод дає змогу чітко розрізняти сорти за ступенем стійкості їх проти хвороби (табл. 4.4).

У таблиці наведено результати трирічного випробування сортів картоплі, які вирощують в більшості господарств України.

Випробовувані сорти відзначались підвищеною стійкістю до парші звичайної порівняно зі сприйнятливим сортом Ольвія. Відносну стійкість до неї виявив сорт Слов’янка. Врахування ступеня та характеру ураження бульб дає повнішу оцінку стійкості до парші звичайної. Сорти з високою стійкістю можна використовувати в селекційній роботі як вихідний матеріал.

Нами також проводились дослідження щодо розвитку парші звичайної залежно від метеорологічних умов 2021–2023 рр. на різних за стійкістю сортах картоплі.

У 2021 році розвиток парші звичайної на досліджуваних сортах дещо зменшувався і досягав – 46,1 % для сорту Слов’янка при (ГТК – 1,2), для сорту Доброчин – 40,5 % за сумою температур 87,9°С та сумою опадів 195,3 розвиток хвороби для сорту Ольвія становив – 38,2 %.

Розвиток парші звичайної у 2022 році спостерігався як депресивний. Для сорту Слов’янка розвиток був – 28,4 %, для сорту Доброчин – 30,4 %, а сорту Ольвія – 32,8%.

Результати досліджень показали, що розвиток парші звичайної найвищим спостерігався у 2023 році при сумі температур 73,3 °С та сумою опадів 175,7 мм за вегетаційний період при ГТК – 1,3. Для сорту Слов’янка (відносностійкий) цей показник складав – 44,2 %, Доброчин (середньостійкий) – 48,6 та Ольвія (сприйнятливий) –52,4 % відповіно (табл. 4.5).
Таблиця 4.5
Розвиток парші звичайної за вегетаційний період на різних за стійкістю сортах картоплі у роки досліджень
	№
з/п
	Роки 
	Сума темпера-тур повітря, (> +10 °С)
	Середньодо-бова відносна вологість повітря, %
	Сума опадів, мм
	ГТК
	Розвиток хвороби, %

	Відносностійкий (Слов’янка)

	1
	2021
	87,9
	82,0
	195,3
	1,2
	38,2

	2
	2022
	101,8
	81,0
	558,6
	5,4
	28,4

	3
	2023
	73,3
	79,7
	175,7
	1,3
	44,2

	Середньостійкий (Доброчин)

	1
	2021
	87,9
	82,0
	195,3
	2,2
	40,5

	2
	2022
	101,8
	81,0
	558,6
	5,4
	30,4

	3
	2023
	73,3
	79,7
	175,7
	2,3
	48,6

	Сприйнятливий (Ольвія )

	1
	2021
	87,9
	82,0
	195,3
	2,2
	46,1

	2
	2022
	101,8
	81,0
	558,6
	5,4
	32,8

	3
	2023
	73,3
	79,7
	175,7
	2,3
	52,4


Примітка: >50 % – епіфітотія (розвиток хвороб); 25–50 % – помірний розвиток; розвиток до 25 % – депресія.
4.3.4. Господарська ефективність досліджень

Формування врожаю бульб залежить від багатьох факторів, які умовно поділяють на дві групи: ті, що піддаються регулюванню і нерегульовані. До першої групи належать: скоростиглість сорту, якість і фізіологічний стан насіннєвого матеріалу, удобрення, ґрунтові особливості, густота садіння, ураження шкідниками та хворобами, щільність ґрунту, вміст вологи у ґрунті, тощо. До факторів, що не регулюються, можна віднести температуру повітря і ґрунту, інтенсивність сонячного світла, тривалість світлової частини доби і безморозного періоду року, відносну вологість повітря, швидкість вітру.

Відхилення параметрів одного із факторів від оптимального рівня негативно впливає на формування врожаю. Лише в окремі роки, коли навколишні умови наближаються до оптимальних, можливо одержати високі врожаї. Але і в сприятливих ґрунтово-кліматичних умовах відбуваються певні коливання факторів середовища протягом періоду вегетації, стійкістю проти яких і визначається урожайність.

Для отримання високих стабільних врожаїв картоплі в умовах сприятливої температури і вологи потрібно наблизити до оптимального рівня всі регулюючі фактори продуктивності.
Таблиця 4.6
Урожайність різних за стійкістю до парші звичайної 
сортів картоплі (2021–2023 рр.)
	№ з/п
	Варіанти
	Урожайність, т/га
	Приріст до

контролю

	
	
	
	т/га
	%

	1.
	Ольвія (контроль)
	23,7
	-
	-

	2.
	Доброчин
	25,1
	+1,4
	10

	3.
	Слов’янка
	26,8
	+3,1
	23

	4.
	НІР05
	1,1
	-
	-


Виходячи з даних таблиці урожайність сортів картоплі постійно змінюється в залежності від погодних умов року та стійкості сорту до парші звичайної (табл. 4.6). Також, нами виявлено позитивний вплив стійкості сортів до парші звичайної на урожайність картоплі. Найвищий приріст врожаю (23 %) був у сорту Слов’янка, який має найвищу стійкість до цієї хвороби. 
4.4. Економічна ефективність досліджень
Головним завданням сільського господарства є постійне збільшення виробництва продуктів харчування та сировини для переробної промисловості з метою більш повного задоволення потреб суспільства. При цьому таке збільшення повинне супроводжуватись підвищенням економічної ефективності виробництва продукції.

Ефективність виробництва – складна економічна категорія, в якій відображається дія об’єктивних економічних законів і висвітлюється одна з найважливіших сторін суспільного виробництва – результативність. Вона є формою виразу мети виробництва. Необхідно розрізняти поняття “ефект” і “економічна ефективність”. 

Ефект – це наслідок, результат виробництва в цілому або проведення тих чи інших заходів у сільському господарстві. Наприклад, ефект від застосування добрив – це приріст врожаю, а від поліпшення годівлі худоби – приріст її продуктивності. Однак ефект не показує, вигідна певна справа чи ні. Тому за ефектом не можна судити про доцільність діяльності. Потрібно зіставити ефект із витратами, на його одержання й визначити, якою ціною він досягнутий. Саме це показує економічна ефективність .

Економічна ефективність показує кінцевий корисний результат від застосування всіх виробничих ресурсів й визначається порівнянням одержаних результатів і витрат виробничих ресурсів. Ефективність виробництва є узагальненою економічною категорією, якісна ознака якої відображається у високій результативності використання засобів виробництва і праці. У сільському господарстві це одержання максимального обсягу продукції з 1 га землі, від 1 голови худоби з найменшими витратами засобів і праці [5].

Особливого значення набуває підвищення економічної ефективності сільськогосподарського виробництва в умовах ринкових відносин, коли кінцева оцінка діяльності того чи іншого підприємства здійснюється на ринку відповідного товару, бо в умовах конкуренції виграє той товаровиробник, який має нижчу собівартість продукції та її якість.

Оцінкою сільськогосподарського виробництва є критерій економічної ефективності. Ця ознака пов’язана із збільшенням виробництва споживчих вартостей на основі раціонального використання виробничих ресурсів і підвищення продуктивності праці. Вихідним критерієм економічної ефективності виробництва є обсяг національного доходу, максимізація його розміру при найменших витратах засобів і праці. Повне уявлення про нього дає обсяг національного доходу з розрахунку на душу населення. Цей показник виступає критерієм економічної ефективності всього народного господарства. Отже, економічна ефективність сільського господарства проявляється у збільшенні виробництва продукції і сировини в необхідному асортименті та належної якості на душу населення.

Економічна ефективність сільськогосподарського виробництва визначається на різних рівнях: народногосподарська ефективність; економічна ефективність галузей і виробництва окремих видів продукції; економічна ефективність господарської діяльності сільськогосподарських підприємств, а також окремих заходів. Залежно від цього використовуються різні економічні показники, які повинні бути органічно взаємопов’язані й відповідати критерію ефективності [17].

Для оцінки економічної ефективності сільськогосподарського виробництва використовують натуральні і вартісні показники. Натуральні самі по собі ще не вказують на рівень економічної ефективності виробництва, але є вихідними для її вимірювання. Для визначення економічної ефективності необхідно знати розмір виробничих витрат, які забезпечили одержання наявної врожайності чи продуктивності худоби, оскільки один і той самий рівень урожайності може бути досягнутий при різних витратах або при рівновеликих витратах досягається різна врожайність. Для одержання порівняних величин витрат і результатів обсяг виробленої продукції обчислюють у вартісному виразі. Найважливішим результативним показником сільськогосподарського виробництва є обсяг валової і товарної продукції підприємства на основі якого можна розрахувати валовий і чистий дохід та прибуток.

Найважливішим заходом підвищення сільськогосподарського виробництва є поліпшення використання землі на основі підвищення родючості та продуктивності. Такі завдання успішно вирішуються при вирощуванні культур за інтенсивними технологіями. Однак практика інтенсифікації землеробства в Україні свідчить, що цей процес часто призводить до негативних результатів і загострення екологічної ситуації, хоча науково-технічний прогрес має в своєму розпорядженні ефективні засоби надійного захисту ґрунтів від руйнування, підвищення їх родючості та збереження довкілля. 
Таблиця 4.7
Економічна ефективність вирощування різних за стійкістю до парші звичайної сортів картоплі (2021–2023 рр.)

	№ з/п
	Показники
	Варіанти досліду

	
	
	Ольвія (контроль)
	Доброчин 
	Слов’янка

	1
	Урожайність, т/га
	23,7
	25,1
	26,7

	2
	Кількість збереженого врожаю, т/га
	-
	1,4
	3,0

	3
	Реалізаційна ціна 1 т продукції, грн.
	-
	7000
	7000

	4
	Вартість збереженої продукції, грн.
	-
	9800
	21000

	5
	Сума додаткових витрат, грн.
	
	3200
	3400

	6
	Додатковий умовний чистий прибуток, грн/га
	-
	6600
	17600

	7
	Окупність додаткових витрат, разів
	-
	2,0
	5,1

	8
	Рентабельність, %
	-
	206
	517


В наших дослідженнях найвищу економічну ефективність ми мали при вирощуванні відносностійкого до парші звичайної сорту картоплі Слов’янка, який дає змогу отримувати додатково чистий прибуток до 17600 грн/га, при окупності додаткових витрат у 5,1 разів.
РОЗДІЛ 5
Заходи щодо охорони довкілля при вирощуванні картоплі
При застосуванні заходів захисту рослин важливим для державного регулювання і охорони навколишнього середовища є «Закон України про пестициди і агрохімікати». Цей закон регулює правові відносини, пов’язані з державною реєстрацією, виробництвом, закупівлею, транспортуванням, зберіганням і безпечним для здоров’я людини і навколишнього середовища застосуванням пестицидів і агрохімікатів, визначає права і обов’язки підприємств, установ, організацій та громадян, а також повноваження органів державної влади у цій сфері [3].

Основним середовищем накопичення пестицидних речовин є ґрунт, а основним елементом регулювання забрудненості ґрунту є мікроорганізми. Залежно від погодних факторів, а також господарської діяльності людини, відбувається поступове погіршення стану ґрунтів, руйнування його структури і зниження родючості. Це викликає їх деградацію. Потенційна небезпека пестицидів зумовлюється токсичністю для людей і тварин, а в деяких випадках і для рослин. Циркуляція хімічних препаратів і продуктів їх трансформації в атмосфері, у воді, в живих організмах, призводить до забруднення ними біосфери в цілому. Їх небезпечність характеризується стійкістю в об'єктах середовища (ґрунт, вода, рослини), рухливістю хімічних речовин, здатністю до накопичення в біологічних системах, токсичністю для теплокровних організмів, корисної флори та фауни [9].

Охорона природи і раціональне використання природних ресурсів – одна з найбільш актуальних проблем сучасності. Об’єктивна неминучість антропічної навантаженості на природне середовище в ході господарського виробництва і в зв’язку з цим необхідність активних заходів для запобігання негативних наслідків обумовили формування сучасного підходу до проблеми охорони навколишнього середовища.
При вирощуванні картоплі неможливо обійтись без використання хімічного методу. Але до використання хімічного методу слід використати всі можливі методи і методики для запобігання втрат від шкідливих об’єктів. Це насамперед організаційно-господарські, агротехнічні заходи [10].

Розділ 6
охорона праці та техніка безпеки при вирощуванні картоплі
У 1992 р. в Україні було прийнято Закон України «Про охорону праці», який визначає основні положення щодо реалізації конституційного права громадян на охорону їх життя і здоров’я в процесі трудової діяльності та принципи державної політики у цій сфері, регулює відносини між роботодавцем і працівником з питань безпеки, гігієни праці та виробничого середовища і встановлює єдиний порядок організації охорони праці та виробничого середовища і встановлює єдиний порядок організації охорони праці в країні [28].

Вищим державним органом, що здійснює державне управління охороною праці, є Кабінет Miнiстpiв України. Biн розробляє i забезпечує реалізацію Національної програми поліпшення стану безпеки, гігієни працi та виробничого середовища, визначає функції загальних та галузевих Міністерств щодо охорони праці та встановлює порядок створення і використання фондiв охорони праці.

Забезпечення безпечних i нешкiдливих умов працi на виробництвi покладається на власника або уповноважений ним орган. Фiнансування охорони працi здiйснюється власником. Працiвник не несе нiяких витрат на заходи щодо охорони праці. Недотримання правил безпеки і гігієни праці при роботi з пестицидами призводить до частих та хронічних отруєнь тварин та людини. Щороку перед початком робіт із захисту рослин всі особи, що зайняті в них, проходять інструктаж про заходи безпеки при роботах з пестицидами та обов’язковий медичний огляд [15].

Взагалі до роботи з пестицидами не допускаються діти і підлітки до 18 років, вагітні жінки та матері-годувальниці, особи з різними хронічними захворюваннями. Крім того, до приготування робочих сумішей, протруєння насіння та фумігації не допускаються чоловіки та жінки, старші, відповідно, 55 і 50 років. Загальна тривалість робочого дня при роботах з сильнодіючими препаратами – 4 години, високотоксичними – 6 годин. Також, організація, відповідальна за проведення робіт, повинна забезпечити всіх працюючих індивідуальними засобами захисту, аптечками та спецхарчуванням – молоком.

Державний нагляд за дотриманням законодавчих та інших нормативних актів здійснюють: Державний комітет по нагляду за охороною праці, Державний комітет з ядерної та радіаційної безпеки, органи державного пожежного нагляду Міністерства внутрішніх справ, органи та заклади санітарно-епідеміологічної служби Міністерства охорони здоров’я, Державна автомобільна інспекція [12].

Задля зведення на нiвець негативної дiї пестицидiв на людей, тварин та довкiлля виробники засобiв захисту систематично ведуть роботи щодо їх удосконалення. До застосування не допускають препарати без всебiчного вивчення їх дiї на тварин, корисних комах, мiкрофлору ґрунту, персистентностi тощо. Розробляють правила щодо технiки безпеки пiд час роботи з кожним препаратом i регламенти їх застосування згiдно з Законами України: "Про захист рослин", "Про пестициди i агрохiмiкати", "Про забезпечення caнiтapнoro та епiдемiологiчного благополуччя населення", що викладенi в "Перелiку пестицидiв i aгpoxiмiкaтiв, дозволених до використання в Укpaїнi".

Зокрема, в Законi України "Про пестициди i агрохiмiкати" стаття 11 "Транспортування, зберігання, застосування, утилiзацiя, знищення та знешкодження пестицидів і aгpoxімікатів" та торгівля ними здійснюється відповідно до вимог, встановлених чинним законодавством, санітарними правилами транспортування, зберігання i застосування пестицидів i arpoxiмiкaтiв та іншими нормативними актами. Особи, дiяльнiсть яких пов'язана з транспортуванням, зберіганням, застосуванням пестицидів i aгpoxiмiкaтiв та торгівлею ними, повинні мати допуск (посвідчення) на право роботи iз зазначеними препаратами.

За порушення законодавчих та інших нормативних актів про охорону праці, створення перешкод для діяльності посадових осіб органів держнагляду і профспілок винні притягаються до дисциплінарної, адміністративної, матеріальної, кримінальної відповідальності згідно із законодавством [31].

У СФГ «Степ» охорона праці організована на досить належному piвнi. Для збереження пестицидів відведений склад з вентиляцією, що розташований поодаль вiд житлових об'єктів. Засоби захисту знаходяться в спецiалiзованому примiщеннi, для кожного препарату вiдводиться мiсце згiдно з їх маркуванням. Склад мaє також окремий кабiнет для складування, санвузол, душеву.

У господарстві майже усі робiтники забезпеченi засобами iндивiдуального захисту: спецодягом, гумовими рукавицями, гумовими чоботами, засобами захисту opraнів зору (окуляри), респiраторами (РУ-60М, РПГ-60), промисловими протигазами.

Для зведення до мiнiмуму негативного впливу пестицидiв на людей та навколишнє середовище систематично ведуться роботи щодо їх вдосконалення. Розробляються правила щодо технiки безпеки при роботi з кожним препаратом та регламенти їх застосування. Постiйно закуповується необхідний асортимент засобiв iндивiдуального захисту.
Висновки та рекомендації виробництву
1. Парша звичайна досить розповсюджене захворювання картоплі, яке в основному проявляється у вигляді плоских виразок і уражує щорічно біля 30 % врожаю.

2. Найповніше оцінити сорти картоплі на стійкість до парші звичайної можна при врахуванні як кількості уражених бульб, так і ступеня та характеру їх ураження. Із сортів картоплі, які були використані в наших дослідженнях, відносну стійкість до парші звичайної виявив сорт Слов’янка. Цей сорт можна використовувати в селекційній роботі як вихідний матеріал.
3. Результати досліджень показали, що розвиток парші звичайної найвищим спостерігався у 2023 році при сумі температур 73,3 °С та сумою опадів 175,7 мм за вегетаційний період при ГТК – 1,3. Для сорту Слов’янка (відносностійкий) цей показник складав – 44,2 %, Доброчин (середньостійкий) – 48,6 та Ольвія (сприйнятливий) –52,4 % відповіно.
4. При вирощуванні відносностійких до парші звичайної сортів картоплі можна отримати додаткові прибутки в розмірі від 6600 до 17600 грн. Найбільш економічно вигідно вирощувати сорт картоплі Слов’янка.
Рекомендації виробництву

Виділений нами резистентний сорт картоплі Слов’янка доцільно використовувати в селекційних установах України для проведення цілеспрямованої селекції картоплі на цю ознаку. Наші дослідження по вивченню стійкості сортозразків картоплі до парші звичайної дають змогу пропонувати у виробництво найбільш стійкі з них і тим самим обмежити застосування пестицидів проти цих захворювань, а також знизити їх шкодочинність на людей, скоротити навантаження на культуру і забруднення довкілля.
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Додатки

Додаток 1

Розподіл опадів за даними метеорологічної станції

за роки досліджень, мм
	Місяці
	Роки
	Багаторічні дані

	
	2021 р.
	2022 р.
	2023 р.
	

	Січень
	47,1
	46,9
	60,2
	32,1

	Лютий
	16,8
	6,8
	22,4
	25,6

	Березень
	32,5
	12,7
	31,2
	25,1

	Квітень
	92,7
	50,4
	31,3
	36,2

	Травень
	47,7
	233,8
	76,3
	49,8

	Червень
	7,9
	38,7
	4,5
	83,0

	Липень
	42,3
	192,8
	40,5
	74,0

	Серпень
	7,3
	97,5
	0,3
	59,5

	Вересень
	90,1
	10,7
	43,4
	44,5

	Жовтень
	7,0
	18,9
	46,4
	27,5

	Листопад
	51,0
	35,2
	63,5
	39,5

	Грудень
	26,8
	39,3
	32,2
	37,3

	За рік
	469,2
	783,7
	452,2
	34,1

	За вегатаційний період
	288
	623,9
	196,3
	374,5


Розподіл температури за даними метеорологічної станції

за роки досліджень, оС
	Температура
	2021 рік
	2022 рік
	2023 рік
	Багаторічні дані

	Січень
	-4,8
	-5,8
	-0,3
	-5,5

	Лютий
	0,6
	-0,9
	-0,6
	-4,2

	Березень
	1,6
	6,8
	4,9
	0,3

	Квітень
	9,0
	10,3
	8,2
	7,6

	Травень
	15,0
	16,6
	14,5
	14

	Червень
	16,9
	17,8
	19,2
	16,8

	Липень
	20,7
	21,1
	20,2
	18,1

	Серпень
	21,2
	20,1
	21,3
	17,6

	Вересень
	14,1
	14,5
	16,6
	12,4

	Жовтень
	8,8
	8,3
	7,6
	7,6

	Листопад
	6,4
	1,7
	0
	1,3

	Грудень
	0,7
	-1,9
	0
	-1,6

	За рік
	9,2
	9,05
	9,2
	

	За вегатаційний період
	16,2
	16,7
	16,7
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