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Вступ
Актуальність теми. Картопля – унікальна культура. Роль картоплі в розв’язанні світової продовольчої проблеми дуже велика, оскільки це одна з найважливіших продовольчих культур з високою поживною цінністю і продуктивністю. За загальними енергетичними запасами картопля займає п’яте місце після пшениці, кукурудзи, рису, ячменю. Високі харчові якості картоплі пояснюються тим, що в бульбах міститься велика кількість азоту, який легко засвоюється. Бульби картоплі містять в середньому біля 25% сухих речовин, а в т. ч. до 20% і більше крохмалю і 2% білкових речовин [13].
В зоні Полісся України ґрунтово-кліматичні умови порівняно сприятливі для вирощування і одержання високих врожаїв цієї культури. Але в останні роки спостерігається зниження обсягу одержання картоплі в колективному секторі на 7%, а в господарствах інших форм власності - на 22%. Середня врожайність згаданої культури в усіх господарствах становить 115 ц/га., що в два рази нижче потенційної можливості в умовах України і в 3-4 рази нижче, ніж одержують в країнах з розвинутим картоплярством [2, 9]. 

За останні роки посівні площі картоплі в громадських посівах скоротились у десятки разів і навпаки помітно зросли у приватному секторі. Тому одним із завдань сільськогосподарської науки є розробка заходів щодо підвищення врожайності картоплі як в громадських посівах, так і в індивідуальному секторі. В Україні до числа найбільш поширених хвороб картоплі відноситься – срібляста парша. 

Срібляста парша картоплі в окремі роки спричиняє великі збитки картоплярству, різко погіршуючи смакові, насінні та товарні якості бульб [14]. 

Селекція картоплі на стійкість до сріблястої парші ускладнюється відсутністю стійких сортів до цього захворювання та складною залежністю розвитку хвороби від ґрунтово-кліматичних умов під час вегетації. 

Мета і завдання досліджень. Мета кваліфікаційної роботи – вивчення біологічних особливостей збудника сріблястої парші картоплі і удосконалення заходів захисту проти цього патогена. Для цього виконувались такі завдання:

· біоекологія збудника Helminthosporium solani;
· випробування сортів картоплі на стійкість до сріблястої парші;

· дослідження ролі профілактичних заходів щодо обмеження розвитку сріблястої парші.

Об’єкт дослідження – картопля, збудник хвороби, срібляста парша.

Предмет досліджень – профілактичні заходи захисту щодо обмеження розвитку сріблястої парші.

Практичне значення одержаних результатів. Сорт картоплі Кобза, який має найвищу стійкість до сріблястої парші може бути рекомендований для широкого впровадження господарствам різних форм власності, а також використаний в селекційній роботі.

РОЗДІЛ 1

АНАЛІТИЧНИЙ огляд літератури та обгрунтування теми кваліфікаційної роботи
1.1. Поширення і шкідливість сріблястої парші

Картопля надзвичайно поширена в усьому світі. Своєму поширенню картопля завдячує своїм хімічним складом. Так вона багата на білки, вуглеводи, вітаміни, мінеральні солі, тощо. Своїм біохімічним складом, своєю поживністю вона приваблює не лише людину, а й інших найрізноманітніших “споживачів” (різноманітні мікроорганізми, шкідники), до раціону яких входять не лише бульби картоплі, а також і її бадилля [6]. 

Срібляста парша картоплі зареєстрована майже в кожній країні, де вирощується ця культура. В південних умовах парша срібляста приносить значну шкоду тільки в тому випадку, коли вода при поливах заливає рослини. При правильно проведених поливах хвороба не шкодочинна [23].

Збудники хвороби типові аероби, тому на ураження бульб паршею впливає глибина залягання їх в ґрунті і механічного складу самого ґрунту [9].

Оптимум рН лежить в межах 6,0 – 7,0 [5]. Але, в останні роки відмічено багато випадків сильного ураження бульб на ґрунтах з широким діапазоном рН (4,4 – 7,0). Це пояснюється високою екологічною пластичністю збудника хвороби , різні штами якого легко пристосовуються до рН ґрунту. і, значить цей фактор не може бути обмежуючим в шкодочинності хвороби [7, 14].

Успішний розвиток захворювання проходить при помірно вологому ґрунті. Вони можуть розвиватися і при невисокій вологості ґрунту (17-20 %), одначе максимальний ступінь ураження паршею спостерігається при вологості ґрунту 60% ПВ. Підвищення чи пониження  вологості затримує розвиток хвороби, але не припиняє її [3, 12].

При викопуванні картоплі з вологого ґрунту, в глибині язв парші часто можна спостерігати сіруватий чи іншого кольору наліт променевих грибів, який на повітрі швидко зникає. Під мікроскопом видно, що клітини уражених сочевичок розрослі, опробковілі і загорнуті в різних напрямках у декілька шарів. Деякі дослідники вважали, що для розвитку парші сприятливі умові створюються при нестачі калію, яка викликається надлишком кальцію. Свіжий гній сприяє розвитку хвороби. Інші види добрив не чинили помітного впливу на шкодочинність парші [4].

Ураження бульб картоплі сріблястою паршею може здійснюватися через посадковий матеріал, на поверхні якого є виразки парші, чи грунт, оскільки патоген є ґрунтовим організмом. Роль бульбової інфекції парші в зараженні бульб урожаю картоплі була встановлена в спеціальному досліді на полі, де були висаджені заражені бульби, умовно здорові і протруєні. Посадка заражених бульб дала 100% ураження; бульби умовно здорові в урожаї були уражені на 30,7%; у варіанті досліду з протруєнням посадкових бульб, бульби нового врожаю були вільні від хвороби. Як згадувалося вище, основним місцем мешкання збудника є грунт, де вони ведуть сапрофітний спосіб життя, і тільки окремі види при певних умовах можуть викликати паршу на картоплі та інших культурах. Тому грунт з-під багатьох культур має здатність в якійсь мірі володіти запасом патогену парші і є джерелом інфекції [8].

Роль ґрунтової інфекції в розвитку сріблястої парші залежить від видового складу збудників і кількості їх в ґрунті, що в свою чергу, до деякої міри визначається типом ґрунту. Хвороба значно сильніше проявляється на легких ґрунтах. Дуже активізується життєдіяльність патогенних видів і штамів актиноміцетів при наявності в ґрунті вільного кальцію і [15]. Навпаки, зниження шкодочинності хвороби спостерігається, коли в ґрунті є достатня кількість марганцю, бору, цинку та інших мікроелементів [11].

1.2. Морфологічні і біологічні особливості Helminthosporium solani
Вперше збудника сріблястої парші виділив Такстер в 1890 р. Він довів його патогенність по відношенню до картоплі і назвав його Oospora scabies. Пізніше, в 1914 році цей патоген був віднесений до роду Actynomyces.
Виражається думка, що сріблясту паршу на картоплі викликають різні штами тільки одного виду. Наприклад, А. С. Воловик виділив 17 патогенних штамів, які належать цьому виду і викликають захворювання бульб. На думку В. С. Куценко та ін., проявлення різних форм захворювання пов’язане з певними видами збудника. У одного і того ж штаму патогенність в значній мірі залежить від зовнішніх умов середовища і пори року, а також від здатності бульби реагувати на зараження і розмноження гриба. Із збільшенням глибини посадки до 16-18 см ураженість складала 35,5% проти 68,1% при глибині посадки 3-5 см, одначе продуктивність знизилась на 61,3% [4, 13]

Виявлено 5 форм ураження бульб картоплі сріблястою паршею [1]:

· плоска парша – коричнювате затвердіння шкірки на поверхні бульб;

· випукла парша – проявляється спочатку у вигляді невеликих конусовидних заглиблень, які потім піднімаються над поверхнею бульб, утворюючи нарости;

· сітчаста парша – суцільна шорстка поверхнева короста у вигляді неглибоких канавок, що перетинаються у різних напрямках;

· глибока парша – характеризується утворенням коричневих язв глибиною до 0,5 см, які оточені розірваною шкіркою. Язви можуть мати різну форму;

· випукло – глибока парша – комбіноване утворення випуклої та глибокої форм парші на одній і тій же бульбі.

Форма парші не залежить від збудника. Тільки у випадку зараження        S. tricolor на бульбах була відмічена одна форма сріблястої парші– плоска. У всіх інших випадках один і той же збудник викликав утворення декількох форм.

Збудник хвороби – недосконалий гриб Helminthosporium solani. За зовнішнім виглядом він різко відрізняється від грибів та бактерій. Схожість актиноміцетів з грибами визначається наявністю довгого міцелію, що гілкується і гіфи якого не мають перегородок. Спороносні органи нагадують такі у цвілевих грибів. З бактеріями їх поєднує відсутність клітинних ядер і поперечних перегородок. Товщина міцелію – 0,2 – 1,3 мкм. Грампозитивний. Розмножуються актиноміцети репродуктивними клітинами чи органами плодоношення і вегетативними органами міцелію.

На основних нитках грибниці виростають повітряні гіфи із гвинтоподібно закрученими спороносцями, на яких розвиваються мілкі циліндричні спори розміром 1,2 – 1,5 / 0,8 – 1,0 мкм [5].

За забарвленням актиноміцети поділяються на пігментовані та безбарвні. Володіють протеолітичною здатністю. Гриб перезимовує на бульбах, що залишилися в полі. Але скільки він може зберігатися в грунті як сапрофіт, поки що не відомо. Патоген надзвичайно стійкий до несприятливих умов зовнішнього середовища і може жити в грунті як сапрофіт протягом багатьох років. Свою активність він проявляє лише при певних умовах зовнішнього середовища. Відомо, що в жаркі роки бульби сильніше уражуються сріблястою паршею, ніж в прохолодні.

За даними Куценко В. С. оптимальна температура для розвитку                      Helminthosporium solani. складає +25 - 28 0С при нижньому порозі температури +5 0С і верхньому +41 0С [13].

1.3. Система заходів захисту картоплі від збудника сріблястої парші

Висока ефективність у боротьбі із сріблястою паршею досягається тільки при комплексній системі захисних заходів. Система заходів боротьби із захворюванням включає фітосанітарні, агротехнічні й хімічні.

Боротьбу із сріблястою паршею починають уже під час садіння зі старанного перебирання насіннєвого матеріалу. Пророщування бульб і ранні строки садіння можуть захистити ранні сорти картоплі від ураження сріблястою паршею, тому що до моменту появи хвороби вони встигають закінчити вегетацію і нагромадити добрий урожай. Картоплю найбільш доцільно вирощувати у сівозміні з чергуванням зернових, просапних, зернобобових і багаторічних трав. Своєчасне і якісне підгортання картоплі також охороняє бульби від зараження, тому що через шар ґрунту  12-15 см конідії сріблястої парші практично не проникають [5].
До фітосанітарних заходів відносяться прийоми, спрямовані на знищення або придушення первинної інфекції. Оскільки основним джерелом інфекції є перезимовані заражені бульби, особливого значення набувають наступні заходи [6].

Використання стійких сортів - один з основних заходів у системі захисту картоплі від сріблястої парші [10].
В Інституті картоплярства НААН вивчали сорти картоплі на стійкість проти сріблястої парші на провокаційному фоні і, в результаті виділено найбільш стійкі сортозразки: Темп, Русалка, Чарівниця, Зарево, Житомирянка, Лада [13].

Більшу стійкість до сріблястої парші у пізньостиглих сортів картоплі можна пояснити різною товщиною покривної тканини у бульб цих сортів. Відомо, що чим пізніше сорт достигає, тим товстіша у нього шкірка і складається вона із більшого числа шарів [7].

Агротехнічні заходи направлені на пригнічення патогенних видів грибів у ґрунті. Дотримання сівозміни дозволяє зменшувати запас патогенних для картоплі видів і штамів збудника. При беззмінній культурі картоплі ступінь ураження бульб сріблястою паршею зростає з кожним роком [6].

Ефективним прийомом у боротьбі із хворобою є підсушування бульб під час збирання. Якщо в цей час стоїть суха погода, просушування проводять у полі, у дощову погоду під навісом, у тимчасових буртах. Просушування бульб треба починати відразу ж після викопування. Чим більше часу проходить із моменту викопування, тим більше бульб уражується фітофторозом. Так як ознаки хвороби на бульбах з'являються через 2-3 тижні після збирання, то картоплю з уражених полів необхідно протягом 3-4 тижнів витримати в тимчасових сховищах і потім тільки після обов'язкового перебирання закладати на постійне зберігання. Бульби зберігають при 2-3 оС і відносній вологості повітря 90-95% [18].

Результати хімічних заходів боротьби із захворюванням у великій мірі залежать від їхнього своєчасного проведення. Своєчасне проведення обприскувань до появи хвороби з урахуванням даних короткострокового прогнозу - обов'язкова умова високої ефективності в захисті картоплі від сріблястої парші. Число обробок не може бути однаковим для всіх сортів й областей і повинне визначатися строками появи хвороби, інтенсивністю поширення й ступенем стійкості сорту. У роки з ранньою появою хвороби в умовах, сприятливих для розмноження гриба, число обробок повинне бути збільшене, а інтервали між обробками вкорочені. Число обприскувань залежить від сорту картоплі й ступеня ураження його сріблястою паршею [14].

Більшість дослідників стверджують, що одним із ефективних заходів захисту картоплі від сріблястої парші є одержання здорового насінного матеріалу на основі клонового відбору [9].

У системі насінництва картоплі для зниження ураження її сріблястою паршею особливу увагу приділяють прогріванню та перебиранню насінних бульб. Прогрівання садильних бульб перед садінням стимулює розвиток сріблястої парші, що дає змогу видаляти хворі бульби під час перебирання [17]. З цього приводу деякі вчені повідомляють, що прогрівання садильного матеріалу при температурі 25 – 30 о С протягом 12 – 16 днів забезпечує активний прояв зовнішніх ознак грибних хвороб під час вегетації картоплі на рослинах та на бульбах під час зберігання врожаю. Добрі наслідки щодо зниження втрат бульб від сріблястої парші дає опромінення їх гама – променями. Встановлено, що лише одноразове передсадильне перебирання насінного матеріалу з вибракуванням хворих бульб дозволяє знизити ураженість їх хворобами грибного походження. В останні роки в насінницьких господарствах широко використовують подвійне перебирання: за три тижні до садіння та безпосередньо перед садінням з одночасним прогріванням бульб при температурі 12 – 15 о С. Проміжне прогрівання стимулює приховану інфекцію збудників хвороб. Подвійне перебирання проводять у партіях картоплі, в яких кількість бульб, уражених хворобами, перевищує граничнодопустимі норми, встановлені Держстандартом [10].
Розділ 2

Господарське значення картоплі
Картопля посідає одне з перших місць серед інших сільськогосподарських культур за універсальністю використання в господарстві. Вона є важливою продовольчою, кормовою й технічною культурою. Продовольча цінність картоплі визначається її високими смаковими якостями та сприятливим для здоров'я людини хімічним складом бульб. У них міститься 14 – 22 % крохмалю, 1,5 – 3 % білків, 0,8 – 1 % клітковини. Крохмаль картоплі легко засвоюється організмом, а її білки за біологічною повноцінністю переважають білки інших культур, у тому числі озимої пшениці. Бульби багаті на вітаміни групи В, РР, каротиноїди. У зимовий період картопля є головним продуктом харчування і джерелом вітаміну С [11].
Вживають картоплю в їжу у вигляді різних страв, яких лише в європейській кухні налічується понад 200. Проте у складі бульб, особливо позеленілих, містяться отруйні речовини (соланін). І хоч вони під час варіння значною мірою розкладаються, все ж при їх вмісті понад 0,01 % краще бульби не вживати в їжу, а використовувати для технічних потреб. 
Картопля є цінною сировиною для виробництва спирту, крохмалю, глюкози, декстрину й іншої важливої продукції для господарства. Картопля як просапна культура має агротехнічне значення: є добрим попередником для ярих культур, а ранні сорти – і для озимих.
Картоплю, як кормову культуру використовують на корм переважно при відгодівлі свиней. У США 1 % вирощеної картоплі використовують на корм, а в ЄС – 9 %, що пов'язано з переводом кормової бази спеціалізованих свиновідгодівельних господарств на зерно. Це зумовлено тим, що урожайність зернових культур, порівняно з картоплею, має більший ріст і менші затрати на вирощування. Тому доля оброблюваних під картоплею земель знизилась на рахунок підвищення долі зернових. У інших країнах картопля має велике значення як кормова культура. Зазвичай, картоплю згодовують тваринам у маленьких і підсобних господарствах [15].
Перетравлюваність картоплі у всіх видів тварин висока. Свині можуть використовувати картопляний крохмаль лише після руйнування клітинних оболонок і структури крохмальних зерен парою, інакше у тварин з однокамерним шлунком ензиматична дія амілази в тонкій кишці не відбувається, і картопля погано перетравлюється. Для запобігання цьому картоплю обробляють при температурі 90 – 100 оС протягом 40 – 45 хвилин, а втрати сухої речовини картоплі при цьому складають 5 – 6 %. Для руйнування зерен крохмалю достатньо обробки картоплі парою при 62 – 70 оС, що дозволяє зберегти 30 % затрат на енергію і втратити лише до 1 – 1,5 % сухої речовини, але перетравність азотистих речовин в тонкому кишечнику знизиться при цьому з 60 до 30 %, а лізину – з 71 до 45 %; добовий приріст живої ваги зменшиться на 30 – 35 %.

Картопля має низьку щільність енергії і мало структурних елементів. Поживність 1 кг картоплі – 0,3 кормові одиниці. В агробізнесі картопля займає незначне місце, хоча є предметом міжнародної торгівлі для харчових цілей.
Важливе місце в агробізнесі займає насіннєва картопля. Найбільшими виробниками є Нідерланди, Німеччина, Велика Британія і Франція, які володіють, приблизно, 83 % всієї площі розмножування посадкового матеріалу в ЄС [12].

Розділ 3
Біологічні особливості картоплі та її значення
Картопля (Solanum Tuberosum L.) – багаторічна трав'яниста рослина, але в культурі вирощують її як однорічну рослину. Розмножують картоплю вегетативно – бульбами та їх частинами, проростками, живцями, а в селекційній практиці – також насінням. У вегетації картоплі виділяють три періоди: від сходів до початку цвітіння; від початку цвітіння до закінчення росту бадилля; від закінчення росту бадилля до його в'янення. У розвитку картоплі визначають чотири фази: сходів, бутонізації, цвітіння й достигання. Тривалість кожної фази залежить від біологічних особливостей сорту й умов вирощування. Наприклад, сходи середньостиглих сортів картоплі з'являються через 15 – 20 днів, від сходів до початку бутонізації минає 17 – 24 дні, від бутонізації до повного цвітіння 14 – 18 днів і від цвітіння до відмирання бадилля 45 – 48 днів. У ранньостиглих сортів кожний період коротший, у пізньостиглих – на кілька днів довший.
Картопля – рослина помірного клімату, забезпечує максимальні прирости врожаю при середньодобовій температурі 17 – 18 °С. Як низькі, так і високі температури шкідливо впливають на ріст і розвиток картоплі. Бульби картоплі починають проростати при температурі ґрунту на глибині 10 – 12 см не нижче 3 – 5 °С, але поява сходів за такої температури затягується, вони легко уражуються хворобами. Активніше їх проростання спостерігається при температурі 7 – 8 °С. Найсприятливішою температурою для проростання бульб є 16 –18 °С, за якої сходи з'являються вже на 12 – 13-й день. Бадилля росте інтенсивніше при 17 – 22 °С. Рослини цвітуть і формують ягоди при 18-21 °С, а бульби – при 16 - 17 °С [13].
Якщо в період бульбоутворення ґрунт прогрівається до 25 °С і при цьому спостерігається посуха, ріст бульб затримується, а при 29 – 30 °С припиняється – настає так званий «простій» картоплі з можливим проростанням вічок на бульбах та появою на поверхні пагонів, а в ґрунті столонів, на кінцях яких утворюються маленькі дочірні бульби. Спостерігається також у період короткочасної посухи утворення на бульбах (у місцях, де шкірка не огрубіла) різних за розміром і формою наростів. Високі температури не тільки затримують ріст бульб, а й викликають температурне виродження картоплі. Картопля чутлива до незначних заморозків. Наприклад, бульби її гинуть вже при температурі мінус 1 – 2 °С, а бадилля чорніє й гине при мінус 2 – 3 °С. Заморозки такої сили згубно діють і на молоді рослини. Проте за умов достатнього нагромадження цукрів в суху погоду вони можуть витримувати короткочасне зниження температури до мінус 4 °С.
Вимоги до вологи. Картопля досить вибаглива до вологи, оскільки формує велику надземну масу за недостатньо розвиненої кореневої системи. Тому висока продуктивність її спостерігається лише при вологості ґрунту в період вегетації не менше 75 – 85 % НВ. У разі зниження вологості ґрунту до 60 % НВ врожайність картоплі знижується на 3 – 9 %, а при 40 %-й вологості – більш як на 40 %. Найменші вимоги в картоплі до вологи спостерігаються в початковій фазі росту – під час проростання й появи сходів, коли проростки й молоді рослини формують тканини з використанням води материнської бульби. З ростом рослин підвищується потреба картоплі у волозі. Критичним періодом для неї є фаза початку цвітіння, коли листкова поверхня досягає максимального розміру. Нестача вологи в цей час може спричинитись до зниження врожаю бульб на 20 % і більше [11].
Транспіраційний коефіцієнт картоплі становить 400 – 550. В окремі спекотливі дні добре розвинений кущ картоплі випаровує до 4 л води. Тому в районах недостатнього зволоження слід особливо дбати про нагромадження вологи в ґрунті. Потрібно, проте, враховувати, що надмірне зволоження ґрунту шкідливо впливає на картоплю. Якщо, наприклад, у період бульбоутворення йдуть часті дощі і вологість ґрунту перевищує 85 % НВ, спостерігається 4 передчасне відмирання бадилля, припиняється ріст бульб, вони передчасно загнивають, урожайність їх знижується до 50 – 60 ц/га. 
Вимоги до ґрунту. Коренева система картоплі відзначається підвищеною інтенсивністю дихання, поглинає в 5 – 10 разів більше кисню порівняно з іншими рослинами. Дослідженнями встановлено, що на утворення 1 г сухої речовини картопля витрачає 7 – 12 мг кисню протягом 1год. Тому вона має високі вимоги до пухкості ґрунту. На пухкому ґрунті з об'ємною масою 1,1 – 1,2 г/см3 коренева система картоплі має високу вбирну здатність, на ущільнених перенасичених вологою ґрунтах коріння її загниває і відмирає. На ущільнених ґрунтах погано розвиваються столони, картопля формує дрібні, часто деформовані бульби. Пояснюється це тим, що у бульб значно більші тканинні клітини, ніж у коренів, тому вони мають рихлу структуру й важче «розсовують» щільний ґрунт у процесі росту. Найбільш придатні для картоплі достатньо удобрені супіщані й суглинисті ґрунти, легкі чорноземи. Вона добре росте на окультурених некислих торфових ґрунтах і на заплавах річок, де складаються сприятливі умови зволоження, живлення й температурний режим. Вирощують картоплю і на легких піщаних ґрунтах, але лише при внесенні високих доз органічних добрив, які, крім прямого впливу нарослини, поліпшують фізичні властивості ґрунту. Малопридатні для картоплі важкі глинисті ґрунти, особливо з близьким заляганням ґрунтових вод. На таких ґрунтах бульби формуються дрібні із зниженим вмістом крохмалю. Погано родить картопля і на солонцюватих ґрунтах, де спостерігається сильне пошкодження бульб паршею. Найкраще формується врожай картоплі за слабкокислої реакції ґрунтового розчину (рН 4,5 - 6,5). При рН нижче 4,5 і вище 8 вона росте погано. Особливості живлення. Картопля досить вибаглива до елементів живлення в ґрунті. Так, при середньому врожаї її 180 ц/га та 80 ц/га бадилля вона виносить з ґрунту N – близько 95 – 105 кг, Р2О5 40 – 50, К2О 110 – 120 кг/га. У перерахунку на 1 т бульб це становить відповідно 5,6; 2,2 і 6,4 кг [5].
Отже, порівняно із зерновими культурами картопля виносить з ґрунту також значну кількість елементів живлення. Тому бідні ґрунти малопридатні для її вирощування. Особливо вибаглива картопля до елементів живлення під час інтенсивного наростання вегетативної маси (до цвітіння) і утворення бульб. В цей час у неї найвищий показник міжфазного фотосинтетичного потенціалу посіву (МФПП). Винос елементів живлення урожаєм картоплі свідчить, що на створення одиниці врожаю вона найбільше потребує калію. Однак не всі форми калійних добрив позитивно впливають на врожай і якість бульб.
Добриво, що містить багато хлору, викликає плямистість листя, ослаблення фотосинтезу та зниження врожайності, вмісту крохмалю в бульбах. Під дією хлору погіршуються смакові якості бульб, у них з'являється неприємний запах. Під картоплю вносять високі норми добрив, проте не можна вносити надмірну кількість їх, бо при надмірному живленні азотом сильно розростається бадилля, затримується утворення бульб, подовжується вегетаційний період, спостерігається дуплистість бульб (зовнішні частини їх ростуть швидше, внутрішні розриваються, утворюючи дупло); надмір фосфору зумовлює передчасне відмирання бадилля, листя, внаслідок чого знижується інтенсивність фотосинтезу; надмір калію затримує дозрівання бульб. Надмірне живлення одночасно всіма поживними речовинами викликає ферментативне потемніння бульб, надає їм неприємних смаку й запаху [12]. 
Вимоги до світла і тепла. Картопля вибаглива до світла. При затіненні рослини жовтіють, витягуються, в них порушується фотосинтез і ґрунтове живлення, що призводить до пізнього утворення бульб і зниження врожаю.
Картопля – рослина короткого дня. В умовах короткого дня у неї скорочується період бульбоутворення. Однак при вирощуванні її в районах з довгим світловим днем спостерігається більш інтенсивне цвітіння, кращий розвиток вегетативних органів та вищий урожай бульб [14].
РОЗДІЛ 4
Основна частина кваліфікаційної роботи
4.1. Програма, умови та методика проведення досліджень
Польові досліди виконувались в умовах ТОВ «Діва-Агролан», що знаходиться у Вінницькому районі Вінницької області. 
Дослідження проводили на дерново-слабопідзолистих глеюватих грунтах, що сформувались на слабо підвищених елементах рельєфу при рівні грунтових вод 1,8-2,5 м, глейові на знижених елементах рельєфу при рівні грунтових вод 1,2-1,8 м, слабо поверхнево оглеєні на підвищених елементах рельєфу з глибоким рівнем грунтових вод, де ознаки оглеєння слабо виражені по всьому профілю за рахунок короткочасного застюю грунтових вод. Потужність гумосово-елювіального горизонту на повно профільних грунтах становить 20-               27 см.

Таблиця 4.1

Характеристика грунту дослідної ділянки
	Показник
	Величина показника

	Назва грунту
	Дерново-підзолистий глеюватий

	Вміст гумусу, %
	1,0

	Р-Н сольове
	6,0

	Гідролітична кислотність мг-екв/100г
	0,7

	Об’ємна маса, г/см
	1,5

	легкогідролізованого азоту  (N)
	6,0 (дуже низька)

	рухомого фосфору (P2О5)
	14,0 (підвищена)

	обмінного калію (K2О)
	12,0 (середня)

	Глибина орного шару, см
	20


Територія господарства знаходиться в західному агрокліматичному районі Вінницької області і відноситься до помірно – континентального грунтово-кліматичного поясу. За багаторічними даними Вінницької  метеостанції середньорічна температура повітря становить 6,1 ºС, середня температура найхолоднішого місяця (січня) мінус 5,8 С; найтеплішого місяця (липня) 17,2 С.

Середні з абсолютних річних мінімумів температур повітря мінус 25 С, абсолютний мінімум за рік становить 34 ºС; абсолютний максимум температури повітря становить 36 ºС.

З стійким приходом середньодобової температури повітря через 5 ºС, припадає на 10.04, починається вегетаційний період мільшості сільськогосподарських  рослин, а через 10 ºС (29.04) наступає інтенсивний ріст всіх рослин і середні строки сівби теплолюбних сільськогосподарських культур. Тривалість вегетаційного періоду в середньому становить 197 днів. За цей період випадає в середньому 422 мм атмосферних опадів. Сума середніх добових температур за активний вегетаційний період становить 2260 ˚С. Фізична стиглість грунту наступає на 2-6 днів раніше, ніж сталий період середньодобової температури повітря вище 5 ˚С.

Весною на поверхні грунту бувають приморозки. Найпізніша дата останнього весняного примррозку припадає на 19.05 – 02.06, найраніше – 2-12.04, середня 23 – 28.04. Гідротермічний коефіцієнт становить 1,61. Літній період характеризується переходом середньодобової температури повітря вище 15 ºС і триває в середньому 93 дні. По забезпеченістю рослин вологою господарство відноситься до вологої зони. В окремі роки влітку настаютьпосушливі періоди, коли зовсім не буває опадів. Тривалість днів з атмосферноюпосухою та суховіями в середньому складає 24,5 днів, зних : слабкої інтенсивності 20,9 днів, середньої – 2-3 дні, інтенсивні – 0,3 дня, дуже інтенсивні – 0,1 дня.

Початком осені є час переходу середньодобової температури нижче            10 ºС (29.09). Перші осінні приморозки спостерігаються : середні – 7.10, найраніше – 11.09, найпізніші – 13.11. Безморозний переод складає в середньому 162 дні, найменший – 120 днів, найбільший – 216 днів.

Гідротермічний коефіцієнт становить 1,2 – 1,4.
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 Рис. 4.1. Температура повітря у роки проведення досліджень                      
За рік у середньому випадає 557 мм опадів, з яких на теплий період (+10 °С) припадає 300 – 360 мм. Кількість днів з опадами більше 5 мм за добу становить 8 – 15 днів. Найбільша добова сума опадів варіює від 60 до 120 мм. Посушливі періоди тривають 10–14 днів. За період квітень – жовтень вони бувають 2 – 3 рази. Сердньодобова відносна вологість повітря в денний час доби становить 70 – 85 %. Найнижчою вона буває у травні, а найвищою – взимку і становить 80 – 90 %. У період росту і розвитку ячменю ярого вона коливається в межах середньорічного показника, а у посушливі періоди року – 40 – 50 %. Проте у різні роки метеорологічні умови дещо відрізняються, що призводить до різного поширення та розвитку хвороби.

В цілому, гідротермічні фактори 2021 – 2023 рр. були сприятливими для вирощування картоплі.

Отже, погодні умови в цілому відповідали біологічним вимогам картоплі, в більшості були оптимальними для росту й розвитку культури, що сприяло формуванню повноцінного врожаю. 

Вивчення поширення і ступеня шкідливості сріблястої парші проводили методом бульбових аналізів зразків картоплі, відібраних у господарствах різних форм власності. Фітоекспертизу бульб проводили двічі - перший раз восени, через місяць після збирання врожаю, другий - навесні, після зимового зберігання, згідно методик Інституту картоплярства НААН та у відповідності до Державного стандарту України “Картопля насінна”. 
Для цього від партій картоплі вагою до однієї тонни відбирали по 100 бульб. У партіях вагою до 10 тонн брали зразки в кількості 200 бульб, але не менш як в десяти різних місцях з таким розрахунком, щоб вони відображали середній стан партій.

Для активізації збудника сріблястої парші відібрані зразки перед аналізом витримували в термостаті при відносній вологості 90 - 95 % та температурі 18 - 20оС протягом двох тижнів. Після цього бульби розрізали навпіл і визначали наявність сріблястої парші. В період вегетації виявлення хворих рослин здійснювали за методикою апробації картоплі [14].

Розповсюдженість хвороб розраховували за формулою:
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де: А – розповсюдженість хвороб, %; 

В – кількість хворих рослин в пробах, шт.;

С – загальна кількість обстежених рослин в пробах, шт.

Розповсюдженість хвороб у господарстві, районі визначали як середньозважений показник з розрахунком зараженої площі за формулою:
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де: M –середньозважена розповсюдженість хвороби, %;
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 – сума добутків площ в гектарах на відповідний відсоток розповсюдження хвороби (T);

S – загальна кількість уражених площ, га.
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Рис. 4.3. Схематичний план розміщення варіантів у досліді

1 – сорт Явір (контроль)

2 – сорт Дубравка
3 – сорт Кобза

Виділення збудника Helminthosporium solani бульб в чисту культуру здійснювали за методиками, описаними Білай В. І. та ін. [1]. Для цього з бульби ураженої сріблястою паршею на межі здорової і хворої тканини відокремлювали м’якуш. Потім його промивали стерильною водою і розтирали у фарфоровій ступці з краплиною стерильної води до утворення однорідної маси, яку використовували в якості посівного матеріалу на пластинки картопляного агару. Чашки Петрі з інфікованим середовищем витримували в термостаті протягом 10 діб при температурі 23-25оС. Кожен з виділених ізолятів декілька разів пересівали на пластинки картопляного агару, для встановлення їх видової належності.

Морфологічні і культуральні властивості сріблястої парші вивчали на основі загальноприйнятих методик. Це проводили під час росту її на картопляному агарі та м’ясопептонному бульйоні (МПБ), середовищах Омелянского, Кларка.

Визначення патогенності виділених недосконалих грибів збудника сріблястої парші, проводили методом штучного зараження цілих бульб [7].

Вивчення можливості зараження механічно пошкоджених бульб сріблястою паршею проводили в польових дослідах. Для цього шкірку бульб механічно травмували шляхом струшування бульб разом із щебенем в дерев’яних ящиках. Після цього бульби з пошкодженою шкіркою занурювали в розчин грибної суспензії з концентрацією 109 клітин/мл з експозицією 20 хвилин. Заражені бульби клали у термостат і витримували протягом трьох діб при температурі 20-25оС і вологості 80-95%. Контрольні бульби з пошкодженою шкіркою занурювали в дистильовану воду. Після закінчення інкубаційного періоду бульби пророщували в світловій камері протягом двох місяців. При цьому визначали інтенсивність проростання вічок на бульбах всіх варіантів досліду. Пророщені бульби весною висаджували в грунт і відмічали польову схожість. Протягом періоду вегетації проводили спостереження.
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Рис. 4.4. Сортові особливості картоплі
Під час вегетаційного періоду від моменту посадки і до збирання бульб проводили фенологічні спостереження та фітопатологічну експертизу. Хворі рослини відмічали етикетками.

4.2. Технологія вирощування картоплі
Для вирощування картоплі найбільш придатні піщані і рихлі супіщані ґрунти, що придатні для комбайнового збирання. На важких суглинкових і глинистих ґрунтах, високі врожаї бульб можна отримувати лише при внесенні високих норм органічних добрив під зяблеву оранку та запровадженні рихлень з використанням фрезерних робочих органів. Вміст гумусу в ґрунті повинен бути не менше 1,5%, а глибина орного шару 20-22 см.

В сівозміні картоплю важливо розміщувати після кращих попередників. Для забезпечення високих і сталих її врожаїв в кожному господарстві доцільно мати спеціалізовані сівозміни, в яких ця культура повертається на попереднє місце не раніше, ніж через 2-4 роки. Для застереження вимокання рослин, доцільно підбирати площі з вирівняним рельєфом на схилах не більше 3о. Не слід планувати вирощування картоплі на одному й тому ж полі більше двох років. Повторна її культура сприяє накопиченню і розвитку в ґрунті збудників хвороб та шкідників [11].

Для фермерських господарств, в яких картопля займає велику питому частку в структурі посівних площ можна рекомендувати сівозміни з таким чергуванням культур: озимі і ярі культури з підсівом конюшини – картопля або озимі та ярі зернові культури з підсівом конюшини – конюшина – рання картопля – сидеральні культури – конюшина – картопля.

Картопля потребує глибокого розпушення. Вона добре росте при об’ємній масі ґрунту 1,3-1,4 г/см3. На сильно ущільнених ґрунтах її коренева система розвивається повільно, знижуючи урожай і якість бульб. А тому головним завданням розпушення є створення є створення доброї структури ґрунту.

Підготовка ґрунту під картоплю має два етапи: основний і передсадивний. Основний обробіток ґрунту розпочинають з лущення стерні. Цей захід запобігає пересиханню ґрунту, а також сприяє проростанню насіння бур’янів та загортанню поживних рештків, що створює умови для їх розкладу. Лущення здійснюють дисковими або лемішними лущильниками. На ділянках, засмічених коренепаростковими бур’янами, лущення проводять лемішними лущильниками або плоскорізами на глибину 10-15 см. [7].

Господарствам, що вирощують ранню картоплю, доцільно нарізати гребені восени, заввишки 18 см з міжряддям 70 см. Нарізання гребенів здійснювати культиваторами КОН – 2,8, укомплектованим стрілчастими лапами і підгортачами. Осіннє нарізання гребенів дозволяє провести садіння картоплі на 8-12 днів раніше, ніж при звичайному садінні.

Передсадивний обробіток ґрунту розпочинають весною з культивації на глибину 12-15 см, або з безполичної оранки. В більшості районів добрі наслідки дає весняне нарізання гребенів. Перевага цього заходу полягає в прискоренні прогрівання ґрунту, що дозволяє значно раніше розпочинати садіння картоплі.
Картопля – дуже вимоглива культура до поживних речовин. Особливу цінність в підвищенні урожаї і покращенні смакових якостей бульб мають органічні добрива. Вони збагачують грунт мікроорганізмами, перетворюють недоступні для рослини поживні речовини в доступні, сприяють нагромадженню в ґрунті гумусу, поліпшують його фізичні властивості. 

Найбільш розповсюджений гребеневий спосіб садіння картоплі з міжряддями 70 см. На перезволожених ґрунтах добрі наслідки дає нарізання гребенів перед садінням картоплі. Тривалість садіння не повинна перевищувати 8-10 днів. Рядки краще розміщувати в напрямку з півночі на південь, що підвищує урожайність на 10-15% і збільшує вміст крохмалю. Такий напрямок рядків покращує освітленість рослин в міжряддях, збільшує масу бадилля, площу листків в міжряддях, продуктивність фотосинтезу і сприяє утворення додаткових пагонів. Бульби картоплі з паростками довжиною до 1 см, висаджують серійними сажалками КСМ-4, КСМ-6, СН-4Б-2. Ранніх сортів, пророщені в теплих світлих приміщеннях, бульби висаджують розсадосадильними машинами або розкладають в попередньо нарізані борозни з послідуючим їх закриванням дисками. Густота садіння на товарних площах в залежності від сорту і фракції, повинна складати 50-70, а на насінницьких ділянках – 70-90 тис. кущів на 1 га [12].

Норма висаджування картоплі залежить від розміру бульб і площі живлення. Останнім часом норми садіння картоплі визначають в залежності від гущини стеблостою. Оптимальне число основних стебел в насінницьких посівах повинно становити 250-270 тис./га, а на товарних площах продовольчого призначення – 200 тис. га. Норму садіння визначають шляхом відбору з кожної партії по 100 бульб, та пророщування їх протягом 2 тижнів при температурі 15-17оС.
Технологія догляду за картоплею під час її вегетації повинна диференціюватись в залежності від механічного складу ґрунту, попередника, сорту, глибини садіння, погодних умов. Перше рихлення розпочинають через          7-10 днів після садіння. Для догляду використовують культиватори КОН-2,8 ПМ, КРН-4,2 Г, КНО-2,8 з набором органів у видів сітчастих борін, підгортачів, доліт, стрілчастих лап, ротаційних борін БРУ-0,7. Добрі наслідки дає використання ротаційних борін. Друге досходове рихлення проводять через 8-10 днів після першого розпушення культиваторами, обладнаннями стрілчастими лапами з ротаційними боронами. В посушливі роки застосовують неглибоку культивацію в межах 7-80 см, а на перезволожених ґрунтах – навпаки, міжряддя рихлять глибоко до 14-16 см [20].

Після появи сходів потрібно провести додатково не менше як                          2 рихлення, включаючи підгортання. При цьому використання різні робочі органи в залежності від метеорологічних умов і стану ґрунту. Добрі наслідки під час третього рихлення дає присипання сходів. На присипаних рослинах гинуть яйцекладки колорадського жука, а в роки з пізніми заморозками вегетативні органи не пошкоджуються низькими температурами. Крім того, присипання рослин активізує додаткове утворення пазушних пагонів і підвищує урожайність бульб. 

Картоплю починають збирати при повній фізіологічній стиглості, яка настає одночасно з природнім відмиранням бадилля. В цей період бульби досягають максимальних розмірів і нагромаджують велику кількість сухих речовин. Ранні сорти збирають літом, коли бадилля набуває жовтого кольору. При механізованому збиранні дуже важливо не допустити механічного пошкодження бульб. Для цього проводиться передзбиральне знищення бадилля на продовольчих масивах за 8-10 днів, а на насінницьких – за 14-16 днів до збирання картоплі. Бадилля знищують скошуванням.

Використовують декілька способів збирання картоплі: пряме комбайнування, роздільне збирання та комбіноване. Пряме комбайнування використовують на легких і середніх за механічним складом ґрунтах при задовільній і добрій сепарації грудок та рослинних решток. Роздільне збирання запроваджують в роки сухого та надмірного перезволоженого ґрунту. При цьому способі використовують картоплекопач-валкоукладчик, який розкладає основну частину бульб у валок на полі. Після просихання валка його підбирають звичайними комбайнами [25].

4.3. Результати досліджень та їх обгрунтування

4.3.1. Шкідливість сріблястої парші картоплі

Дослідженнями останніх років доведено, що при сильному ураженні бульб сріблястою паршею можуть відбутися значні втрати врожаю картоплі і в період зберігання внаслідок більшого випаровування вологи з ураженої поверхні шкірки. 

В дослідах деяких вчених маса бульб, що уражені в більшій мірі, зменшилась до кінця періоду зберігання на 14%, тоді як в контролі (здорові бульби) – лише на 8,1%. Втрата маси слабоураженої картоплі за даними цих вчених була приблизно на рівні контролю і складала 8,8%.

Нами встановлено, що найбільші втрати маси бульб (здорових і уражених) спостерігались через 210 днів зберігання (табл. 4.2).

Причому, зниження маси уражених бульб було значно більшим, ніж у здорових. Вже при середньому ступені ураження бульб їх сріблястою паршею 26–50% втрати маси через 30 днів (на початку зберігання) для сорту Явір складали 2,0%, сорту Дубравка – 1,8%, сорту Кобза – 1,5%, а через 210 днів (в кінці зберігання) відповідно – 2,8%; 2,6% та 2,2%. 

Таблиця 4.2
Втрати маси бульб під час зберігання в залежності від ступеня ураження їх сріблястою паршею (2021–2023 рр.)

	Сорт 
	Ступінь ураження бульб, %
	Втрати маси бульб (%), через днів

	
	
	30
	90
	150
	210
	всього

	Явір
	0
	1,8
	0,9
	1,0
	2,1
	5,8

	
	26-50
	2,0
	1,0
	1,1
	2,8
	6,9

	
	
[image: image8.wmf]ñ

 50
	2,3
	1,1
	1,3
	3,8
	8,5

	Кобза
	0
	1,3
	0,8
	0,7
	1,6
	4,4

	
	26-50
	1,5
	0,9
	1,0
	2,2
	5,6

	
	
[image: image9.wmf]ñ

 50
	2,0
	1,0
	1,0
	2,8
	6,8

	Дубравка
	0
	1,6
	0,6
	0,8
	1,9
	4,9

	
	26-50
	1,8
	0,7
	0,9
	2,6
	6,0

	
	
[image: image10.wmf]ñ

 50
	2,2
	1,0
	1,2
	3,7
	8,1


При сильному ураженні (більше 50%) втрати врожаю були ще вищими: на початку зберігання (30 днів) у сорту Явір – 2,3%, сорту Дубравка – 2,2%, сорту Кобза –2,0%, а в кінці зберігання (210 днів) відповідно – 3,8%; 3,7%; 2,8%. При зберіганні середньоуражених бульб загальні втрати маси складали у сорту Явір – 6,9%, сорту Дубравка – 6,0%, сорту Кобза – 5,6%, сильноуражених – відповідно 8,5%, 8,1%, 6,8%, що значно перевищує норму природної втрати.

Шкідливість сріблястої парші заключається в значному зниженні товарних якостей бульб, особливо в останні роки в зв’язку з реалізацією митої картоплі в прозорих упаковках, коли ознаки хвороби стають добре помітними. Крім того, хвороба найбільш небезпечна на бульбах зі світлою шкіркою, так як на них вона погано чиститься під час приготування чіпсів.
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Рис. 4.5. Бульби картоплі сорту Явір, уражені збудником сріблястої парші (Helminthosporium solanі)
4.3.2. Біоекологія збудника сріблястої парші картоплі

Характер прояву хвороб сільськогосподарських культур визначається не тільки абіотичними факторами, наявністю збудника хвороби в оточуючому середовищі та сприйнятливістю рослини, але й особливостями його взаємовідносин з іншими фітопатогенними мікроорганізмами, що паразитують на цій культурі. Явище конкуренції та антагонізму в системі патоген-рослина-середовище, що здійснює значний вплив на прояв агресивних властивостей збудника сріблястої парші, ще вивчене недостатньо.

В даний час цій проблемі присвячена невелика кількість робіт. На думку деяких авторів, в уражених H. solani бульбах ослаблені захисні механізми, що створюють сприятливі умови для їх ураження вторинними патогенами. Це було підтверджено в дослідах Білай В.І. зі штучним зараженням здорових та інфікованих грибом бульби картоплі збудниками фомозу та фузаріозу, де зараження збудником фузаріозу сильно уражених бульб, вся поверхня яких вкрита плямами сріблястої парші, викликало майже повне загнивання (90%) інокульованого матеріалу, тоді коли при зараженні здорової картоплі інтенсивний розвиток фузаріозу спостерігався лише у 30% бульб. При інфікуванні бульб збудником фомозу розмір плям був однаковим, але глибина проникнення патогену в тканини була в 6 разів більшою.

У зв’язку з цим нами проведено вивчення особливостей взаємовідносин H. solani із збудниками основних хвороб картоплі в умовах дослідного поля університету.

Встановлено, що ураження бульб сріблястою паршею суттєво підсилює сприйнятливість їх до фітофторозу, фузаріозу та мокрої гнилі (табл. 4.3).

Таблиця 4.3

Вплив сріблястої парші на ураженість бульб картоплі збудниками грибних і бактеріальних хвороб (сорт Явір, 2021–2023 рр.)

	Ураження бульб сріблястою паршею, бал
	Розповсюдженість хвороби, %
	Розвиток хвороби, бал

	Phytophthora infestans

	0
	20
	1

	1
	24
	1

	2
	29
	2

	3
	50
	4

	4
	75
	4

	Fusarium sambucinum

	0
	8
	1

	1
	14
	1

	2
	20
	1

	3
	28
	2

	4
	57
	3

	Pectobacterium cаrotovorum subsp. atrosepticum

	0
	20
	-

	1
	28
	-

	2
	40
	-

	3
	72
	-

	4
	100
	-


Аналіз отриманих результатів показав, що чим вищий ступінь ураження бульб сріблястою паршею, тим більша кількість і вищий бал ураження при інокуляції їх збудниками фітофторозу, фузаріозу та мокрої гнилі. Виявлено також, що в природних умовах спостерігалось більш слабке ураження H. solani бульб, вкритих язвами парші звичайної та склероціями ризоктонії і навпаки. Можливо це пов’язано з проявом антагонізму між збудниками даних хвороб.

4.3.3. Профілактичні заходи захисту проти сріблястої парші картоплі

Під час проведення досліджень по вивченню впливу озеленення бульб картоплі перед посадкою на вірулентність збудника сріблястої парші, нами було відмічено, що бульби сорту Явір, які висаджували при відсутності озеленення і які були інфіковані збудником сріблястої парші, загнивали значно швидше, ніж озеленені бульби (табл. 4.4). Спостерігалось явище, коли ступінь ураження не озеленених бульб в півтора рази був вищий ніж бульб, що були озеленені перед посадкою.

Таблиця 4.4
Вплив передпосадкового озеленення бульб картоплі сорту Явір на підвищення його стійкості до збудника сріблястої парші (2021–2023 рр.)

	Варіант досліду
	Середня кількість бульб, шт.
	Уражено бульб сріблястою паршею, %
	Ступінь ураження бульб, бал

	Озеленені здорові
	14
	0
	0

	Не озеленені здорові

(контроль)
	10
	4,2
	3

	Озеленені хворі
	12
	6,4
	2

	Не озеленені хворі

(контроль)
	11
	18,2
	4


Результати наших досліджень показали, що у варіантах де висаджувались озеленені здорові бульби, не було виявлено бульб, уражених сріблястою паршею. У варіантах, де висаджувались не озеленені здорові бульби (контроль) після зберігання під час весняної перевірки було виявлено в середньому 4,2% бульб, уражених сріблястою паршею.

В контрольному варіанті, де в грунт висаджували не озеленені хворі бульби, сріблястою паршею було інфіковано 18,2% бульб, а їх ступінь ураження становив 4 бали. Загальна кількість бульб в одному кущі була в межах 9-11 шт. Кінцевий облік врожаю ми проводили двічі – перший раз восени після збирання, а другий раз весною після зберігання при 3-5оС.

Таким чином ми рекомендуємо проводити озеленення посадкового матеріалу перед висадкою в грунт при температурі 13-14оС протягом 
2-3 тижнів на сонячних променях. Цей фітосанітарний прийом дозволить в 1,5-2 рази знизити зараження бульб картоплі сріблястою паршею.

В умовах дослідного поля ТОВ «Діва-Агролан» нами також було проведено вивчення впливу глибини посадки бульб на ураження картоплі сріблястою паршею. Виявлено, що мінімальне ураження бульб патогеном відбувається на глибині 3-5 см, де розповсюдженість хвороби складала 40,4%, розвиток – 28,3% (табл. 4.5).

Найбільший прояв парші (розповсюдженість 76,2%, розвиток – 40,2%), відмічений при оптимальному для культури рівні посадки – 6-8 см, а також на глибині 9-12 см (72,0 і 36,1%, відповідно). Збільшення глибини посадки до 17-20 см знижувало ураженість бульб хворобою в порівнянні зі стандартним варіантом майже в 2 рази.

Таблиця 4.5

Вплив глибини посадки бульб на ураження картоплі сріблястою паршею (сорт Явір, 2021–2023 рр.)
	Глибина посадки, см
	Розповсюдженість хвороби, %
	Розвиток хвороби, %

	3 – 5
	40,4
	28,3

	6 – 8 (стандарт)
	76,2
	40,2

	9 – 12
	72,0
	36,1

	13 – 16
	57,5
	30,9

	17 – 20
	47,5
	22,3


Таким чином, неглибока (3 – 5) та дуже глибока (17 – 20) посадка бульб обмежує розповсюдженість і розвиток сріблястої парші на картоплі. На наш погляд це пов’язано з тим, що у верхньому, швидко висихаючому  шарі грунту, зараження бульб відбувається повільно, так як спори гриба проростають тільки у вологому середовищі. На глибині 17 – 20 см, навпаки, надлишок вологи та нестача кисню також уповільнюють розвиток патогену. Але неглибока та глибока посадки картоплі (3-5 та 17-20 см) негативно впливають на продуктивність рослин. 

Тому оздоровлення насіннєвої картоплі від сріблястої парші шляхом зменшення або збільшення глибини посадки маже бути використане тільки в системі насінництва.

4.3.4. Господарська ефективність досліджень

Формування врожаю бульб залежить від багатьох факторів, які умовно поділяють на дві групи: ті, що піддаються регулюванню і нерегульовані. До першої групи належать: скоростиглість сорту, якість і фізіологічний стан насіннєвого матеріалу, удобрення, ґрунтові особливості, густота садіння, ураження шкідниками та хворобами, щільність ґрунту, вміст вологи у ґрунті, тощо. До факторів, що не регулюються, можна віднести температуру повітря і ґрунту, інтенсивність сонячного світла, тривалість світлової частини доби і безморозного періоду року, відносну вологість повітря, швидкість вітру.

Відхилення параметрів одного із факторів від оптимального рівня негативно впливає на формування врожаю. Лише в окремі роки, коли навколишні умови наближаються до оптимальних, можливо одержати високі врожаї. Але і в сприятливих ґрунтово-кліматичних умовах відбуваються певні коливання факторів середовища протягом періоду вегетації, стійкістю проти яких і визначається урожайність.
Для отримання високих стабільних врожаїв картоплі в умовах сприятливої температури і вологи потрібно наблизити до оптимального рівня всі регулюючі фактори продуктивності.

Виходячи з даних таблиці 4.6 урожайність сортів картоплі постійно змінюється в залежності від погодних умов року та стійкості сортів до сріблястої парші.
Таблиця 4.6
Урожайність картоплі в залежності від стійкості сортів до сріблястої парші (2021–2023 рр.) 
	№ з/п
	Варіанти
	Урожайність, т/га
	Приріст до контролю

	
	
	
	т/га
	%

	1.
	Явір (контроль)
	26,2
	-
	-

	2.
	Дубравка
	27,5
	+1,3
	15

	3.
	Кобза
	28,7
	+2,5
	25

	
	НІР05
	0,9
	
	


Провівши аналіз таблиці 4.6 нами виявлено позитивний вплив стійкості сортів до сріблястої парші на урожайність картоплі. Найвищий приріст врожаю (25 %) був у сорту Кобза, який має найвищу стійкість до цієї хвороби. 

4.4. Економічна ефективність досліджень

Економічна ефективність показує кінцевий корисний результат від застосування всіх виробничих ресурсів й визначається порівнянням одержаних результатів і витрат виробничих ресурсів. 

Економічна ефективність сільського господарства проявляється у збільшенні виробництва продукції і сировини в необхідному асортименті та належної якості на душу населення.

Економічна ефективність сільськогосподарського виробництва визначається на різних рівнях: народногосподарська ефективність; економічна ефективність галузей і виробництва окремих видів продукції; економічна ефективність господарської діяльності сільськогосподарських підприємств, а також окремих заходів. Залежно від цього використовуються різні економічні показники, які повинні бути органічно взаємопов’язані й відповідати критерію ефективності.

Для оцінки економічної ефективності сільськогосподарського виробництва використовують натуральні і вартісні показники. Натуральні самі по собі ще не вказують на рівень економічної ефективності виробництва, але є вихідними для її вимірювання. Для визначення економічної ефективності необхідно знати розмір виробничих витрат, які забезпечили одержання наявної врожайності чи продуктивності худоби, оскільки один і той самий рівень урожайності може бути досягнутий при різних витратах або при рівновеликих витратах досягається різна врожайність. Для одержання порівняних величин витрат і результатів обсяг виробленої продукції обчислюють у вартісному виразі.

Найважливішим результативним показником сільськогосподарського виробництва є обсяг валової і товарної продукції підприємства на основі якого можна розрахувати валовий і чистий дохід та прибуток.

У сільськогосподарських підприємствах розрізняють такі види прибутку:

· прибуток від реалізації продукції, виконаних робіт, наданих послуг;

· балансовий прибуток, тобто створений у виробництві прибуток, зменшений або збільшений на позареалізаційні доходи чи витрати;

· чистий дохід, або обсяг прибутку, який залишився після сплати всіх платежів до Державного та місцевого бюджетів.

Рентабельний – той, хто дає прибуток.

Визначаючи економічну ефективність нами виявлено, що вирощування сортів картоплі з різною стійкістю до сріблястої парші є економічно вигідним і рентабельним (табл. 4.7).
Таблиця 4.7
Економічна ефективність вирощування різних за стійкістю до сріблястої парші сортів картоплі (2021–2023 рр.)
	№ з/п
	Показники
	Варіанти досліду

	
	
	Явір

(контроль)
	Дубравка
	Кобза

	1
	Урожайність, т/га
	26,2
	27,5
	28,7

	2
	Кількість збереженого врожаю, т/га
	-
	1,3
	2,5

	3
	Реалізаційна ціна 1 т продукції, грн.
	-
	7000
	7000

	4
	Вартість збереженої продукції, грн.
	-
	9100
	17500

	5
	Сума додаткових витрат, грн.
	
	2900
	3100

	6
	Додатковий умовний чистий прибуток, грн/га
	-
	6200
	14400

	7
	Окупність додаткових витрат, разів
	-
	2,1
	4,6

	8
	Рентабельність, %
	-
	213
	464


Отже, при вирощуванні стійких проти сріблястої парші сортів картоплі можна отримати додаткові прибутки в розмірі від 6200 до 14400 грн., при окупності у 2,1–4,6 рази.

Найбільш економічно вигідно вирощувати сорт картоплі Кобза.
Розділ 5
Заходи щодо охорони довкілля при вирощуванні картоплі 

Наразі все більшого значення набуває проблема оптимізації взаємодії суспільства і природи. Збереження природного середовища, раціональне використання природних ресурсів та збереження екологічної безпеки людини є найважливішими завданнями, головним ланцюгом економічної і соціальної політики будь-якої держави. Невід’ємною ланкою у виробництві картоплі є інтегрована система боротьби з бур’янами, хворобами та шкідниками як в період вегетації, так і при зберіганні врожаю.

Потрібно пам’ятати, що основною ланкою в боротьбі з бур’янами є диференційована система обробітку ґрунту на фоні правильного чергування культур в сівозміні. Хімічні методи знищення бур’янів потрібно розглядати лише як допоміжні до організаційних та агротехнічних прийомів.

Внесення мінеральних добрив повинне проводитись в оптимальні строки та в оптимальних кількостях. У зоні радіоактивного забруднення важливо не вносити надмірну кількість азотних добрив, бо відомо, що надмірне азотне живлення сприяє накопиченню радіонуклідів в продукції сільськогосподарських культур [22].

Для зменшення розвитку збудників хвороб які викликають гнилі бульб використовують велику кількість хімічних препаратів. Однак відомо, що разом із знищенням шкідливих патогенів, дія фунгіцидів поширюється і на велику кількість корисних мікроорганізмів та на навколишнє середовище в цілому. В світі відомо багато прикладів пагубного впливу пестицидів, що призвело до вимирання цілих видів рослинних та тваринних організмів.

Таким чином, при розробці системи захисту картоплі від хвороб, шкідників та бур’янів доцільно більше уваги приділяти селекційно-насінницьким заходам. Вченими підраховано, а практикою доведено, що лише за рахунок впровадження нових районованих та перспективних високоякісних сортів, урожайність та валові збори сільськогосподарських культур підвищуються на 20-25%. 

Впровадження нових районованих сортів картоплі, які мають високу стійкість до хвороб та шкідників призводить до зменшення застосування доз пестицидів, покращення екологічної ситуації в системах агробіоценозів ґрунтів Полісся, а також дає змогу підвищувати урожайність високоякісних бульб. Крім того такі заходи дають змогу зменшити кількість агротехнічних та енергетичних засобів при вирощуванні та зберіганні бульб картоплі.

Для максимально можливого зменшення руйнівної дії азотних добрив на ґрунт необхідно:
– суворо дотримуватись науково обґрунтованих норм, строків, способів і форм внесення добрив;

– максимально наблизити строки внесення добрив до періоду інтенсивного поглинання азоту рослинами;
– здійснювати (якомога частіше) контроль за вмістом азоту в ґрунті та рослині, за рН ґрунтового розчину і проводити відповідні коригування до норм та строків внесення азотних добрив і вапна;
– вносити аміак водний технічний та аміак рідкий синтетичний лише на високобуферних ґрунтах і в дозах не більш як 120-150 кг/га азоту;
– забезпечувати якомога вищу рівномірність внесення азотних добрив;
– збільшувати надходження в ґрунт свіжих органічних речовин, бідних на азот, і насамперед кореневих та пожнивних решток.
Калійні добрива також погіршують агрофізичні властивості ґрунту в результаті декальцинації, дегуміфікації, деструктуризації та засолення ґрунту, проте їх дія набагато слабша за дію азотних [15]. 

Особливо багато з калійними добривами надходить у ґрунт хлору і натрію. Хлор погіршує вбирання рослинами аніонів фосфорної кислоти, а натрій – агрофізичні властивості ґрунту.
Фосфорні добрива не мають істотного руйнівного впливу на родючість ґрунту. Як правило, негативну дію фосфорних добрив на родючість ґрунту поєднують зі зв’язуванням аніонами фосфорної кислоти, іонів цинку та міді в недоступний для рослин стан. Забруднення ґрунту, що виникає після внесення фосфорних добрив, характеризується надходженням у нього важких металів та фтору і, на відміну від азотних добрив, мало залежить від професійності користувачів. Проте це надходження не є одностороннім, більша його частина припадає на частку техногенних опадів. 
Токсичність важких металів, яка активно виявляється на легких, бідних на гумус ґрунтах з кислою реакцією середовища, може бути істотно зменшена або усунута в результаті проведення таких агротехнічних заходів:
– внесення флоталю (Н4Fе(SО4)2•12Н2О) або глоталю (Fе2(SО4)3•СаSО4), які витісняють важкі метали, з наступним їх вимиванням у нижчі шари ґрунту.
– вирощування толерантних рослин, які поглинають велику кількість важких металів, з наступним вивезенням біомаси з поля і її знищенням.
– глинування легких ґрунтів для зменшення рухомості і включення в біотичний колообіг важких металів, оскільки глинисті мінерали їх інтенсивно поглинають.
– застосування органічних речовин – сорбентів важких металів, з якими вони утворюють різної міцності органо-мінеральні комплекси. Тому внесення органічних добрив є одним з ефективних методів боротьби з активністю важких металів і їх вбиранням рослинами.
– вапнування ґрунтів різко зменшує рухомість і біологічне поглинання важких металів, оскільки гідроксиди важких металів – не розчинні у воді сполуки.
– зняття та видалення верхнього забрудненого шару ґрунту або проведення глибокої плантажної оранки.
– вирощування технічних культур, насінників і (в крайньому разі) зернових культур.
Розділ 6
Техніка безпеки та охорона праці при вирощуванні картоплі

Трудове законодавство не лише зобов’язує всі підприємства й заклади приймати необхідні міри по покращенню умов праці та попередженню нещасних випадків, але й регламентує, наприклад, звільнення з роботи або розгляд конфліктів між працівниками та адміністрацією підприємства, захищаючи інтереси працівників. Інженерам і технікам необхідно насамперед знати важливі положення законів про працю, які стосуються безпеки і нешкідливості праці [26]. 

Охорона праці – це система законодавчих актів і відповідних соціально-економічних, технічних, гігієнічних і організаційних заходів, які забезпечують безпеку, зберігають здоров’я та дієздатність людини в процесі праці. Техніка безпеки – це система організаційних і технічних заходів та засобів, які попереджують вплив на людину небезпечних виробничих факторів, тобто таких, які викликають при порушенні правил безпеки нещасні випадки, травми. Охорона життя та здоров’я працівників гарантується Конституцією, кодексами законів про працю й розробленими в їх розвитку постановами, а також нормами та правилами по техніці безпеки і виробничої санітарії. 14 жовтня 1992 року Верховна рада України прийняла закон про охорону праці, який став основним нормативним актом у галузі охорони праці. Відповідно до ст. 17 закону про охорону праці забезпечення здорових і безпечних умов праці покладається на власника (адміністрацію). Власник зобов’язаний створити в кожному структурному підрозділі та на робочому місці умови праці відповідно до вимог нормативних актів, а також забезпечити додержання прав працівників, гарантованих законодавством про охорону праці. 
Для виконання цих обов’язків на підприємстві має бути розроблена необхідна нормативно-правова база, створені відповідні служби, призначені посадові особи. 
На всіх шкідливих для здоров’я роботах, пов’язаних з небезпекою, із забрудненням тіла, перебуванням у особливих температурних умовах і вологості, робітникам безкоштовно видається спецодяг, захисні мазі й мила. Посадові особи, які порушили правила притягуються до кримінальної, матеріальної, адміністративної та дисциплінарної відповідальності. 

Вимоги до організації робіт з пестицидами

1.1. Правильна організація робіт – одна з основних умов запобігання шкідливому впливу пестицидів на організм людини.

1.2. З пестицидами у великих колективних господарствах працюють на пунктах хімізації постійні бригади, які пройшли медогляд, навчені та проінструктовані з техніки безпеки, й оволодівають способами надання першої допомоги. Керівниками таких бригад (груп) призначають людей, які мають досвід роботи з пестицидами чи пройшли курс спеціальної підготовки.

1.3. Не допускаються до роботи особи, молодші 18-річного віку, вагітні жінки та матері-годувальниці, особи після хірургічних операцій (упродовж року) та ті, що мають медичні протипоказання. Категорично забороняється допускати до роботи осіб у нетверезому стані.

1.4. Тривалість робочого дня під час роботи з надзвичайно небезпечними препаратами має не перевищувати 4 годин (з доопрацюванням упродовж 2 годин у нешкідливих умовах), з іншими пестицидами – 6 годин.

1.5. На період роботи з пестицидами робітників слід забезпечити засобами індивідуального захисту, безкоштовним спецхарчуванням відповідно до медичних вказівок, організувати душ і прання одягу.

1.6. Слід стежити за дотриманням правил техніки безпеки, виробничої та особистої гігієни.

1.7. Перед початком хімічної обробки посівів повідомляють місцеве населення про місце і строки роботи; на відстані не менше 300 м від меж поля, що оброблятимуться, виставляють єдині застережні знаки; власників бджолосімей попереджають про потребу вжити заходів щодо їх охорони. Знаки знімають по закінченні встановленого терміну. Санітарно-захисна зона за наземної обробки має бути не меншою 500 м, а за авіаційної – 1000 м.

1.8. Керівник робіт зобов’язаний стежити за станом і самопочуттям працюючих. За першої ж скарги працюючого слід відсторонити від роботи, надати першу допомогу та кваліфіковану медичну [11].

Заходи безпеки під час виходу людей на поля, оброблені пестицидами

1.1. Вихід людей на оброблені поля, ділянки дозволяється тільки по закінченні карантинного терміну. Для більшості сучасних препаратів встановлені терміни проведення механізованих робіт через 3 доби після обробки, а ручних – 7. Хоча це не є правилом і можливі інші строки.

1.2. За добу перед проведенням ручних робіт з догляду за посівами просапних культур слід проводити попереднє розпушування міжрядь, щоб прискорити випаровування хімічних сполук.

1.3. Під час проведення ручних робіт на площах, оброблених пестицидами, працюючі мають стояти обличчям до вітру. За бокового вітру слід розвертатися так, щоб його напрямок був у бік ділянки, на якій уже проведено ручні роботи.

Засоби індивідуального захисту під час роботи з пестицидами

1.1. Працюючі мають бути забезпечені засобами індивідуального захисту та аптечкою першої долікарняної допомоги за рахунок господарства чи підприємства, а в приватному секторі – за власні кошти.

1.2. Керівництво господарства чи підприємства має забезпечувати збереження, прання, чищення, знезараження і ремонт спецодягу, взуття та інших засобів індивідуального захисту.

1.3. Застосування індивідуального захисту має відповідати виду робіт.

1.4. Знімати засоби індивідуального захисту треба у такій послідовності: не знімаючи спочатку очистити засоби захисту рук, гумові рукавички, промити їх у вапняному молоці, потім у чистій воді та ретельно обтрусити, після чого зняти окуляри та респіратор, чоботи й комбінезон, знову очистити засоби захисту рук і зняти їх.

1.5. Зберігати засоби індивідуального захисту потрібно в індивідуальних шафах у приміщенні, ізольованому від хімікатів, продуктів, кормів [20].
Висновки 

1. При ураженні сріблястою паршею урожай бульб знижується на 16 – 27% та погіршуються їх насіннєві якості, що призводить до зниження енергії проростання вічок, зменшення кількості проростків, уповільнення росту рослин.

2. При зберіганні середньоуражених бульб сріблястою паршею загальні втрати маси складали у сорту Явір – 6,9%, сорту Дубравка – 6,0%, сорту Кобза – 5,6%, сильноуражених – відповідно 8,5%, 8,1%, 6,8%, що значно перевищує норму природної втрати.

3. При вивченні впливу глибини посадки бульб на ураження картоплі сріблястою паршею встановлено, що неглибока (3–5) та дуже глибока (17–20) посадка бульб обмежує розповсюдженість і розвиток сріблястої парші на картоплі.
4. Найвищу середню урожайність бульб картоплі мав сорт Кобза 
(28,7 т/га). Отже цей сорт доцільно впроваджувати у виробництво в господарствах різних форм власності.

РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ
Сорт картоплі Кобза, який має найвищу стійкість до сріблястої парші може бути рекомендований для широкого впровадження господарствам різних форм власності, а також використаний в селекційній роботі.
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