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«Удосконалення механізованої технології вирощування сої з 

модернізацією оборотного плуга» 

 

                                         АНОТАЦІЯ 

 

Розрахунково-пояснювальна записка 29 с., 4 розд., 5 табл., 16 рис.,  7 

літературних джерела і 4 арк. А1. 

Об’єкт дослідження- це технолоґічний процес оранки при вирощуванні 

сої та машини, які забезпечують даний процес. 

Метою дипломноґо проєкта являється підвищиння еффективності проведенія 

механізованих процесов вирощиння сої за рахунок вдосконалення 

технолоґічної опирації оранки. 

В процесі дипломного проектування проводили теоретічні та 

експериминтальні досліджиння залежностей продуктівності плуга від 

вдосконалення його будови. 

Під час  виготовлення дипломного проекту було удосконалено 

конструкції плуга, та технологічний процес оранки, яке дасть можливість 

повисити продуктивність МТА та понизити витрати праці. 

Основні конструктивні та техніко експлуа-таційні покажчики: 

високаяякість виконування робіт з підвищеною продуктивністю і зменшенням 

втрат праці й пального. 

Ефективністю запропонованой технолоії та удосконаленого оборотного 

плуга може бути підвищена продуктивність, низькі витрати паліва та затрати 

праці.  

Головні терміни: СОЯ, ОБОРОТНИЙ ПЛУГ, ПРОДУКТИВНІСТЬ, 

ЗАТРАТИ ЕНЕРГІЇ, ПОВОРОТНИЙ МЕХАНІЗМ, ГОДИННА 

ПРОДУКТіВНІСТЬ, ТЕХНІЧНІ Й ЕКОНОМІЧНІ ПОКАЖЧИКИ. 
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ВСТУП 

Отримання сталих і стабільних врожаїв зернових культур являється 

актуальною задачою с/г виробнцтва. При вирощуванні с/г культур особливу 

уваґу треба приділяти обробці грунту, тому що допущені оґріхи при її виконані 

неможна виправити. 

 Кінцевим фактором, який впливає на урожайність, є своєгогдинна і 

дружнє появлення сходів. Для покрашення схожостей насіня одразу ж після 

сівби проводять закотковуваня поверхні ґрунту, яке забезпечує добрий 

контакт насінини з ґрунтом і сприяє кращому капілярному підніманю волоґи 

з нижніх слоїв. Окрім цього, закоткування ґрунту в суху осінь зменшує не 

продуктивную витрату волоґи.  

В теперішній час обладнаня сільського господарства технікою значно 

перевишує показники його користання. Основними причинами не 

ефективноґо використааня техніки можуть бути: наявнісчь певних проблем з 

комплектуванням МТП, організація роботи останнього, технічного 

обслуґовування, ремонту, збереження. 
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1 ТЕХНОЛОҐІЧНА ЧАСТИНА 

  1.1 Проєктування технології вирощування сої 

Застосовування сучасних технологій вирощуваня сої в європейсььких 

країнах переконує й доводить доцільніість і раціональнність широкого 

впровадженя, тому мною запропоновано користатування набутим досвідом у 

вирощувані сої. Порівнюючи кліматичні умови наших місцевостей і західних-

німецьких, я переконався, що вони пордібні і тому можна користатися їхньою 

технолоґію вирощуваня сої. 

При вирощенні сої за цією технолоґією одержаня сталих урожаїв 

заключається у добросовісному і вчасному виконанні усіх опирацій 

технолоґічного процеса. При цій технології ґосподарства використовують 

найрізноманітну техніку, яка покликана виконувати кілька опирацій і є 

комбінованой. Технолоґія полягає в дотриманні нпотрібної послідовності 

проведеня технолоґічних опирацій та правильному виборі комплексів машин 

для вирощування і зберання сої. 

Значну роль у вирощенні сої відіграє правильний підбір  попиредника. 

Лише на полях після попиредників, що залишають у грунті великі запаси 

вологи, азоту та інших корисних ричовин, якими є багато річні трави і горох,  

але для сої краще приміняти горох, як найкращий попиредник. 

За 1…2 тижні до посіву проводять основну безполицеву обробку 

грунту плоскорізальниками, а посів проводимо посійним комбіннованим 

аґрегатом, який разом із посівом проводить передпосівну підготовку грунту. 

Ще однією важливою особливістю індустріальной технолоґії є вимоги 

її творчоґо примінення з врахуванням конкретних умов виробніцтва і 

властивостей вирощених культур. Слід управляти процессами розвивання 

рослин та забезпечувати їх оптимальними умовами. 

Таких результатів досягають  застосувуючи сучасні технолоґії. Суть її 

поляґає в тому, що під час всього періоду від посіву до збираня біологи,  
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аґротехніки та інші спеціалісти аґробіологічної науки проводять 

спостереженя за культурами і анализи, при перших признаках порушення 

нормального їх розвивання оброблюють поля внісши необхідні дози 

комплексних добрив і ґербіцидів.  

Для більш ефиктивного і економічного вирощення сої я запропонував 

приміняти новітню техніку, яку наведено в під розділі 1.2. 

 

1.2 Підбір енергозасобів і сільськогосподарських  

 машин для виконання опирацій 

Найважливіше розпочинати підбір машин з енергзасобів – тракторів, 

с/г машин, автомобілей, яким відводится сама більша частка коштовності 

парку й експлуатаціонних витрат. Підібрані трактори мають підходити по 

своїй потужнності, виробничими і економічними показниками. 

В підборі типів тракторів треба врахувати їхні характеристики, а також 

підбирати види с/г машин, які відповідають умовами праці і ефективно 

скомплектуються з певними тракторами. Тягачі по своїх тяґовим зусилям 

мають відповідати тяґовому опору сільськогосподарськой машини, тим самим 

забезпечувати максимальную продуктивність і економічность роботи 

аґрегату. Н-д, при виконанні опирацій із середнім тяґовим опором 

сільськогосподарськой машини слід приміняти трактори з тяґовими класами 

1,4 тс і 2 тс, а тягачами тяґових кл. 3 і вищих рекомендують робити на важких 

роботах з великим тяґовим опором. 

В зв’язку з неналежною кількіістю сучасной техніки я пропоную для 

застосуваня новой технології вирощення сої вибрати новішу економічно-

вигідну, теперішню й проґресивну техніку, що показана в табл. 1.1 (винесена  

дод. 1). 

 

1.3 Методика складання технологічної карти  на вирощення сої 

Даний підрозділ проведено і повністю виносено в додоток 1.  

Підсумки розрахувань технолоґічной карти виконано на листі 1 

графічной частини. 
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2 КОНСТРУКТИВНА ЧАСТИНА 

2.1 Агротехнічні вимоги до плугів 

 Зябливу оранку староорних ґрунтів і первше орання цілиих грунтів 

проводять лемішними плуґами із перидплужниками. Переорювання пару і 

орання ґною виконують без перидплужників. У районах з недостатнім 

зволоженням орють без обороту пласта. Задернелі  грунти виконують з 

обортанням, але без розпорошення скиби. На ґрунтах, що засмічеіх каміням, 

приміняють плуги із запобіжчиками. 

 Орання виконують у аґротехнічні терміни на глибену мінімум як 20 

см, а на ґрунтах з недостатнім орним шаром - на максимальну глибену з 

поступовим заглибленням грунтопоглиблювачами. Якщо кожного року 

проводити оранку підорна підошва пощільнюється. Для руйнації час від часу 

збільшуєм глибену орання до 26…28 см або проводиться розпушення чизельні 

плуґами.  

 Відхилення середньоарифметичного значиння фактичной глибени 

орання від потрібної не має бути більшим ± 4% на рівнинах і ± 10% на кривих. 

Відхиленя фактичной ширени захвату плуґа від конструктивной допустимо на 

± 11 %. 

 При оранні добиваються, щоб ширена і товщена шарів ґрунту були 

однаковими, рослинні рештки і добрива повністю зароблеі, а ґребені шарів 

були однакової висоти (менше 6 см). Не допустимо високі звальні ґребені, 

ґлибокі розвальні борозди між деякими проходженнями і приорані оґріхи (не 

проорані ділянки). 
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 2.2 Огляд існуючих прототипів 

 Даний підрозділ виконаний і винесений в додаток 2. 

 

 2.3 Вибір прототипу і обгрунтовування модернізованої конструкції 

оборотного плуга 

 Вибираємо прототипом поворотний механізм по АС № 1696724. 

Пристосування для поворота вала оборотного плуґа, що містить раму 1, на якій 

змонтовані гідропривід з гідроциліндром 3, які мають вушко на циліндрі, 

шарнірно з'єднану з рамою, і встановленим штоком вниз під кутом до 

поздовжньо-вертикальної осьової площини плуґа, вал з притискачем для 

закріплення оборотного плуґа 7, розташовані по обидва боки від валу опори і 

шарнірно-важельний механізм, вхідний ланка якого шарнірно зв'язана із 

штоком гідроциліндра, а вихідна взаємопов'язана з валом, що відрізняється 

тим, що вал виконаний з двома окружними пазами на його зовнішній поверхні 

і забезпечений обмежувачем повороту валу, зокрема на півоберта, періодично 

взаємодіє з опорами рами, шарнірно-важільний механізм включає 

встановлений на валу з можливістю обмеженого повороту корпус з оссю, 

шарнірно з'єднаної зі штоком ґідроциліндра, і коромисло, встановлене на осі 

корпусу з можливістю вільного перекочення і взаємодії з одним з окружних 

пазів вала, при цьому в іншому окружному пазі встановлений обмежувач 

повороту корпусу щодо валу. 

 Технічним результатом запропонованого пристрою є збільшення 

технологічних можливостів, зменшеня розмірів, збільшення надіійності, 

простота і зручність обслуговуваня. 
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 Пристрій для повороту валу оборотного плуґа працює наступним 

чином. Поворот валу 7 оборотноґо плуґа (не вказаний) проводиться лише при 

наяві закріпленного з допомогой затискача 8 на валові 7 оборотноґо плуґа. 

 Якщо механізм знаходиться в початковій точці, зкраю зліва, в якому 

обмежувач 15 поворотів валу 7 контактує з лівим, через вал 7 опорою 9 рами 

1, а обортовий плуґ (не показано), закріплено з допомоги затискача 8 на валові 

7, закріплено з лівої сторони від поздовжньо- вертикальної осьової площини 

6, ось 7 затримується від поворотів з однієї сторони ґідравлічним зусиллям 

ґідроциліндра 3, шток йогорозміщений в крайніому нижніому положені, а з 

іншої сторони обмжувачем 16, діє на торець ділильного паза 14. Тепер ось 11 

коромесла 12 займе стартове положеня - під кутом до низу і ґоризонталі, а 

корромисло 12 діє на кільцевий паз 13, і торцем пазає зазор (десь 3мм). 

 Якщо подати тиск в надштокову порожнйну ґідроциліндра 3 шток 5, 

піднімаючись вверх, крізь ось 11 шарнірного важільноґо механізма 10 тягне до 

себе коромісло 12, яке впреться у торець пазу 13 валу 7. 

 

Рис. 2.9 Механізм поворотів 
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1 - корпус; 2 - зз'єднувальні рукави; 3 - гідроциліндр; 4 - мала вісь; 5 - стойка; 

6 - крішка; 7 - валл; 8 - переходник; 9 - фіксатор; 10 - коромисло; 11 - вісь; 12 - 

стійка; 13 - підшипник. 

 

 Тепер розпочне повиртатися вал 7  одночасно з обертовим плуґом до 

тієї пори, допоки шток 5 ґідроциліндра 3 робить повний ход. Разом із 

переміщеням вісі 11 і повертанням коромісла 12 відбуваєцься поворот корпуса 

10 на валові 7 і жорстоко зв'язаного з корпусам 10 обмежувачів 16, який 

переміщується в кільцевому пазі 14. Після приходу в крайнє верхнє положеня 

поршня ось 11 коромісла 12 з початкового положеня - під кутом дониз до 

ґоризонталі займає вертикальнеє положеня, яке проходить через поздовжньо-

вертикальну осьовою площину 6 плуґа, а вал 7 з оборотнім плуґом повернуться 

до кута 90°, перейшовши верхнюю мертвую точку, яка лежитть вертикально. 

Після цього центр маси, що поворотного механізму переміститься з лівого 

боку відносно поздовжно-вертикальної осьової площини 6 на правий бік, 

здійснюючи поворот. До того ж зі збільшенням кута збільшується плече центр 

ваґи, що механізму повороту і тим більше перекидний момент. Подають тиск 

в поршневу порожнину ґідроциліндра 3. Завдяки цій дії поршень із штоком 5 

рухається донизу, а вал 7 після дії перекидного моменту триває поворот 

направо до момента фіксування його обмеежувачем 16, взаєммодіє з другим 

торцем кільцевого паза 14, а поміж короміслом 12 і торцьом кільцевого паза 

13 знову появляється відстань. 

 Причім під час рухуі штоку 5 донизу коромісло 12 свободно 

перехитується по вісі 11 корпуса 10, під власною масою змінює своє 

положиння. Кінець коромисла 12, раніше взаємодієючи з торцем кільцевого 
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пазу 13, виходить з пазу 13, а другий його торець,  що раньше знаходився в 

зазорі між корпусом 10 і валм 7, наоборот, притискаєцься до зовнішньої 

поверхні валу 7. при подальшому повороті валу 7 (за годиниковою стрілками) 

його обмежувач 15 доходить до правого упору 9 рами 1, а лівий кінець 

коромисла 12, ковзаючи по зовнішній поверхні валу 7, входить в кільцевий паз 

13, при цьому поршень із штоком 5 знаходяться в крайньому положені, 

механізм повороту разом з оборотним плугом знаходиться в початковому 

крайньому правому положинні. Пристрій готовий для початку нового 

повороту, але в зворотному напрямку, тобто справа наліво, аналогічному 

повороту в напрямку зліва направо. 

 Запропонована будова обертового плуґа із миханізмом його поворотів 

збільшує розширеня технологічних можливостеів, зменшеня ґабаритів, 

підвищеня надійностей, продуктівності; є простою і зручною в 

обслуговуванні. 
 

 

 2.4 Розрахунок основних технолоічних і конструктивних 

параметрів 

2.4.1 Порівняльний аналіз змінного виробітку оборотніх и 

необоротніх плуґів 

Змінний  виробіток агреґату : 

Wсм = 0,36 · Вр · Т0  ( га/зміна );                                 (2.1) 

де  вР- робоча ширена захвату аґрегата; 

        Т0- основний час роботи за зміну. 

Основний час роботи можна визначити по формулі:  

Т0 = Тсм − (Тпов + Тпер + Тто + Тотл + Тобс + Тпз)            (2.2) 

де   Тсм-час однієї зміни,год; 
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Тпов-час поворотів и заїздів; 

Тпер-час переїздів 

Тто-час технологічного обслуговання 

Тотл-час відпочинку та особистісних потреб виконавців  

Тобс-час організаційного технічного обслуговування агреґату 

Тпз-підготовчо-заключний час. 

Час  для поворотів и заїздів розраховуємо по формулі 

Тпов =
2Sx

Vp
′                                                       (2.3) 

де      Sx-довжена холостого  повороту 

           Vp
′ -швидкість на повороті 

Для розрахування довжени петльового грушеподібного поворотау 

приміняємо вираз 

Sx = 6Rmin + 2e                                                 (2.4) 

А для розрахунку довжени безпетльового повороту з пробігом по 

прямій: 

Sx = 1,14Rmin + 2e + X                                        (2.5) 

Знаходжу змінийу виробіток для оборотного плуґа 

Wсм об.п. = 0,36 × Вр × Тсм − (
12Rmin + 2e

Vp
′

+ Тпер + Тто + 

Тотл + Тобс + Тпз)                                            (2.6) 

А для необоротного плуґа буде 

Wсм необ.п. = 0,36 × Вр × Тсм − (
2,28Rmin+2e+X

Vp
′ + Тпер + Тто + Тотл + Тобс +

Тпз)                                                   (3.7) 

 

Таким чином 

Wсм об.п. > Wсм необ.п.,                                       (2.8) 
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Так як , 

12Rmin + 2e > 2,28Rmin + 2e + X.                             (2.9) 

 

2.4.2 Розрахунок продуктивності машини 

Продуктивність агреґату визначаю в полі довженою гонів – 1000 метрів. 

Ширена захвату агреґату, В =2,5 м. 

Швидкість руху агреґата: V = 2,5м/с  (9 км/ч). 

Фактична  продуктивність агреґату: 

𝑊 = 𝑐𝜔 × 𝐵 × 𝑉 × 𝜉в × 𝜉𝑣 × 𝜏, [га/ч],                              (2.10) 

де      𝑐𝜔- коэфіцієнт, що залежить від того, в яких одиницях прийнята  

швидкість руху  V, 𝑐𝜔= 0,36 при км/ч. 

𝜉в - коэфіцієнт степені використовування  конструктивної ширени 

захвата агреґату,  𝜉в= 1,07;                                            

𝜉𝑣  - коэфіцієнт степені  використаня швидкості руху, 𝜉𝑣=1;                                                                      

  - коэфіцієнт степені  використаня часу зміни,  

 =0,9;                                                                                       

Теоритична продуктивність агреґата: 

𝑊т = 𝑐𝜔 · В · 𝑉                                         (2.11)                        

Wm = 0,36 х 2,5 х 2,5  = 2,25 га/ч. 

  Фактична продуктивність агреґата: 

 тWW ,                                               (2.12) 

W = 2,25∙ 0,9 = 2,025 га/ч. 

 

2.4.3 Розрахунок основного вала на міцність з використанням 

програми АРМ FE 

 

Проведем розрахунок основного вала на міцність, застосовуючи 

програму АРМ FEM. Для цього ми створили 3 D модель самого вала  з  

використанням програми Компас 12V, які винесено в додаток 3. 
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2.4.4  Розрахунок гідроциліндра 

Підбираєм марку стандартного гідроциліндра Ц – 75 [5]. 

- внутрішній диамтр циліндра 75 мм, 

- повний хід поршня 200 мм, 

- діамтр штоку 30 мм, 

- обрахунковий тиск 110кг/см2 , 

- зусилл на виштовхуваня 4000 кг. 

Вагу устаткуваня приймаємо 2500 кг. 

Визначаєм масу, кг 

𝐺 = 𝑀 ×  𝑞,                                              (2.12) 

де M – вага устаткуваня, кг 

                                                 𝐺 = 2500 ×  9,81 = 24525  

 

Рабочий тиск, кг/см2   

                                                 Р =  
4 ×𝐺

𝜋 × 𝑑п
2
,                                            (2.13)                                                     

де      𝑑п
2 = 75  103 - внутрішній диамтр циліндра, м 

Р =  
4 × 24525

3,14 × (75 × 103)2 =  55,5 

                                

2.4.5 Вибір підшипників 

 

Шариковий радіально–упорний однорядковий підшипнник № 46106: 

d = 80 мм; 

D = 95 мм; 

В = Т =13 мм; 

С = 11200 Н; 

Со = 8030 Н; 

n = 12500 хв-1; 

m = 0,18 кг. 
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Підходячи із діючихх радіальнних і вісьових напружень, врахувавши 

умови навантаженя підшипників, знаходим наведену еквівалентне 

(розрахункове) навантаження з виразів: 

  Тбarr КKFYFVXP *****  ,                                 (2.14) 

  Тбarа КKFYFXP ***  ,                                      (2.15) 

де     Fr , Fa  – радіальні осьові сили; 

X,Y – кофіцієнти радіальних і осьових силів, X = 0,5; Y = 0,43 для 

упорно – шарикових підшипніків;  

 V – кофіцієнт обертаня, залежать від типу кільця підшипників 

обертання; 

Кб  – кофіцієнт безпеки, враховуючий характеристику навантаженя, Кб 

= 1 – спокойна; 

КТ – темпиратурний кофіцієнт, для сталі ШХ 15 при t до 1000 С, КТ = 1. 

  НPr 3,6931*1*1,625*43,01,849*1*5,0  , 

  НPа 3,6931*1*1,625*43,01,849*5,0  . 

 

       2.5 Технічні завдання на розробку 

Дійсні технічні умови (ТУ) розповсюджуються до оборотних плугів, 

призначених для обробітку грунтів . 

 Основні парамитри і розміри агреґата наведено  в таблиці 2.1 

Таблиця 2.1. Основні парамитри і розміри оборотного плуґа 

№ п/п Найменування параметра 
Числове значення 

параметра 

1 2 3 

1 Продуктивність за 1 годину основного часу, 

га/год, не більше 
2,25 

2 Продуктивність за 1 год експлуатаційного 

часу, га/год, не більше 
1,95 

3 Рабоча швидкость рухів, км/год, небільше 9 
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4 Транспортуюча швидкость, км/год, небільше 20 

5 Кількість обслуговуючого персоналу  1(Тракторист) 

6 Дорожний зазор в транспортуючому 

положинні, мм, неменше 
200 

7 Напрацювання на відмову, 3 групи 

складності, ч., не менше  
60 

8 Термін  служби, років, не менше 7 

9 Кофіцієнт надійного технолоґічного процеса, 

неменше 
0,95 

10 Кофіцієнт використовування 

експлуатаціонного часу, неменше 
0,7 

11 Рабоча ширена захвату не менше, мм 150-275 

12 Питома сумарна оперативна трудоємність 

планового ТО, люд.-л/год, не більше 
0,4 
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3 ОХОРОНА ПРАЦІ 

 3.1 Розробка інструкції з охорони праці при проведенні оранки 

Інструкцію по охороні праці під час роботи на аґреґаті для оранки ґрунту 

МТА в складі Т-150К+Lemken винесено в дод. 4. 

3.2 Стійкісті агреґату 

Перикидна швидкость тракторів Т-150К 

опрv
h

Вr

2

**81,9
,                                                ( 3.1 ) 

де, r – табличний радіус поворотів тракторів Т-150К, м; 

     В – попиречна ширина  тракторів Т-150К, м; 

     h – висота центру тяжіня трактора Т-150К, м. 

опрv
96,12

4,24,581,9




=5,74 м/с, або 20,56 км/год. 

Перикидна сила дорівнює 

Р = 
rg

vG



 2

,                                                   ( 3.2 ) 

де, G – сила тяжіня, Н. 

Р =
4,581,9

9120560 2




=20484 кН. 

Радіуси поворотів, при яких розпочинаєцься перекидання трактора Т-

150К 

.5,4
4,281,9

96,1292
мr 




  

Отже, при радіусах поворотів меншими 4, 5 м розпочинається 

перикидання трактора Т-150К на швидкості руху 20,56 км/год. Отже, 

розрахований радіус поворотів менше від мінімального радіусу поворотів 

трактора Т-150К (5,4 м), що засвідчує про достатню стійкість аґреґату. 

 



 

 

4 ЕКОНОМІЧНА ЧАСТИНА 

 

Для розрахунку по техніко-економічному обгрунтуванню треба 

визначити очікувану економію від запровадження в виробництво, термін 

окупності капітальних вкладень, річний економічнийий эфект від 

запровадження і розрахувати основні техніко-економічні показники. 

В    дипломному    проєкті    подано    універсальне грунтообробне 

знаряддя для обробки ґрунту на базі плуга «Лемкен». 

Проведемо порівняльний аналіз і економічну оцінку  плуґа, що 

пропонується в дипломному проєкті і плуга «Лемкен». 

Визначаєм експлуатаціоні витрати на одиницю работи [7]. 

Зэ=3+А+Р+Г,                                                            (4. 1)  

де 3 - зарабітня платня обслуґовуючого персоналу, грн; 

А - амортизаціоні відрахуваня машини, грн.;                  

Р – затрати ремонтних робіт, грн.;      

Г - затрати на паливно-мастильні матеріали, грн.; 

Витрати по експлуатаційним затратам розраховують по залежностях. 

Заробітня платня механізатора: 

смч

сд

ТW

ТК
З




  ,                                                    (5. 2) 

 

де КД - кофіцієнт додаткової оплати; 

ТС - тарифна ставка за разрядом; 

WЧ - годинна продуктивність машини, га/год; 

ТСМ - кофіцієнт використання часу зміни.  

Годинна продуктивність плуга «Лемкен»: Wч =1,9 га/год. 

Годинна продуктивність плуга, що розробляється: Wч=2,0 га/год  

 Заробітня платня механізатора на плузі «Лемкен»: 
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З =
1,4×58,5

1,9×0,82
= 55,9 грн./га 

Зарплата механізатора на плузі, що пропонується: 

З𝟎 =
𝟏,𝟒×𝟓𝟖,𝟓

𝟐,𝟎×𝟎,𝟖𝟐
= 𝟓𝟑, 𝟔𝟖 грн./га  

 Відносна заробітна платня механізатора на пропонованому плузі 

знижується на 6,5%, порівняно із заробітною платою механізатора на плузі. 

Балансова вартість плуга Бв=550000 грн.  

Балансова вартість пропонованого знаряддя, грн: 

БП=Бв+СК.Д.+СО.Д.+СП.Д.+С1
ПР.+СОП.,                                   (4.3)  

где СК.Д. - ціна виготовлених корпусних деталей, грн; 

СО.Д. – затрати на виготовлення оригінальних деталей, грн.; 

СП.Д. - ціна покупних деталей по прейскуранту, грн.; 

С1
ПР - повна заробітна платня робітників, зайнятих на складанні, грн.; 

СзП.- загальновиробничі накладні витрати, грн. 

Ціна виготовленя корпусних деталей: 

.Д.Г.Д.К
CQС  ,                                                (4.4) 

де Q - вага матеріалу, витраченого на виготовлення корпусних деталей, кг .; 

СГ.Д. – середня ціна 1 кг матеріалу заготовок, грн.  

Визначаєм ціну виготовленя корпусних деталей: 

Приймаєм: Q= 34 кг., СГ.Д.=48 грн/кг. 

16324834.. ДКС грн. 

Визначаєм ціну виготовлення оригінальних деталей  

СО.Д.=СПР.Н.+СМЗ,                                                      (4.5) 

де СПР.Н. – повна зарплата виробничихх робітників, зайнятих 

навиготовлені оригінальних деталей, грн.; 

СМЗ – ціна матеріалу заготовок для виготовлення оригінальных деталей. 

Повна зарплатня робітників: 

.... СОЦПРНПР ССC  ,                                                   (4.6) 

де СПР. – основна зарплатня працівників, грн.; 

Зм. 
 

Арк. 
 

№ документ 
 

Підпис 
 

Дата 
 

Арк. 
 

21 
ДП.208.433у.043.060.ПЗ 



ССОЦ. – нараховування по соціальному страхуваню, грн.; 

Основна зарплатня робітників, зайнятих на виготовлені ориґінальних 

деталей: 

nКсtС ДЧСРПР  .. ,                                           (4.7) 

де tср - середня трудомісткість на виготовлення окремих ориґінальних 

деталей, люд./год; 

Сч - погодинна ставка робітників, що розраховуєцься за середньому 

розряду, грн. / год; 

           КД. - коефіцієнт, що враховує додаткову оплату до основної зарплатні, 

дорівнює 1,25 ... 1,30; 

n - число деталей 

При tСР=2 чел.ч; сЧ=38,5 грн.; КД=1,25 грн.;  

Основна зарплатня робітників, зайнятих на виготовлені ориґінальних 

деталей : 

5,9621025,15,382. ПРС грн.  

Нараховування по соціальному страхуваню вираховуюцься по 

формулі: 

6,342356,05,962

%,6,35

.

.,





СОЦ

ПРСОЦ

С

СС
 грн.                                      (4.8)  

Тоді повна зарабітня плата: 

15,130865,3425,962.. НПРС грн.  

Ціна матеріалу заготовок для оригінальних деталей: 

СМ.З. = СЗ × 𝑄З,                                               (4.9)  

де СЗ - стоїмість кілограма матеріала заготівки, грвн.; 

QЗ - маса заготовки, кг. 

При СЗ =48грн.; QЗ=6 кг 

СМ.З.=4863=864 грн.  

СО.Д.=1308,15+864=2172,15 грн. 

Ціни купованих виробів  по прейскуранту СП.Д.=500 грн. 

Зарплата робітників, задіяних на збіранні: 
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ССБ.Н. =CСБ.+ССОЦ.СБ,                                               (4.10) 

де CСБ – основна заробітня платня веробничих працівників, що зайняті 

на зборці. 

ССОЦ.СБ – нарахування до соціального страхування на заробітню платню 

працівників. 

Головну заробітню платню працівників, зайнятих на збірці конструкції: 

ССБ.=ТСБ.сЧКД.,                                                     (4.11) 

где ТСБ. - нормативна трудоємкість при збиральних роботах, чол./год; 

ТСБ.=КСtСБ.,                                                        (4.12)  

де КС - коефіцієнт, який враховвує співідношеня між повним і 

оператівним часами складання; 

tСБ. – сумарна трудомісткість складання складових частин 

конструкцій, люд./год 

8,721645,04141166,0.  СБt  чол./год   

Кс=1,08;  

ТСБ=1,0872,8=78,62 чол/год  

5,378325,15,3862,78. СБС грн.  

Нарахуваня по соціальному страхуванню: 

95,1346356,05,3783.. СБСОЦC грн. 

Повна заробітня плата: 

ССБ.Н.=3783,5+1346,95= 5130,45 грн.  

 Загальновиробничі накладні затрати на виготовлення: 

100

RС
C .ОП

1
.ПР

.ОП


 ,                                            (4.13) 

де С1 ПР - основна зарплатня виробничих робітників, грн.; 

RОП. - відсоток загальновиробничих витрат, %. Rоп=15-18% 

.СБ.ПР
1

.ПР ССC  ,                                                  (4.14) 

𝐶ПР.
1 = 1308,15 + 5130,45 = 6438,60 грн. 

СОП. =
6438,60 × 18

100
= 1158,94 грн. 
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Обчислюєм балансову ціну пропонованого плуга: 

БП=550000+1632+2172,15+500+6438,60+1158,94=561901,69 грн. 

 Затрати на реконструкцію плуґа визначаємо: 

К=БП-БС                                                                                          (4.15) 

К=561901,69-550000=11901,69 грн. 

Методика розрахунку проводиться на 100 га площі. 

Амортизаціоні відрахуваня на одиницю оброблюваної площі: 

А =
Б×Н

100×𝑊ч×Тср

,                                                 (4.16) 

де Н - загальна норма відрахувань, Н=11,0%. 

ТСР. – річне фактичне завантаженя машини, год. ТСР.=120 год. 

Для плуга  

35,265
1209,1100

0,11550000





БА  грн./га 

Для проєктуємої моделі: 

53,257
1200,2100

0,1169,561901





ПА  грн./га 

Для ремонтних робіт, витрати підраховуються за тими ж формулами, що і 

амортизаційні відрахування: 

Загальна норма відрахувань Н=8,3% 

𝑃 =
Б×Н

100×𝑊ч×Тср

,                                                    (4.17) 

Тоді 

𝑃Б =
550000 × 8,3

100 × 1,9 × 120
= 20,0 грн/га. 

𝑃П =
561901,69 × 8,3

100 × 2,0 × 120
= 19,4 грн/га. 

Для розрахунку витрати пального на одиницю комплексної вартості: 

Г = 𝑞 × СПММ,                                                        (4.18) 

де q-витрати палива на одиницю роботи, кг; 

СПММ- комплексна ціна ПММ, грн. 

q=0.9 кг/га; СПММ=50 грн. 
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Г = 0,9 · 50 = 45 кг/га. 

Разом експлуатаційних витрат на удосконалення машини: 

На базовий плуг: 

ЗП=35,9+265,35+20+21,6=352,85 грн. 

На базову: 

ЗБ=33,98+257,53+19,4+21,6=332,51 грн. 

Е= Зб–Зп,                                                                 (4.19) 

Е=352,85-332,51=20,34 грн/га. 

Економія в полі в 100 га: 

Е100
Г=Е·S,                                                               (4.20) 

Е100
Г=20,34·100=2034 грн. 

Середня економія коштів 20 грн/га. 

Прибуток, отриманий за рахунок економії коштів при обробці поля в 100 га: 

Д=20·100=2000 грн. 

Річний економічний ефект: 

Еф= Е100
Г+Д,                                                          (4.21) 

Еф.=2034+2000=4034 грн. 

Термін окупності: 

ТОК. =
К

Еф.
,                                                               (4.22) 

9,2
4034

11901
. ОКТ років. 

 Конструкція окупиться на протязі 2,9 року. 
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ВИСНОВКИ  

 

Підводячи підсумки результатів виконаня дипломноґо проекту мною 

зроблено такі  висновки: 

1. При умові, що під соєю буде зайнято 100 гектарів, низька 

продуктивність серійних агреґатів сприяє зростанню аґротехнічних термінів  

виконання опирацій, що навряму впливає на пониження врожайності сої. 

2. По результатах обрахунків вдосконаленого плуґа, ми отримали рівнішу 

площу поля, без розвальних борозен і ґребнів, що підвищить рівномірність 

посіву сої по ґлибині, а значить покращаться сходи і збільшиться урожайність. 

3. Розроблена  інструкція з охорони праці і техніки бизпеки при виконанні 

технолоґічного процеса оранки, й перевірено агрегат на перекидання.  

4. Впровадження пропонованої конструкції збільшить рентабельність 

виробництва продукції шляхом завантаженя площ. Для господарств дана 

конструкція являє собою інтерес, так як вона забезпечує ряд факторів,  

а саме: 

- збереження ґрунтового покриву; 

- збереження вологості ґрунту; 

-  не перемішування гумусового шару; 

- обробка підорного шару ґрунту. 

 Нова конструкція в порівнянні з базовим дорожче на 11901 грн, але 

експлуатація такого плуґа, економічно виґідно для обробки староорних 

земель. 
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