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Вступ 

 

В основі проектування АТП лежать проектні рішення з 

технології  й організації  виробництва ТО й ПР, розроблювальні при 

технологічному проектуванні підприємства.  

При цьому під технологічним проектуванням  підприємства 

розуміється процес, що включає:  

  вибір і  обґрунтування вихідних даних для розрахунку 

виробничої програми;  

  розрахунок програми, обсягів виробництва й чисельності 

персоналу;  

  вибір і  обґрунтування методу організації  Т О й ПР; 

  розрахунок числа постів і  ліній для ТО й постів ПР 

рухомого складу; 

  визначення потреби в технологічному встаткуванні й 

розрахунок рівня механізації  виробничих процесів;  

  розрахунок площ виробничих, складських і  допоміжних 

приміщень; 

  вибір, обґрунтування й розробку об'ємно -планувального 

рішення зон, дільниць і  підприємства в ц ілому; 

  розробку генерального плану;  

  техніко-економічну оцінку розробленого технологічного 

проектного рішення. 

Результати технологічного проектування є основою для 

розробки інших частин проекту (будівельної, сантехнічної, 

електротехнічної та ін.) і  багато в  чому визначають якість проекту в 

цілому.  

Стадії  проектування.  
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Проектування АТП може здійснюватися в одну або дві стадії .  В 

одну стадію розробляються проекти для підприємств, будівництво, 

яких буде здійснюватися по типовим або повторно застосовуваних 

проектах для технічно нескладних об'єктів, а також проектів 

реконструкції ,  розширення й технічного переозброєння підприємств. 

В інших випадках проектування проводиться у дві стадії .   

 Проектування в одну стадію. 

При цьому розробляється робочий проект (зі  зведе ним 

кошторисним розрахунком вартості), що складається із загальної 

пояснювальної записки й креслень.  

Пояснювальна записка містить:  

  загальні дані (вихідні дані для проектування, 

характеристику й призначення підприємства, потреба в 

енергоресурсах і трудових ресурсах, техніко-економічні показники.  

  основні рішення за технологією й організації  виробництва 

(опис загальної організації  виробництва підприємства, виробничих 

процесів і  прийнятого режиму виробництва, що передбачаються в 

ньому, результати розрахунків  по визначенню виробничої програми 

й обсягу виробництва, робочої сили, устаткування, площ 

виробничих, складських і  допоміжних приміщень, а також опис 

прийнятих об'ємно-планувальних рішень, заходів щодо охорони 

навколишнього середовища та ін.);   

  основні будівельні рішення;  

  економічні розрахунки.  

В даному дипломному проекті проведені технологічні 

розрахунки виробничої бази автотранспортного підприємства на 120 

вантажних автомобілів категорії  N2 та N3. За основу взяті дані 

переддипломної практики, що проходи ла на ПрАТ «Житомирське 

АТП 11854». 
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Кількість автомобілів (120 шт.) є середньорічною і складається 

з 27 власних автомобілів і  автомобілів інших авто перевізників, що 

орендують територію стоянки та використовують виробничо -

технологічну базу ПрАТ «Житомирське АТП 11854», 
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1.  ТЕХНОЛОГІЧНИЙ РОЗРАХУНОК 

 

1.1. Вихідні дані 

 

1. Тип рухомого складу – вантажні автомобілі категорії N2 та 

N3; 

2. Середньодобовий пробіг - 
сс

 = 200 км. 

3. Число автомобілів - 120 шт. 

4. Район експлуатації  -  м. Житомир, Житомирська обл., 

Україна. 

5. II Категорія умов експлуатації .  

6. Зона - ТО-1. 

 

1.2. Розрахунок виробничої програми АТП 

 

1.2.1. Визначення періодичності техн ічного обслуговування й 

ремонту 

 

Виробничу програму або кількість технічних обслуговувань 

(ТО) і  ремонтів при проектуванні розраховують аналітично за цикл 

із наступним перерахуванням на рік.  

За цикл приймається середній пробіг до й після капітального 

ремонту з урахуванням коректування.  

Скоректований пробіг до капітального ремонту L
k

к р  

визначається відповідно до наступної формули: 

L
k

к р=L
н

к рK1K2K3  ;                                                               (1)  

де    L
н

к р- нормативний пробіг до капітального ремонту;  

     K1- коефіцієнт, що враховує категорію експлуатації;  

     K2- коефіцієнт, що враховує модифікацію рухомого складу; 
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     K3- коефіцієнт, що враховує природно-кліматичні умови;  

L
k

к р=3000000,90,850,8=183600 км.        

Скоректована періодичність ТО-1 і  ТО-2 L
к

т о - 1 , т о -2   визначається 

по наступній формулі:  

L
k

т о - 1 , т о -2=L
н

т о -1 , то - 2K1K3;                                                     (2) 

де L
н

т о -1 , т о -2- нормативна періодичність ТО-1 або ТО-2.  

L
k

т о - 1= 3000    0,9    0,9=2430 км. 

L
k

т о - 2= 12000    0,9    0,9=9720 км. 

 

1.2.2. Визначення числа капітальних ремонтів і  Т О на один 

автомобіль за цикл 

 

Число технічних впливів за цикл на один автомобіль 

визначається відношенням циклового пробігу Lц  до пробігу до 

даного виду впливу. Оскільки приймаємо що пробіг за цикл 

дорівнює пробігу до капітального ремонту, то число впливів по КР 

буде дорівнювати одиниці. Число впливів по ЩО, ТО-1, ТО-2                        

визначається відповідно до наступної формули:  

 

Nк р= L ц  /  L
к
 к р  = 1;                         

Nт о - 2= L
к
 к р  /   L

к
 т о - 2   - Nк р ;                                                                                                                                                                                             

Nт о - 1=L
к

к р /L
к

т о -1-(Nк р+Nт о - 2  );                                                  (3)  

Nщ о= L  
к

к р   /  l  С С ;  

де Nк р- число впливів по капітальному ремонту на один 

автомобіль за цикл;  

Nт о - 2- число впливів по ТО-2 на один автомобіль за цикл;  

Nт о - 1- число впливів по ТО-1 на один автомобіль за цикл;  

Nщ о- число впливів по ЩО на один автомобіль за цикл;  

l с с- середньодобовий пробіг автомобіля.  
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           Nк р= L ц  /  L
к
 к р  = 1;                         

Nт о - 2= 183600  /  97200-1=17,89;  

Nт о - 1= 183600 /  2430-(1+17,89)=56,67;  

Nщ о= 183600 /200 =918.  

         

1.2.3. Визначення числа капітальних ремонтів і  ТО на весь парк 

за рік.  

 

 Виробничу програму підприємства прийнято вважати на один 

рік, пробіг автомобіля за цикл відрізняється від пробігу автомобіля 

за рік тому при розрахунку застосовують коефіцієнт переходу від 

циклу до року  г   який визначається як відношення річного пробігу 

автомобіля до пробігу автомобіля за цикл:  

  г=L г/Lц ;                                                                             (4) 

Річний пробіг автомобіля L г   визначається:  

L г=l с с    Др а б . г    в;                                                               (5)  

де Др а б . г- число днів роботи підприємства в році;  

в- коефіцієнт випуску парку, у технологічному проектуванні 

приймається що коефіцієнт випуску дорівнює коефіцієнту готовності 

парку.  

  в  =   т ,  що визначається:  

 т=Д э . ц/(Д э . ц+ Д р . ц);                                                                (6) 

де  Д э . ц  - число днів знаходження автомобіля за цикл у технічно 

справному стані, визначається як:  

Д э . ц=Lк р / l с с ;                                                                        (7)  

Д э . ц  = 183600 /  200 = 918 дн ів;                                    

де. Др . ц  - число днів простою автомобіля в ТО й ПР за цикл, 

дана величина складається із днів простою в капітальному ремонті Д 

к р  і  числа днів простою в ТО-2, ПР за цикл Д т р:  
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Др . ц  =Дк р+ Дт о - п рL
к

к р  К 4  /  1000;                                        (8) 

де Д то - п р- питома норма простою в ТО, ПР на 1000 км пробігу;  

К4- коефіцієнт, що враховує пробіг автомобіля з початку 

експлуатації  в частках від нормативного пробігу до КР;  

Дк р- число днів простою рухомого складу в КР визначається як: 

Дк р=Д
’
к р+Д т;                                                                            (9)  

де  Д
 ’

к р- нормативний простій у КР на авторемонтному заводі;  

Д т- число днів, витрачених на транспортування рух омого складу 

АТП на авторемонтне підприємство й назад приймається 10 -20%  від 

Д
 ’

к р  ;  

Дк р= 22 + 3=25 днів;   

Др . ц  = 25 + 0,15  183600   1/  1000= 28 днів;  

 т  = 918  /  (918  + 28)=0,97;   

L г= 200    305   0,97 = 59170 км.;  

 г= 59170/183600 = 0,32.                                                                                      

Число впливів на весь парк за рік по виду ( ЩО, ТО-1, ТО-2) 

обслуговування визначається:  

N i . г=N i . г0,26Ас;                                                                      (10) 

N  Щ О . г  = 918 0,32150=44064;  

N  ТО - 1 . г  = 56,67 0,32150=2720,16;  

N  ТО - 2 . г  = 17,89 0,32150=858,72.  

 

1.2.4. Визначення числа діагностичних впливів на весь парк за 

рік. 

 

Діагностика як окремий вид не планується й роботи входять в 

обсяг ТО й ПР залежно від методу організації  ТО, ПР. Д-1 

виконується з періодичністю ТО-1 а також при ПР якщо ПР 

піддаються вузли й агрегати , які відповідають за безпеку. У такий 
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спосіб число діагностичних впливів на весь парк за рік по Д -1 

визначається:  

Nд - 1 . г=Nт о - 1 . г+Nт о - 2 . г+Nп р . г ;                                       (11) 

де  Nд - 1 . г - г- число діагностичних впливів по Д-1 на весь парк за 

рік; 

Nп р . г - г- число впливів по ПР на весь парк за рік, визначається 

як:                    

Nп р . г=0,1Nт о - 1 . г  ;                                                        (12) 

Nп р . г= 0,1  2720,16=272; 

N д - 1 . г  = 2720,16 + 858,72+ 272=3850,88;  

Д-2 проводиться з періодичністю ТО-2 а також в окремих 

випадках при ПР. Число діагностичних впливів по Д -2 на весь парк 

за рік визначається:  

Nд - 2 . г=Nт о - 2 . г+Nп р . г  ;                                                              (13) 

де Nд - 2 . г - г- число діагностичних впливів по Д-2 на весь парк за 

рік; 

Nп р . г - г- число впливів по ПР на весь парк за рік:                    

Nп р . г=0,2Nт о - 2 . г;                                                      (1 4) 

Nп р . г=0,2858,72=171,74;  

Nд - 2 . г=858,72  + 171,74=1030,46.  

 

1.2.5. Визначення добової програми підприємства.  

 

Добова програма є основним критерієм вибору методу Т О, вона 

визначається відповідно до наступної формули:  

Nс . i=N i . г /Др а б . г ;                                                                           (15) 

де Nс . i- добова програма по i -му виду обслуговування N т о - 1 . с ,  N 

т о - 2 . с ,  N д - 1 . с ,  N д - 2 . с ,   N щ о . с ;  
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Др а б . г .-кількість робочих днів у році по даному вид у 

обслуговування. 

Nт о - 1 . с= 2720,16/ 305=8,92;   

Nт о - 2 . с= 858,72/ 305= 2,82;  

Nд - 1 . с= 3850,88/ 253=15,22;  

Nд - 2 . с= 1030,46/ 253=4,07;  

Nщ о . с= 44064 /  365=144,47.  

 

1.3 РОЗРАХУНОК РІЧНОГО ОБСЯГУ РОБІТ І ЧИСЕЛЬНОСТІ 

РОБІТНИКІВ 

 

1.3.1 Вибір і  коректування нормативної трудомісткості.  

 

Для розрахунку річного обсягу робіт попередньо для рухомого 

складу АТП встановлюють нормативні трудомісткості ТО й ПР, а 

потім їх коректують із урахуванням конкретних умов експлуатації . 

При коректуванні використовують наступні коефіцієнти:  

К1- коефіцієнт, що враховує категорію умов експлуатації;  

К2- коефіцієнт, що враховує тип рухомого складу; 

К3- коефіцієнт, що враховує кліматичний район експлуатації;  

К4- коефіцієнт, що враховує пробіг автомобілів у частках від 

нормативного; 

К5- коефіцієнт, що враховує кількість автомобілів в АТП при 

наявності 3 технологічно сумісних груп.  

З урахуванням цих коефіцієнтів трудомісткість коректується по 

наступних формулах:  

t т о -1= t
н

т о -1  К2    К5 ;  

t т о -2=t
н

т о -2К2К5;                                                                                         (16) 

tп р= t
н

п р    К1    К2    К3    К4    К5 ;  

де t то -1  - скоректована трудомісткість ТО-1;  
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t т о -2  - скоректована трудомісткість ТО-2;  

tп р  -  скоректована трудомісткість ПР; 

t
н

т о -1  - нормативна трудомісткість ТО-1;  

t
н

т о -2  - нормативна трудомісткість ТО-2;  

t
н

п р  -  нормативна трудомісткість ПР;  

t т о -1= 3,4   0,85  1,05=3,03 люд-год.; 

t т о -2= 14,5   0,85   1,05= 12,94 люд-год.;           

tп р  = 8,5   0,9   0,85   0,8   1   1,05=5,46 люд-год. 

Трудомісткість ЩО tщ о   визначається:  

tщ о=t
н

щоК2К5Км;                                                          (17) 

де t
н

що  -  нормативна трудомісткість ЩО; 

Км- коефіцієнт, що враховує ступінь механізації  робіт, 

визначається:  

Км= 1-М/100                                                             (18)  

де М - частка робіт ЩО виконувана механізованим способом в 

%, максимально М може бути дорівнює 90%  тому що  10% 

приділяється роботі оператора.  

Км  = 0,1   

tщ о  = 0,5   0,85  1,05   0,1=0,045 люд-год.   

 

1.3.2 Розрахунок річного обсягу робіт по Т О й ПР. 

 

 Обсяги робіт Т г  розраховуються по наступній формулі:  

Те о . г  = Nщ о . г    tщо ;  

Тт о - 1 . г=Nт о - 1 . г tто - 1;                                                                                      (19) 

Тт о - 2 . г  = Nт о - 2 . г   t т о -2 ;  

де Тщ о . г ,Тт о -1 . г ,Тто - 2 . г ,- річний обсяг робіт по ЩО, ТО-1, ТО-2 

відповідно; 

Річний обсяг робіт по ПР Т п р  визначається:  
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Тп р=L гАс tп р /1000;                                                         (20)  

Тп р= 59170  120   5,46/ 1000=48460,23 люд-год.; 

Тщ о . г  = 44064    0,045=1982,88 люд-год.; 

Тт о - 1 . г  = 2720,16 3,03=8242,08 люд-год.;                                             

Тт о - 2 . г  = 858,7212,94=11111,84 люд-год. 

 

1.3.3 Розрахунок річного обсягу робіт по самообслуговуванню 

підприємства. 

 

В обсяг робіт по самообслуговуванню входять роботи з ремонту 

електромереж, технологічного встаткування, системи опалення, 

вентиляції  й т.д.,  визначається виходячи із загального обсягу робіт:  

 

Тс а м=(Тщ о . г+Тт о - 1 . г+Тт о - 2 . г+Тп р . г )Кс а мКв с п10
- 4

;                   (21)  

де Кв с п- коефіцієнт, що враховує обсяг допоміжних робіт в %  

по підприємству (К в с п=30%); 

Кс а м- коефіцієнт, що враховує обсяг робіт по 

самообслуговуванню в %, (К с а м=30%). 

 Тс а м=(1982,88+8242,08+11111,84+48460,23)303010
- 4

=6281,73 

люд-год.  

 

1.4. РОЗПОДІЛ ОБСЯГУ РОБІТ ТО, ПР і  

САМООБСЛУГОВУВАННЮ  

 

Роботи щоденного обслуговування підрозділяються на 

прибиральні, мийні, обтиральні. ТО1 і  ТО2 включають наступні види 

робіт: діагностичні, кріпильні, регулювальні, по системі живлення, 

електротехнічні, мастильні, шинні й кузовн і. 

За результатами розрахунків складається наступна таблиця:  
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Таблиця 1 

Вид робіт %   
Обсяг 

робіт, Т 
Фт   Рт Фш Рш ηш 

         ЩО               

1.Прибиральні 23 456,06 2070 0,22 1860 0,25 0,90 

2.Мийні 65 1288,87 2070 0,62 1860 0,69 0,90 

3.Обтиральні 12 237,95 2070 0,11 1860 0,13 0,90 

   Разом: 100 1982,88   0,96   1,07 0,90 

                

       ТО-1               

1. Контрольно-

діагностичні 
10 824,21 Виноситься окремо 

2. Кріпильні 38 2818,79 2070 1,36 1840 1,53 0,89 

3. Регулювальні 12 890,14 2070 0,43 1840 0,48 0,89 

4. Мастильні, заправно-

очисні 
26 1928,65 2070 0,93 1840 1,05 0,89 

5. Електротехнічні 11 815,97 1830 0,45 1840 0,44 1,01 

6. По обслуговуванню 

системи живлення 
4 296,71 1830 0,16 1820 0,16 0,99 

7. Шиномонтажні 9 667,61 2070 0,32 1840 0,36 0,89 

    Разом: 100 7417,87   3,65   4,03 0,91 

 

       ТО-2               

                

1. Контрольно-

діагностичні 
8 800,05 Виноситься окремо 

2. Кріпильні 38 3496,23 2070 1,69 1840 1,90 0,89 

3. Регулювальні 18 1656,11 2070 0,80 1840 0,90 0,89 

4. Мастильні, 

заправно-очисні 
18 1656,11 2070 0,80 1840 0,90 0,89 

5. 

Електротехнічні 
10 920,06 1870 0,49 1840 0,50 0,98 

6. По 

обслуговуванню 

системи 

живлення 

13 1196,08 1870 0,64 1880 0,64 1,01 

7. 

Шиномонтажні 
3 276,02 2070 0,13 1840 0,15 0,89 

          Разом: 100 9200,61   4,55   4,99 0,91 
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       ПР 

(постові) 
              

                

1. Діагностичні 2 436,14 Виноситься окремо 

2. Регулювальні 1 484,60 2070 0,23 1840 0,26 0,89 

3. Розбірно-

складальні 
37 17930,29 2070 8,66 1840 9,74 0,89 

4.Зварювально-

Бляхарські 
2 969,20 1830 0,53 1820 0,53 0,99 

5. Малярські 5 2423,01 1830 1,32 1610 1,50 0,88 

      Разом: 45 21370,96   10,75   12,05 0,89 

Вид робіт 

 %  

від 

ПР 

 % від 

ТЕ-2 

Обсяг 

робіт по 

ПР 

Обсяг 

робіт по 

ТО-2 

 % 

від   

Тсам 

Обсяг 

робіт 

по 

Тсам 

Сума 

ПР і 

ТО-2 

Фт   Рт Фш Рш ηш 

    ПР 

(дільничні) 
                        

                          

1. Агрегатні 18   8722,84       8722,84 2070 4,21 1840 4,74 0,89 

2. Слюсарно-

механічні 
13   6299,83   29 1821,70 8121,53 2070 3,92 1840 4,41 0,89 

3. 

Електротехнічні 
5,5 2,5 2665,31 277,80 28 1758,88 4701,99 1830 2,57 1840 2,56 1,01 

4. Акумуляторні 1 2,5 484,60 277,80     762,40 1830 0,42 1820 0,42 0,99 

5. Ремонт 

приладів 

системи 

живлення 

3 2,5 1453,81 277,80     1731,60 1830 0,95 1820 0,95 0,99 

6. 

Шиномонтажні 
2 2,5 969,20 277,80     1247,00 2070 0,60 1840 0,68 0,89 

7. 

Вулканізаційні 
1   484,60       484,60 1830 0,26 1820 0,27 0,99 

8. Ковальсько-

ресорні 
2,5   1211,51   10 628,17 1839,68 1830 1,01 1820 1,01 0,99 

9. Мідницькі 3   1453,81   10 628,17 2081,98 1830 1,14 1820 1,14 0,99 

10. Зварювальні 2   969,20   11 690,99 1660,19 1830 0,91 1820 0,91 0,99 

11. Бляхарські 2   969,20   12 753,81 1723,01 2070 0,83 1840 0,94 0,89 

12. Арматурні 2   969,20       969,20 2070 0,47 1840 0,53 0,89 

          Разом:         55 10 26653,13 1111,18                 

           Усього: 100 100 48460,23 11111,84 100 6281,73     17,29   18,55 0,93 

Вид робіт %   
Объм 

робіт, Т 
Фт   Рт Фш Рш ηш 

         

1. Діагностика 60 1236,24 2070 0,60 1840 0,67 0,89 
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Д1 

2. Діагностика 

Д2 
40 824,16 2070 0,40 1840 0,45 0,89 

        Разом: 100 2060,40  1,00  1,12 0,89 

 

1.5 КОРЕКТУВАННЯ ОБСЯГУ РОБІТ  І  ТРУДОМІСТКОСТІ 

ПО ДІАГНОСТУВАННЮ, ТО Й ПР 

 

Розподіл обсягу робіт по діагностуванню ви конується після 

складання таблиці, загальний обсяг робіт складаєть ся з 

діагностичних робіт виконуваних на ТО, ПР які беруться відповідно 

до складеної таблиці:  

Тд=Тд т о - 1+Тд т о -2+ Т д  т р  ;                                                     (22)  

Обсяг робіт по діагностуванню Д1 становить приблизно 60 -50%  

від Т д ,  а по діагностуванню  Д2 40-50% від Т д .   

Тд= 824,21+800,05+436,14 = 2060,40 люд-год. 

Трудомісткість по діагностиці визначається по наступних 

формулах: 

tд 1=Тд 1 . г /Nд 1 . г ;                                                                      (23)  

tд 2= Тд 2 . г  /  Nд 2 . г ;                                                                                                

tд 1= 1236,24/ 3850,88=0,32 люд-год.; 

tд 2= 824,16/ 1030,46=0,8 люд-годж.  

 За результатами складання таблиці необхідно скорегувати річні 

обсяги робіт по ТО, ПР а також трудомісткість ТО: 

Т
к

т о - 1 . г= Тт о - 1 . г  -  Тд т о - 1 . г ;  

Т
к

т о - 2 . г=Тто - 2 . г0.9Тд т о - 2 . г;                                                        (24) 

Т
к

п р= Т
п

п р  -  Тд .п р ;    

t
к

т о - 1=Т
к

т о - 1 . г /Nт о - 1 . г;                                                              (25)  

t
к

т о - 2= Т
к

т о - 2 . г   /  N  т о - 2 . г ;  

де Т
к

т о -1 . г ,  Т
к

т о -2 . г ,  Т
к

п р ,  -  обсяг робіт по  ТО-1, ТО-2, ПР, що 

коректується відповідно; 
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Тд т о - 1 . г ,  Тд т о - 2 . г ,  Тд .т р ,  -  роботи з діагностики проведені при ТО-1, 

ТО-2, ПР; 

Т
п

п р  -  обсяг постових робіт з ПР; 

0.9 – коефіцієнт, що враховує виконання 10% робіт з ТО-2 на 

ділянках ПР; 

t
к

т о - 1 ,  t
к

т о - 2  -  скоректована трудомісткість ТО-1, ТО-2; 

Т
к

т о - 1 . г= 8242,08 – 824,21 = 7417,87 люд-год.; 

Т
к

т о - 2 . г= 11111,84   0.9 – 800,05 = 9200,61 люд-год.; 

Т
к

п р= 21807,1 – 436,14 = 21370,96 люд-год.;   

t
к

т о - 1= 7417,87/ 2720,16 = 2,73 люд-год.;       

t
к

т о - 2= 9200,61/ 858,72 = 10,71 люд-год. 

 

1.6. РОЗРАХУНОК ЧИСЛА ПОСТІВ 

 

1.6.1. Розрахунок числа постів ТО-1, ТО-2, Д-1, Д-2 

 

При розрахунку числа постів і  ліній необхідно домогтися 

розбіжності від цілого числа не більше ніж на 0,08.  

Ритм виробництва - це час, що доводяться в середньому на 

випуск одного автомобіля з даного виду ТО, або інтервал часу між 

випуском двох послідовно обслужених автомобілів з даної зони:  

R i  = 60   T с м    С /  N i . с ;                                                   (26) 

де T с м  -  тривалість зміни,приймаємо-8,2 год;  

      С - число змін, приймаємо-1 ; 

       N i . с  -  добова виробнича програма роздільно по кожному 

виді ТО й діагностування.  

R т о - 1  = 60   8   2/8,92=108 хв.;  

R т о - 2  = 60   8   2/2,82=340 хв.;  

Rд 1  = 60   8   1/15,22=63,1 хв.;  
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Rд 2  = 60   8   1/4,07=236 хв. 

Такт поста  i  являє собою середній час зайнятості поста. В ін 

складається із часу простою автомобіля під обслуговуванням на 

даному пості й часу, пов'язаного з установкою автомобіля н а пост, 

вивішуванням його на підйомнику й т.п.    

 i  = 60  t  i  /  Р п  + t  п ;                                                        (27)  

де t  i  -  трудомісткість робіт даного виду обслуговування, 

виконуваного на пості, люд-год; 

Р п  -  число одночасно працюючих на постах ТО-1 і  ТО-2, при 

постовому методі обслуговування 2 -3 чоловіка (при розрахунку  i   

число Рп   може бути визначено не тільки цілим, але й дробовим 

числом за умови , що  загальне число працюючих на пості  буде 

виражено цілим числом);  

 t  п  -  час затрачуваний на пересування автомобіля при установці 

його на пост і  з 'їзд із поста, приймають рівним 3 хвилини;  

т о - 1  = 60   3,03/1,6 + 3=117 хв.;  

т о - 2  = 60   12,94/2,4 + 3=327 хв.;  

д 1  = 60   0,32/1 + 3=22,2 хв.;  

д 2  = 60   0,8/1 +3=51 хв.  

Число постів обслуговування X  т о - 1  визначається відповідно до 

наступної формули:  

X  т о - 1  =  т о - 1  /  R то - 1;                                                                               (28) 

X  т о - 1  = 117  /  108=1,08 приймаємо – 1 пост. 

Число постів ТО-2 X  т о - 2   через відносно велику його 

трудомісткість, а також можливість збільшення часу простою 

автомобіля на пості за рахунок проведення додаткових робіт з 

усунення несправностей визначається з урахуванням коефіцієнта 

використання робочого часу поста   т о -2 ,  рівного 0,9:  

Xт о - 2= т о - 2   /  (  R то - 2       т о - 2  );                                                  (29) 
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Xт о - 2=327/ ( 340     0,9)=1,07 приймаємо – 1 пост. 

Число постів по діагностуванню Д-1, Д-2 X  д - 1 , д -2  визначається 

аналогічно з урахуванням коефіцієнта використання робочого часу 

поста д  рівного 0,6:  

Xд - 1 , д - 2=д - 1 , д - 2 /(  R д - 1 , д - 2       д ) ;                                         (30)  

            Xд - 1=22,2/ ( 63,1     0,6) = 0,59  

            Xд - 2=51 / (  236    0,6) = 0,36  

Хд  = Xд - 1+ Xд - 2  = 0,59+0,36 = 0,95 приймаємо 1 пост.  

 

1.6.2 Розрахунок числа постів ПР. 

 

При цьому розрахунку число впливів по ПР невідомо. Тому для 

розрахунку числа постів ПР використовують річний обсяг постових 

робіт ПР. 

Число постів ПР  

ХП Р=ТПР . г
( п )
 /Др а б . гТ с м    С     п    Р п ;                               (31) 

де ТП Р .г  
( п )

 -  річний обсяг робіт, виконуваних на постах ТР, л юд-

год;  

Д р а б . г   -  число робочих днів у році постів ПР;  

Тс м  -  тривалість робочої зміни, год;  

Рп  -  число робітників на пості;   

φ - коефіцієнт, що враховує нерівномірність надходження на 

пост (( = 1,1 );  

п  -  коефіцієнт, що враховує використання робочого часу поста 

приймаємо 0,88;  

С - число змін.     

ХП Р=21370,96   1,2/  305  8   2   0,88   3=1,99 приймаємо - 2 

пости. 
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1.6.3.Розрахунок постів щоденного обслуговування  

 

Такі пости застосовуються для виконання прибирально-мийних 

робіт ЩО з використанням механізованих установок для мийки й 

сушіння автомобілів.  

При повній механізації  робіт з мийки й сушіння автомобілів і 

відсутності збиральних операцій, виконуваних на інших постах 

вручну, число постів відповідає числу механізованих установок. У 

цьому випадку такт поста Щ О . л  визначається з вираження:  

 Щ О . л  = 60 /  N в;                                                                                       (32) 

 Щ О . л  = 60/18= 3,33 хв.                                                                

де N в  -  продуктивність механізованої мийної установки 

автомобілів на лінії  (для вантажних автомобілів 15 -20 авт/год);   

RЩ О  =60   T с м    З /  N i . с ;                                                   (33)  

RЩ О  =  6081/144,47= 3,32 хв.  

Х Щ О  =  Щ О . л  /R Щ О ;                                                           (34)  

Х Щ О  = 3,33/3,32 = 1,004 приймаємо – 1 пост. 

 

1.7. РОЗРАХУНОК ПЛОЩ ПРИМІЩЕНЬ 

1.7.1 Склад приміщень. 

 

-  Виробничо-складські приміщення;  

- Зберігання рухомого складу; 

- Допоміжні приміщення.  

 

1.7.2 Розрахунок площ зон ТО й ПР. 

 

Площа зони ТО й ПР 

F з  = f a    X з    К п ;                                                            (35)  
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де f a  - площа, займана автомобілем у плані (по габаритних 

розмірах), м
2
;   

X з  -  число постів;  

К п  -  коефіцієнт щільності розміщення постів;   

Кп=6. 

F з т о -1= 16,775    1    6 = 100,65 м
2
         

F з т о -2= 16,775  1  6 = 100,65 м
2
         

F з п р= 16,775    2   6 = 201,3 м
2
    

F з д  = 16,775    1   6 = 100,65 м
2  

 

1.7.3 Розрахунок площ виробничих дільниць. 

 

Площа дільниці визначається:  

F y= f п р о    К п ;                                                                     (36)  

де f п р о   -  сумарна площа горизонтальної проекції  по габаритних 

розмірах устаткування, м
2
;   

К п   -  коефіцієнт щільності розміщення встаткування.  

Значення коефіцієнта К п  наступні:  

Слюсарно-механічна, мідницько-радіаторна, ремонту 

акумуляторів, ремонту електроустаткування, ремонту приладів 

системи живлення, шпалерна, агрегатна, шиномонтажна.                                                                                                       

4  

 

Зварювальна, 

бляхарська,.. .……….... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5  

Ковальсько-

ресорна... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4,5  

Агрегатна ділльниця                                 F y= 16,21    4=64,84 м
2  

Слюсарно-механічна                                F y= 12,82    4=51,28 м
2
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Електротехнічна                                       F y= 5,04   4=20,16 м
2

 

Акумуляторна                                           F y= 4,85    4=19,4 м
2
 

Ремонт приладів системи живлення       F y= 4,02    4=16,08 м
2
 

Шиномонтажна, вулканізаційна             F y= 12,07    4=48,28 м
2
 

Ковальсько-ресорна                                 F y= 18,56    4,5=83,52 м
2

 

Мідницька                                                 F y= 12,36    4=49,44 м
2
 

Зварювально-бляхарська                         F y= 24,98    5=124,9 м
2
 

 

1.7.4 Розрахунок площі зони зберігання (стоянки) автомобілів.  

 

При укрупнених розрахунках площі зон зберігання  

Fx  = f o    A c т    К п ;                                                                (37)  

де fo   -  площа, займана автомобілем у плані м
2
;  

Ac т   -  число автомобіле-місць зберігання;  

К п  -  коефіцієнт щільності розміщення авто мобіле-місць 

зберігання  

(К п=2,5).  

Число автомобіле-місць зберігання при закріпленні їх за 

автомобілями відповідає обліковому складу парку, тобто 

Ас т  = А і  

Ас т  = 120 

Fx  = 16,775    120    2,5 = 5032,5 м
2
  

 

1.7.5 Розрахунок площ складів  

 

До складу складських приміщень на підприємстві входять 

наступні склади:  

- склад запасних частин;  

- склад агрегатів;  
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- склад матеріалів;  

-  склад шин; 

- склад мастильних матеріалів;  

-  проміжний склад;  

На стадії техніко-економічного обґрунтування площу складу 

доцільно порахувати по питомій площі складу на 1 млн. км. пробігу:  

 

    F c к  = L г    А и     f в    К п . с .    До р а з    К р    10 
- 6

;      
              

(38) 

 

де L г  - середньорічний пробіг одного автомобіля, км;  

А і  - облікове число автомобілів;  

f  в  - питома площа складу на 1 млн.  км. пробігу, м
2
;   

К п . з  К р  К р а з  -  коефіцієнти, що враховують відповідно тип 

рухомого складу, його чисельність і  р ізномарочність. 

 

-  склад запасних частин;  

Fc к= 59170    120  3,51,2   1,2   1   10 
- 6  

= 35,78 м
2
;  

    -  склад агрегатів;  

Fc к=  59170    120  5,51,2   1,2   1   10 
- 6  

= 56,23 м
2
;  

-  склад матеріалів;  

Fc к=  59170    120  31,2   1,2   1   10 
- 6  

= 30,67 м
2
;  

 -  склад шин; 

Fc к=  59170    120  2,31,2   1,2   1   10 
- 6  

= 25,51 м
2
;  

 -  склад мастильних матеріалів;  

Fc к=  59170    120  3,51,2   1,2   1   10 
- 6  

= 35,78 м
2
;  

 -  проміжний склад;  

 Fc к=  (44,73+70,29+38,34+29,39+44,73 ) × 0,15
  
= 27,30 м

2
. 
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1.8. РОЗРАХУНОК ПЛОЩІ ПІДПРИЄМСТВА 

 

Площа підприємства визначається як сума площ зон, діл ьниць, 

складів і  допоміжних приміщень.  

F з о н=100,65+100,65+201,3+100,65 = 402,6 м
2
;  

Fуч=64,84+51,28+20,16+19,4+16,08+48,28+83,52+49,44+124,9 = 

477,9 м
2
;  

Fх р=6290,62 м
2
;  

Fс к=35,78+56,23+30,67+25,51+44,73+35,78=181,97 м
2
;  

Fп р=402,6+477,9+5032,5+181,97= 6094,97 м
2
.  

 

1.9. ОРГАНІЗАЦІЯ Й КЕРУВАННЯ ВИРОБНИЦТВОМ Т О Й ПР 

1.9.1 Технологічний процес ТО й ПР на АТП 

 

У зв'язку з тим, що наше підприємство відноситься до АТП і 

має гаражі як допоміжне відділення, а так само через більші розміри 

підприємства й великої кількості автомобілів побудова окремих 

приміщень під пости ТО, ПР, дільниці й склади є доцільним. ТО, ПР, 

Д1 і Д2 проводять в одному приміщенні виробничого корпуса окремо 

від зони зберігання.  

        

Рис. 1 - Схема технологічного процесу  

Стоянка 

Зона очікування 

ПР 

ТО1 

Д1 

ТО2 

КТП ЩО 
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Функціональна схема технологічного процесу показує можливі 

шляхи проходження автомобілем різних етапів виробничого процесу.  

З лінії  автомобілі проходять контрольно -технічний пункт (КТП) 

і  обов'язково - зону щоденного обслуговування (ЩО). Далі всі 

автомобілі направляються на стоянку. Автомобілі, що потребують  

ТО, ПР розподіляються по дільницях. Пропускна здатність зон ТО1, 

ТО2 і  ПР дозволяє прийняти на обслуговування всі автомобілі.  

 

1.9.2 Методи проведення ТО й ПР 

 

Принциповою основою побудови системи ТО й ремонту є:   

1. ціль, що поставлена перед автомобільним транспо ртом і 

його, підсистемою - технічною експлуатацією;  

2. умови експлуатації  автомобілів;  

3. рівень надійності і  якість автомобілів;  

4. організаційно-технічні обмеження.  

ТО містить у собі 8 - 10 видів робіт (мастильні, кріпильні, 

регулювальні, контрольні,  діагностичні й ін.) і більше 150 - 280 

конкретних об'єктів обслуговування, тобто агрегатів, механізмів, 

деталей, що вимагають попереджувальних впливів.  

Кожний вузол, механізм, з 'єднання може мати свою оптимальну 

періодичність ТО. Якщо дотримуватись цих періодичностей, то 

автомобіль і  цілому практично безупинно повинен направлятися для 

технічного обслуговування кожного з'єднання, механізму, агрегату, 

що викличе великі  складності з організацією робіт і  додаткові 

втрати робочого часу, особливо на підготовчо -заключних операціях.  

Тому, після виділення із всієї сукупності впливів тих, які 

повинні виконуватися при ТО й визначенні оптимальної 

періодичності кожної операції ,  роблять угруповання операцій у види 
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ТО.  Це дає можливість зменшити число заїздів автомобіля  на ТО й 

час простоїв у ТО й ремонті. 

ЩО містить у собі заправні роботи й контроль, спрямований на 

щоденне забезпечення безпеки й підтримк и належного виду 

автомобіля. Виконується водієм автомобіля.  

ТО передбачає виконання певного виду робіт через 

установлений експлуатаційний пробіг автомобіля.  

Сезонне обслуговування (С) передбачає виконання робіт по 

підготовці автомобіля до зимової й літньої експлуатації .  

Всі роботи виконуються на постах виробничого корпуса.  

  

1.10. БУДІВЕЛЬНІ ВИМОГИ 

 

1.10.1.Вимоги до генплану 

 

Блокова забудова має перевагу перед павільйонною по 

економічності будівництва, зручностям побудови виробничих 

процесів, здійсненню технологічних зв'язків і  організації  руху. До 

переваг другого способу забудови відносяться зменшення пожежної 

небезпеки й загальне спрощення планувального рішення.  

Найнебезпечнішими в пожежному відношенні вважаються 

ремонтні майстерні, тому їх необхідно розміщати в ізольовані від 

стоянки автомобілів приміщеннях.  

Рух по території підприємства - двостороннє кільцеве. Ширина 

проїзної частини - не менш 4 метрів. Проїзди розташовані так, що 

автомобіль, потрапляючи на територію підприємства треба або на 

розвантаження, або на закриту стоянку. При необхідності автомобіль 

відправляють у гараж для огляду, де при виявленні неполадок 

роблять обслуговування. Далі автомобіль попадає знову на закриту 

стоянку. Перед відправленням автомобіля (справного) у рейс, його 
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відправляють на заправлення, далі -  у зону навантаження головного 

цеху підприємства, і  на КТП. Для проходження Т О або ПР, 

автомобіль знімають із зони зберігання й направляють на діл ьницю.     

Робочі ворота в'їздів і виїздів повинні бути розташовані з 

відступом від червоної лінії  забудови не менш чим на довжину 

найбільшого автомобіля на даному підприємстві, при цьому ворота 

в'їзду повинні передувати воротам виїзду, уважаючи по ходу 

вуличного руху, що виключить перетинання руху автомобілів, що 

виїжджають.   

У приміщеннях для технічного обслуговування й ремонту 

автомобілів не дозволяється зберігати порожню тару з -під палива 

або мастильних матеріалів, тому для цієї  мети передбачається 

спеціальний склад.  

 

1.10.2.Вимоги до виробничого корпуса  

 

 Фундамент під стіни - залізобетонні блоки по 6 метрів. Опора 

під колони - залізобетонні черевики. Стіни складені із цегли. 

Перекриття  між колонами - залізобетонні односхилі балки, на яких 

лежать плити, що забезпечують опору даху. У спеціальних отворах у 

даху є вентиляційні вікна. Всі стики в стінах, між плитами, стінами, 

з 'єднаннями й перегородками оброблені гідроізолятором. По вс ьому 

периметру корпус обкладений вимощенням.  

 Підлога у всіх приміщеннях залита цементом на висоту 0,05 

метра. В акумуляторному й зарядному цехах підлого і  стіни - на 

висоту 1,25 метра покриті спеціальною кислототривкою плиткою. У 

цих приміщеннях передбачено персональний  місцевий відсмоктувач 

і  витяжна вентиляція. Так само в цих цехах підведені холодна вода й 

передбачено злив у спеціальну тару під землею.  



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

27 
ДП.274.003б.009.000-ПЗ 

У головному й малому цехах виробничого корпуса встановлені 

міжколійні канави тупикового типу. Підлога в канавах зали та 

цементом на 0,05 метра, стіни обкладені плиткою. Глибина канави - 

1,2 метри. Освітлення в канавах - безпечне - 12 вольтів постійного 

струму (перенесення).  

Освітлення в приміщеннях змішаного типу: світильники на 150 

ват і  через вікна з одинарним плетінн ям.  

У головному цеху виробничого корпуса перебуває компресор з 

ресивером на 200 літрів. По трубах стиснене повітря попадає в 

приміщення малих цехів, моторної ділянки, акумуляторного й 

зарядного цехів.      

Для в'їзду в головний і  малі цехи встановлені вор ота 

розпашного типу.  

На випадок пожежі  в цехах установлені протипожежні щити, 

пожежні рукави, гідранти, поміщені ящики з піском і  вогнегасники.  

 

1.11. Підбор устаткування 

 

Таблиця 2 

Наймен ува нн я  вста тк у ван ня  Габар ит ні  р о зм ір и  
Пло ща ,  

м
2  

Кіль к ість  

шт .  

Загальна  

пло ща ,  

м
2  

  До вжи на  Шир и на  

1  2  3  4  5  6  

1 .  Зо на  ЩО 

Устано в ка  дл я    шла нг о во ї  мийк и 

авто мо біл ів  
1 ,1 0  0 ,4 2  0 ,4 6  1  0 ,4 6  

Устано в ка  дл я  зо вніш ньо ї   мий ки 

дви г унів  ав то мо біл і в  
1 ,4 0  0 ,6 0  0 ,8 4  1  0 ,8 4  

Р АЗОМ:  1 ,3 0  

2 .  Зо на  ТО -1  

Нагні тач  масти льн ий  1 ,6 4  0 ,8 7  1 ,4 3  1  1 ,4 3  

Устано в ка  дл я  запр ав л енн я  

мо то р ним  масло м  
0 ,2 6  0 ,1 2  0 ,0 3  1  0 ,0 3  



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

28 
ДП.274.003б.009.000-ПЗ 

Устано в ка  пер ес увна  для  збо р у 

в ід пр ацьо вано го  масл а  
0 ,7 3  0 ,5 5  0 ,4 0  1  0 ,4 0  

Ко ло н ка  по в і тр яр азда то чна  0 ,2 5  0 ,2 4  0 ,0 6  1  0 ,0 6  

Ко мпр есо р  пер есувн и й  0 ,7 5  0 ,4 0  0 ,3 0  1  0 ,3 0  

Ко мпле кт  к лючі в  гай к о вих з  

в ідкр ито ю ла н ко ю  
0 ,3 4  0 ,1 6  0 ,0 5  1  0 ,0 5  

Інстр умен т  д ля  Т О й  р емо нт у 

електр о ус тат к уван ня  а вто мо біл і в  
0 ,4 1  0 ,1 2  0 ,0 5  1  0 ,0 5  

Ключ  і з  ко нтр о льо ва н им  кр ут н ий 

мо менто м  
0 ,5 5  0 ,1 2  0 ,0 7  1  0 ,0 7  

В ер стат  слюсар н ий  1 ,4 0  0 ,8 0  1 ,1 2  1  1 ,1 2  

Р АЗОМ:  3 ,9 5  

3 .  Зо на  ТО -2  

Підйо мн ик  кана вн и й д ля  ва нта жн и х 

авто мо біл ів  
0 ,9 4  1 ,0 7  1 ,0 1  2  2 ,0 1  

Нагні тач  масти льн ий  1 ,6 4  0 ,8 7  1 ,4 3  1  1 ,4 3  

Устано в ка  дл я  запр ав л енн я  

мо то р ним  масло м  
0 ,2 6  0 ,1 2  0 ,0 3  1  0 ,0 3  

Устано в ка  пер ес увна  для  збо р у 

в ід пр ацьо вано го  масл а  
0 ,7 3  0 ,5 5  0 ,4 0  1  0 ,4 0  

Ко мпр есо р  пер есувн и й  0 ,7 5  0 ,4 0  0 ,3 0  1  0 ,3 0  

Пр илад  дл я  пер ев ір к и  

пне вматич но го  пр иво д а  гальмо во ї   

системи  

0 ,6 1  0 ,1 2  0 ,0 7  1  0 ,0 7  

Пр илад  дл я  пер ев ір к и  й  

р ег улю ван ня  фар  
0 ,9 0  0 ,7 3  0 ,6 6  1  0 ,6 6  

Ко мпле кт  к лючі в  гай к о вих з  

в ідкр ито ю ла н ко ю  
0 ,3 4  0 ,1 6  0 ,0 5  2  0 ,1 1  

Інстр умен т  д ля  Т О й  р емо нт у 

р ульо в их кер ува нь  авт о мо біл ів  з  

г ідр о підс ил ювачем  

0 ,5 5  0 ,2 6  0 ,1 4  1  0 ,1 4  

Зн імач  0 ,1 5  0 ,0 5  0 ,0 1  2  0 ,0 2  

Ко мпле кт  пр исто с уван ь  і  

інстр уме нта  
0 ,8  0 ,4  0 ,3 2  2  0 ,6 4  

В ер стат  слюсар н ий  1 ,4 0  0 ,8 0  1 ,1 2  1  1 ,1 2  

Інстр умен т  д ля  Т О й  р емо нт у 

електр о ус тат к уван ня  а вто мо біл і в  
0 ,4 1  0 ,1 2  0 ,0 5  1  0 ,0 5  

Ключ  і з  ко нтр о льо ва н им  кр ут н ий 

мо менто м  
0 ,5 5  0 ,1 2  0 ,0 7  1  0 ,0 7  

Гайко вер т  дл я  гайо к  к о л іс  1 ,1 0  0 ,6 5  0 ,7 2  2  1 ,4 4  

Р АЗОМ:  8 ,3 7  
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4 .  Зо на  П Р 

В ізо к  для  зн ят тя ,  ус та но вк и  й  

тр анспо р т ува нн я  ко л і с  ванта жн и х 

авто мо біл ів  

1 ,1 6  0 ,9 1  1 ,0 6  2  2 ,1 2  

Сте лаж д ля  дета лей  0 ,8 0  0 ,7 0  0 ,5 6  2  1 ,1 2  

До мкр ат   авто мо більн ий  0 ,1 6  0 ,1 3  0 ,0 2  1  0 ,0 2  

Нагні тач  масти льн ий  0 ,4 7  0 ,5 4  0 ,2 5  1  0 ,2 5  

Устано в ка  дл я  запр ав л енн я  

мо то р ним  масло м  
0 ,2 6  0 ,1 2  0 ,0 3  1  0 ,0 3  

Устано в ка  пер ес увна  для  збо р у 

в ід пр ацьо вано го  масл а  
0 ,7 3  0 ,5 5  0 ,4 0  1  0 ,4  

Пісто лет  дл я  о бд ува  д етале й  

стис нен им  по в і тр ям  
0 ,1 5  0 ,0 3  0 ,0 0  1  0  

Ко мпр есо р  пер есувн и й  0 ,7 5  0 ,4 0  0 ,3 0  1  0 ,3  

В і зо к   ак ум улято р н и й  1 ,3 6  0 ,7 0  0 ,9 5  1  0 ,9 5  

Пр исто с уван ня  д ля  в и пр ес ува нн я  

шво р нів  ав то мо біл ів  
1 ,4 0  0 ,7 0  0 ,9 8  1  0 ,9 8  

Ко мпле кт  к лючі в  гай к о вих з  

в ідкр ито ю ла н ко ю  
0 ,3 4  0 ,1 6  0 ,0 5  2  0 ,1  

Інстр умен т  д ля  Т О й  р емо нт у 

електр о ус тат к уван ня  а вто мо біл і в  
0 ,4 1  0 ,1 2  0 ,0 5  2  0 ,1  

Ключ  і з  ко нтр о льо ва н им  кр ут н ий 

мо менто м  
0 ,5 5  0 ,1 2  0 ,0 7  2  0 ,1 4  

Гайко вер т  дл я  гайо к  к о л іс  1 ,1 0  0 ,6 5  0 ,7 2  2  1 ,4 4  

Зн імач  0 ,1 5  0 ,0 5  0 ,0 1  2  0 ,0 2  

Звар юваль ни й на піва в то мат  0 ,5 2  0 ,2 5  0 ,1 3  1  0 ,1 3  

Пр истр ій  для  пр и тир а нн я  кла па нів  0 ,3 6  0 ,0 8  0 ,0 3  1  0 ,0 3  

Машина  с вер дл иль на  електр ична  0 ,1 9  0 ,0 7  0 ,0 1  1  0 ,0 1  

Лещата  0 ,4 4  0 ,2 3  0 ,1 0  1  0 ,1  

В ипр ямляч  0 ,3 5  0 ,4 7  0 ,1 6  1  0 ,1 6  

В ер стат  слюсар н ий  1 ,4 0  0 ,8 0  1 ,1 2  2  2 ,2 4  

Т умбо чка  звар н ика  0 ,6 5  0 ,4 5  0 ,2 9  1  0 ,2 9  

Наб ір  інстр уме нта  ш и но р емо нтн ика  0 ,4 5  0 ,3 3  0 ,1 5  2  0 ,3  

Р АЗОМ:  1 1 ,2 3     1 1 ,2 3  

5 .  Зо на  Д -1  і  Д -2  

Шафа для  пр и лад ів  1 ,0 0  0 ,6 0  0 ,6 0  2  1 ,2 0  

Ко мпр есо метр ,  К -  5  2  0 ,3 6  0 ,0 7  0 ,0 2  1  0 ,0 2  

Ст і л  д іаг но ста  1 ,2 0  0 ,8 0  0 ,9 6  2  1 ,9 2  

Ко мпле кт  д іа гно ст ичн ий,  К АД -3 0 0  0 ,7 6  0 ,6 7  0 ,5 1  1  0 ,5 1  

Слюсар ни й вер ста т  1 ,4 0  0 ,8 0  1 ,1 2  2  2 ,2 4  

Ст і л  ко н то р ськи й  1 ,2 0  0 ,6 5  0 ,7 8  2  1 ,5 6  
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Пневмо тестер ,         ДО -2 7 2 М 0 ,1 4  0 ,0 7  0 ,0 1  1  0 ,0 1  

Лар ь  для  в ід хо д ів  0 ,5  0 ,5  0 ,2 5  1  0 ,2 5  

Сте нд     г альмо ви й,  С Т С -1 0  1 ,5  1 ,5  2 ,2 5  1  2 ,2 5  

Р АЗОМ:  9 ,9 6  

5 .  Агрегат на  д іл ьниця  

Інстр умен таль на  шафа  0 ,4 5 5  0 ,5 5 5  0 ,2 5  2  0 ,5 1  

Слюсар ни й вер ста  1 ,4  0 ,8  1 ,1 2  2  2 ,2 4  

Сте нд  д ля  р емо нт у  ДВ З  1 ,2 9  0 ,6 6  0 ,8 5  1  0 ,8 5  

Сте нд  д ля  р емо нт у  КП П  1  0 ,4 8 5  0 ,4 9  1  0 ,4 9  

Сте нд  д ля  р емо нт у  р ед укто р а  

задньо го  мо ста  
0 ,8 3  0 ,5 2  0 ,4 3  1  0 ,4 3  

Ст і л  д ля  ко нтр о лю де т алей  2  0 ,8  1 ,6 0  2  3 ,2 0  

Пло щад ка  дл я  агр егат і в  3  1 ,5  4 ,5 0  1  4 ,5 0  

В ер т .  свер длів .  вер ста т  0 ,8 7  0 ,5 9  0 ,5 1  1  0 ,5 1  

Лар ь  для  о б тир о чно г  матер іала  1  0 ,7  0 ,7 0  1  0 ,7 0  

В анна  д ля  ми йк и дета лей  1 ,0 5  0 ,8  0 ,8 4  1  0 ,8 4  

Сте нд  д ля  р емо нт у   ке р мо во го  

механі зм у й  кар да нн и х вал ів  
0 ,9 3  0 ,6  0 ,5 6  1  0 ,5 6  

Г ідр авл іч н ий пр ес  1 ,5 6  0 ,5 3  0 ,8 3  1  0 ,8 3  

стела ж дл я  дета ле й  0 ,8  0 ,7  0 ,5 6  1  0 ,5 6  

Р АЗОМ:  1 6 ,2 1  

6 .  Слюса рно -меха нічна  д ілянка  

В ер стат  слюсар н ий  1 ,4  0 ,8  1 ,1 2  3  3 ,3 6  

Т о кано -Гви нто р і зн ий вер стат  0 ,2 6 5  0 ,9 6  0 ,2 5  1  0 ,2 5  

Інстр умен таль на  шафа  0 ,4 5 5  0 ,5 5 5  0 ,2 5  1  0 ,5 1  

Сте лаж д ля  дета лей  1 ,4  0 ,4 5  0 ,6 3  4  2 ,5 2  

Лар ь  для  в ід хо д ів  0 ,5  0 ,5  0 ,2 5  1  0 ,2 5  

В ер тикаль н ий свер д л и льн ий 

вер стат  
0 ,8 7  0 ,5 9  0 ,5 1  1  0 ,5 1  

Пер ев ір о чна  пл ита  0 ,7 5  1  0 ,7 5  1  0 ,7 5  

В ер стат  но жів ко ви й т о р цевий  1 ,4 7  0 ,6 9  1 ,0 1  1  1 ,0 1  

В ер стат  ун і вер саль ни й фр езер ний  1 ,0 8  1  1 ,0 8  1  1 ,0 8  

Р АЗОМ:   1 2 ,8 2  

7 .  Елект ромеха нічна  д ілянка  

В ер стат  для  е лек т р икі в  1 ,2  0 ,8  0 ,9 6  1  0 ,9 6  

Сте лаж д ля  дета лей  1 ,4  0 ,4 5  0 ,6 3  2  1 ,2 6  

В анна  д ля  ми йк и дета лей  0 ,6 5  1 ,2 5  0 ,8 1  1  0 ,8 1  

Лар ь  для  о б тир а льно г о  матер іал у  1  0 ,5  0 ,5 0  1  0 ,5 0  

Зато чуваль н ий вер ста т  0 ,7 9  0 ,6 4  0 ,5 1  1  0 ,5 1  

В ер стат  для  пр о то чки  ко лек то р ів  1 ,1  0 ,4 8  0 ,5 3  1  0 ,5 3  
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І спито во -ко нтр о ль н и й  стенд  0 ,6 5  0 ,7 2 6  0 ,4 7  1  0 ,4 7  

Р АЗОМ:  5 ,0 4  

8 .  Аку мулят о рна  д ілянка  

Сте лаж д ля  АКБ  1 ,4  0 ,7 4  1 ,0 4  1  1 ,0 4  

Шафа  для  матер іа л ів  1 ,2  0 ,6  0 ,7 2  1  0 ,7 2  

В анна  д ля  еле ктр о лі т у  0 ,3 2  0 ,7 4  0 ,2 4  1  0 ,2 4  

Електр о д ист ил ято р  0 ,5 2  0 ,4 7  0 ,2 4  1  0 ,2 4  

Сте лаж д ля  с ул ій  0 ,6  2  1 ,2 0  1  1 ,2 0  

Пр исто с уван ня  д ля  р о злив у  

ак ум уля то р но ї  к исло т и  
0 ,3 2  0 ,6 2  0 ,2 0  1  0 ,2 0  

Інстр умен таль на  шафа  0 ,4 5 5  0 ,5 5 5  0 ,2 5  1  0 ,2 5  

В ер стат  1 ,2  0 ,8  0 ,9 6  1  0 ,9 6  

Р АЗОМ:  4 ,8 5  

9 .  Д ілянка  ремо нт у сист еми живлення  

Сте лаж д ля  дета лей  1 ,4  0 ,4 5  0 ,6 3  2  1 ,2 6  

В ер стат  слюсар н ий  1 ,2  0 ,8  0 ,9 6  1  0 ,9 6  

Інстр умен таль на  шафа  0 ,4 5 5  0 ,5 5 5  0 ,2 5  1  0 ,2 5  

Лар ь  для  о б тир о чно г  маттер иала  1  0 ,5  0 ,5 0  1  0 ,5 0  

Р АЗОМ:  4 ,0 2  

1 0 .  Шино мо нт а жн а  і  ву лка ніза ц ійна  д ілянка  

Пневмат ичн и й спр еде р  0 ,6  0 ,8  0 ,4 8  1  0 ,4 8  

Клі ть  д ля  на кач уван ня  шин  1 ,6  0 ,6 5  1 ,0 4  1  1 ,0 4  

Сте нд  д ля  демо н таж у шин  1 ,4  0 ,9 3  1 ,3 0  1  1 ,3 0  

Камер а  для  фар б ува нн я  дис к ів  

ко л іс  
1 ,5  1 ,5  2 ,2 5  1  2 ,2 5  

Одно яр усн ий с тела ж д ля  по кр ишо к  2 ,3 5  0 ,8  1 ,8 8  1  1 ,8 8  

Лар ь  для  в ід хо д ів  0 ,5  0 ,5  0 ,2 5  2  0 ,5 0  

В ер стат  1 ,4  0 ,8  1 ,1 2  1  1 ,1 2  

Електр о в ул кан иза ц ій н ий а пар ат  0 ,4  0 ,3 5  0 ,1 4  1  0 ,1 4  

В анна  д ля  пер ев ір ки  1 ,2  0 ,8 7 6  1 ,0 5  1  1 ,0 5  

Шер о хо вальн ий вер ст ат  0 ,8  0 ,6  0 ,4 8  1  0 ,4 8  

Р уч на  клеем іша л ка  0 ,8  0 ,6  0 ,4 8  1  0 ,4 8  

Наст ін ні  в і шал ки  для  камер  1 ,5  0 ,3  0 ,4 5  3  1 ,3 5  

Р АЗОМ:          1 2 ,0 7  

1 1 .  Ко ва льсько -ресо рна  д ілянка  

Сте нд  д ля  р и хт ува н ня  1 ,3 9  1 ,0 7 5  1 ,4 9  1  1 ,4 9  

шліф ува льн ий вер стат  1 ,0 2 8  0 ,6 8 4  0 ,7 0  1  0 ,7 0  

Сте нд  д ля  ск лада н ня  р есо р  0 ,6  0 ,8  0 ,4 8  1  0 ,4 8  

Сте нд  д ля  в и пр о б ува н ня  р есо р  1 ,9 5  0 ,6 5  1 ,2 7  1  1 ,2 7  

Пли та  пр аво чна  на  п і д ставц і  1 ,5  1  1 ,5 0  1  1 ,5 0  
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Камер на  елек тр о піч  3  2  6 ,0 0  1  6 ,0 0  

Пневмат ичн и й мо ло т  2 ,1  1  2 ,1 0  1  2 ,1 0  

Лар ь  для  ко вальсь ко го  інстр уме нта  0 ,8  0 ,4  0 ,3 2  2  0 ,6 4  

Го р но  ко вальськ ий на  два  во гн і  2 ,2  0 ,8 8  1 ,9 4  1  1 ,9 4  

Ящи к д ля  в уг і л л я  0 ,5  0 ,4  0 ,2 0  1  0 ,2 0  

Ящи к д ля  п іск у  0 ,6  0 ,6  0 ,3 6  1  0 ,3 6  

Ко вад ло  0 ,5 0 5  0 ,1 2  0 ,0 6  2  0 ,1 2  

Сте лаж д ля  р есо р  1 ,6  1 ,1  1 ,7 6  1  1 ,7 6  

Р АЗОМ:  1 8 ,5 6  

1 2 .  М ідницька  д ілянка  

В ер стат  для  р емо нт у  п али вн их  

бак ів  
1 ,2  0 ,8  0 ,9 6  1  0 ,9 6  

Сте нд  д ля  р емо нт у  р ад іато р ів  3  1 ,2 5  3 ,7 5  1  3 ,7 5  

Устано в ка  дл я  о чищен ня  р ад іато р ів  

в ід  на ки п у  
1  1 ,2 5  1 ,2 5  1  1 ,2 5  

Сте лаж д ля  р ад іа то р ів  і  пал ив ни х 

бак ів  
1  1 ,6  1 ,6 0  2  3 ,2 0  

Устано в ка  дл я  ви пар ю ван ня  й  

пр о м ивк и   

пал ив ни х ба к ів  

1 ,0 5  1 ,2 7  1 ,3 3  1  1 ,3 3  

стела ж дл я  дета ле й  1 ,4  0 ,4 5  0 ,6 3  1  0 ,6 3  

Шафа  для  р о зпаю ван н я  й  пр о тр ав и  

р ад іато р ів  
1 ,3  0 ,9 5  1 ,2 4  1  1 ,2 4  

Р АЗОМ:  1 2 ,3 6  

1 3 .Зва рюва льна  д ілянка  

По ст  звар юваль ни х р о б іт  7 ,2  2 ,5  1 8 ,0 0  1  1 8 ,0 0  

Т р ансфо рмато р  звар юваль ни й  0 ,6  0 ,5  0 ,3 0  1  0 ,3 0  

В ер стат  бля хар я  1 ,2  0 ,6  0 ,7 2  2  1 ,4 4  

В ажіль ні  но ж и ці  0 ,6  0 ,4  0 ,2 4  1  0 ,2 4  

Пло щад ка  дл я  л исто во го  м атер іал у  1 ,5  1  1 ,5 0  1  1 ,5 0  

Зиг -маш ина  1 ,4 7  0 ,8 1  1 ,1 9  1  1 ,1 9  

В ер тикаль но -с вер дл и л ьни й вер стат  0 ,8 7  0 ,5 9  0 ,5 1  1  0 ,5 1  

Пли та  пр аво чна  1  1 ,5  1 ,5 0  1  1 ,5 0  

Апар ат  д ля  то чко во го  звар юван ня  0 ,6  0 ,5  0 ,3 0  1  0 ,3 0  

Р АЗОМ:  2 4 ,9 8  

1 4 .  Дерево о б роб на  д ілянка  

Сте лаж д ля  заго та во к  1 ,5  0 ,5  0 ,7 5  1  0 ,7 5  

В ер стат  дер ево о бр о бний  1 ,2 8  0 ,8 8 5  1 ,1 3  1  1 ,1 3  

Сте нд  д ля  р емо нт у  п л атфо р м  4 ,2 6  1 ,0 6  4 ,5 1  1  4 ,5 1  

Т очило  1  0 ,4  0 ,4  1  0 ,4  

Лар ь  для  в ід хо д ів  0 ,5  0 ,5  0 2 5  1  0 ,2 5  
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Сті л  о бр о бки  матер іа л ів  0 ,6  2  1 ,2  1  1 ,2  

Сте лаж д ля  дета лей  1 ,2  1 ,8  2 ,2  1  2 ,2  

Шафа  для  і нстр уме нт і в  0 ,5  0 ,6  0 ,3  1  0 ,3  

Р АЗОМ:  1 0 ,7 4  
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2. КОНСТРУКТИВНА ЧАСТИНА 

 

2.1. Удосконалення обладнання для збирання відпрацьованих 

масел 

2.1.1. Вибір прототипу обладнання для збирання 

відпрацьованих масел 

Завданням дипломного проекту було поставлено задачу 

удосконалити обладнання для збору відпрацьованого мастила, проте 

наразі в господарстві відсутнє будь-яке спеціалізоване обладнання 

для цієї  технічної операції .   

Відома конструкція пристроїв для збирання відпрацьованих масел 

з агрегатів сільськогосподарської техніки (пристрій 12261.00.000 –

рис. 2.1) складаються з бака 1, коліс 2, ручки 3, насадки 4, 

подовжувача 5, воронки 6. На баку є глазок для контролю рівня 

мастила 7 і  пробка 8 для його зливу.  

 

Рис. 2.1–Пристрій для збору мастила 12261.00.000 

 

Для зливу мастила з агрегатів техніки, пристрій розміщують під 

нею. За допомогою насадки  і  подовжувача воронка підводиться під 

зливний отвір агрегата, після чого відкручується цого пробка і 

мастило зливається в бак пристрою. Верхній  рівень мастила 

контролюється по контрольному глазку.  
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2.1.2. Обгрунтування конструкції обладнання для збору і 

очищення відпрацьованого мастила 

В конструкції обладнання, що пропонується, ми вирішили 

додаково забезпечити грубу очистку відпрацьованих масел, для чого 

передбачили встановлення в баці 1 пристрою фільтра, а для 

наглядності за контролем рівня масели в маслоприймачі 2 

встановили поплавок 4. Загальний вид обладнання для збору 

відпрацьованого мастила зображено на рис. 2.2. 

 

 

Рис.2.2−Загальний вид бака  для збору і  очищення відпрацьованого 

масла 

1–бак, 2–маслоприймач, 3–кришка, 4–основа, 5–клапан, 6–

поплавок, 7–вилка поворотна, 8–вилка нерухома, 10–прокладка, 11–

затискач, 12–ексцентрик, 13–хомутик, 14–втулка, 15–болт, 16–гвинт, 

17–рукав, 18–гвинт, 19–кільце. 
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2.1.3 Розрахунки з'єднання з натягом 

2.1. Вихідні дані:  

 

d  = 14 мм; 

l  = 20 мм; 

d1  = 0 мм; 

D2  = 24 мм; 

Мк  = 10 H*м; 

Матеріал деталей :  

втулка – Сталь 20 σв  = 6*10
7
Па 

вал - Сталь 20  σ т  = 6*10
7
Па 

  

2.1.3.2. Визначимо необхідний найменший тиск на контакт них 

поверхнях з'єднання по формулі:  

Pmin  =
fld

M K

 2

2


,         (2.1) 

де  Мк  -  крутний момент, Н*м;  

 dн с  -  діаметр з'єднання, м;  

 l  -  довжина з'єднання, м;  

 f  -  коефіцієнт тертя.  

Тут f  = 0,1  

Тоді: 

Pmin  = Па6

362
1016

1,01020101414,3

10*2


 
 

 

2.1.3.3. Визначимо необхідне значення найменшого 

розрахункового натягу по формулі:  

 

Nmin  = Pmin   d










2

2

1

1

E

C

E

C
,        (2.2) 
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де С1  і  С2  -  коефіцієнти Ляме;  

Е1  і  Е2  -  модулі пружності матеріалів відповідно для вала й 

втулки, Па .  

Тут  

Е1  =1011
 
Па 

Е2  = 1011Па        

M1  = 0,25  

M2  = 0.25 

Значення С1  і  С2  визначаються по формулах:  

С1  = IМ

d

d

d

d




























2

1

2

1

1

1

;         (2.3) 

С2  = 22

2

2

2

1

1

М

D

d

D

d

































;         (2.4) 

де  d1  -   діаметр отвору пустотілого вала, М ;  

 D2  -  зовнішній діаметр втулки, М;  

 М1  і  М2  -  коефіцієнти Пуассона відповідно для вала й втулки.  

Тоді чисельні значення С 1  і  С2  відповідно рівні  

С1  = 75,025.0

14

0
1

14

0
1

2

2























 

С2  = 28,23.0

24

14
1

24

14
1

2

2























 

 Обчислимо значення Nmin  

Nmin = 1610
6
*14*10

- 3 мкмм 6106
10

28,2

10

75,0 6

1111









 
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2.1.3.4. Визначимо з урахуванням виправлень до Nmin  

величину найменшого натягу по формулі:  

 

Nmin  = Nmin+m+ t+ц+n;      (2.5) 

 

 де  m  -  виправлення, що враховує зняття нерівностей 

контактних поверхонь деталей при складанні;   

ц  -  виправлення, що враховує ослаблення натягу під дією 

відцентрових сил;  

n  -  виправлення, що компенсує зменшення натягу при повторних 

запресовуваннях.  

Виправленнями  t ,  ц ,  n  -  зневажимо, оскільки в нашому випадку 

їх значення досить малі.  

Величина m  рівна 

 

m  =1,2(Rzd + Rzd)   5 (Rad + Rad)      (2.6) 

 

 Для втулки Rа  = 3,2 мкм; для вала Rа  = 3,2 мкм. 

m  = 5(2+2) = 20 мкм. 

  Тоді 

Nmin  = 6+20 =26мкм 

 

2.1.3.5. Визначимо найбільший припустимий питомий тиск при 

якому відсутня пластична деформація на контактних поверхнях 

деталей 

 

 У якості Pmax  ухвалюється найменше із двох значень:  

P1  = 0,58σT 1 ;

2

1






























d

d
t         (2.7) 
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P2  = 0,58σT 2 ;

2

2 























d

d
t         (2.8) 

 де Р1  і  Р2  - найбільший припустимий питомий тиск на 

контактних поверхнях втулки й вала;  

 σТ 2  -  границя текучості матеріалу вала.  

 У нашім випадку  

σТ 1  = 8,510
7
Па   

σТ 2  = 8,510
7
Па  

Тоді  Р1  = 0,588,5107









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









2

14

0
1  49,310

6
Па 

  Р2  = 0,588,5107





















2

24

14
1  32,510

6
Па 

Отже, Pmax  = 49,310
6
Па 

 

2.1.3.6. Визначити найбільший розрахунковий натяг Nmax  по 

формулі: 

 

1

maxN  = Pmax  d ;
2

2

1

1











E

C

E

C        (2.9) 

 

1

maxN  = 49,31061410-3
мкмм 2102
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10

75,0 6

1111









 

 

 

2.1.3.7. Визначити величину найбільшого припустимого натягу 

по формулі: 

 

Nmax  = 1

m a xN   у д  + m  +  t ,       (2.10) 

де Nmax  -  найбільший припустимий натяг ; 

 у д  -  коефіцієнт збільшення тиску в торців втулки при 
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запресовуванні вала;  

 t  -  температурне виправлення.  

У нашім випадку  t  = 0 

    у д  = 0,5  

Тоді 

Nmax  = 49,3 +20+ 0,5= 69,8мкм 

Nmax = 69,8 мкм  

Nmin = 22,5 мкм  

 

2.1.3.8. Визначити зусилля запресовування при складанні 

деталей під пресом по формулі:  

 

Rn = fn Pmax       dн с    l  ;       (2.11) 

де fn = 1,2 f   


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 Тоді 

Rn = 1.2* 0.1*117 * 106 * 3.14 * 0.014 * 0.02 = 0,21  10
3
H 

 Розрахунками було знайдене зусилля запресовування вала 

ролика в посадкове місце в каретці. Воно склало 21кг, або 210Н.  
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3. ОХОРОНА ПРАЦI 

 

3.1 Нормативно правова база ОП 

Охорона працi – це  система правових, соцiально – економiчних, 

органiзацiйно-технiчних, санiтарно гiгiїчних заходiв та засобiв спрямованих на 

збереження життя, здоров’я i працездатностi людини у процесi трудової 

дiяльностi. Охорона працi як наукова дисциплiна виникла на перетинi соцiально – 

правових , технiчних медичних наук. 

Головними об’єктами її дослiдження є людина в процесi працi, виробниче 

середовище, органiзацiя працi та виробництва. На пiдставi цих дослiджень 

розробляються заходи щодо пiдвищення умов працi: на виробництвах. 

У законi України про «Про охорону працi вказується, що управлiння 

охороною працi на пiдприємствi здiйснюється роботодавцем, який створює 

вiдповiднi спроби для органiзацiї i контролю виконання нормативно правових 

актiв з охорони працi». 

Державна полiтика в галузi охорони працi визначається вiдповiдно до 

конституцiї України Верховною радою України. Вона спрямована на створення 

полiтичних умов працi, запобiгання нещасних випадкам та професiйним 

захворюванням i базується на наступних принципах, задекларованих у законi 

України «Про охорону працi». 

Галузевий стандарт «Правила охорони працi на автомобiльному транспортi 

є основним для автотранспортних пiдприємств i органiзацiй, а також пiдприємств 

до складу яких входять транспортнi цехи, дiльницi, майстернi, гаражi, тощо 

незалежно вiд вiдомої належностi та форми власностi». 

Дiя цих правил поширюється на всi автотранспортнi пiдприємства. 

При прийняттi працiвника на роботу укладається письмовий договiр, як 

правило у письмовiй формi. Умови трудового договору не можуть мiстить 

положень, що суперечать законам та iншим нормативно – правовим актам з 

охорони працi. 
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3.2 Органiзацiя охорони працi 

 

Загальне керiвництво роботою з охорони працi згiдно закону України „Про 

охорону працi” в цiлому на пiдприємствi покладається на його власника. 

Для органiзацiї роботи , спрямованої на запобiгання нещасних випадкiв , 

професiйних захворювань i аварiй на пiдприємствах з кiлькiстю працюючих 50 

чоловiк i бiльше , повинна бути створена служба охорони працi. 

На пiдприємствах з кiлькiстю працюючих менше 50 чоловiк функцiї цiєї 

служби можуть виконувати особи з вiдповiдною професiйною пiдготовкою за 

сумiсництвом. 

На пiдприємствах загальна чисельнiсть фахiвцiв служби охорони працi 

встановлюється в залежностi вiд загального числа працюючих, небезпечностi та 

шкiдливостi виробничих процесiв, кiлькостi окремо розташованих вiд основної 

бази автоколон. 

Рекомендується при чисельностi працюючих вiд 50 до 500 чоловiк до 

служби охорони працi включати одного фахiвця, вiд 501 до 1000 – двох фахiвцiв, 

бiльше 1000 чоловiк – трьох фахiвцiв . 

При наявностi двох i бiльше окремо розташованих вiд основної бази 

автоколон, виробництв до служби охорони працi пiдприємства доцiльно включати 

додатково ще одного фахiвця. 

Управлiння охороною працi на пiдприємствi здiйснюється у вiдповiдностi з 

Системою управлiння охороною працi. 

Для виконання робiт з пiдвищеною небезпекою власник наказом по 

пiдприємству встановлює вiдповiдальних керiвникiв за безпечне її проведення. 

Для проведення навчання, надання медичної допомоги працiвникам з 

питань охорони працi, а також пропаганди безпечних методiв працi на кожному 

пiдприємствi з кiлькiстю працюючих 100 1 бiльше чоловiк повиннi створенi 

кабiнети охорони працi. На пiдприємствах з меншою кiлькiстю працюючих, а 

також в окремо розташованих автоколонах та виробництвах створюються кутки з 

охорони працi. 
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3.3 Аналiз умов працi за основними параметрами на дiльницi ТО-1, що 

реконструюється 

Аналiз умов працi на робочих мiсцях за основними параметрами 

виконується з метою встановлення шкiдливих або небезпечних факторiв та 

захисту вiд них людини на виробництвi. 

   На дiльницi для забезпечення санiтарно-гiгiєничних норм 

функцiонують системи водопостачання, каналiзацiї, вентиляцiї, опалення, 

природного та штучного освiтлення, електробезпеки та iншi. 

Для перевiрки вiдповiдностi норм вимiрювання були визначенi фактичнi 

значення основних параметрiв умов працi, порiвняння їх з нормами показано в 

таблицi 5. Нормативнi значення параметрiв умов працi визначенi згiдно 

галузевого стандарту з охорони працi ДНАОП 0.0-1.28-97. 

 

Таблиця 3.1 

Фактичнi та нормативнi значення основних параметрiв умов 

працi на дiльницi. 

 

№ 

з\п 

 

Назва 

параметрiв 

умов працi 

Нормативнi 

значення 

Фактичне 

значення 
Вiдповiднiсть 

 

1 

Параметри 

мiкроклiмату 

робочої зони: 

   

а) температура 

повiтря, С 2716

2115




 

20

18
 вiдповiдає 

б) швидкiсть 

руху повiтря, 

м\с 

0,2 – 0,5                                                                                                                                                                                                0,3 вiдповiдає 
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в) вiдносна 

вологiсть 

повiтря,% 

75 % 75 % вiдповiдає 

3 

Параметри 

природного 

освiтлення 

КПО,% 

1 4,0  вiдповiдає 

4 

Параметри 

штучного 

освiтлення, лк 

500 100 не вiдповiдає 

5. 

Параметри 

електробезпеки: 

  
 

а) наявнiсть 

заземлюючого 

контуру 

Вимога 

заземлення з 

опoром 4Oм 

Наявне 

заземлення з 

опoром   

4Ом 

вiдповiдає 

б)наявнiсть 

занулення 

виробничого 

обладнання 

Вимога 

обов’язкова 

для напружень 

до 1000 В 

Наявне вiдповiдає 

в) наявнiсть 

системи 

захисного 

вiдключення 

електромережi 

Вимога  

обов'язкова 
Наявне вiдповiдає 

6. 

Ергономiчнiсть 

робочих мiсць 

дiльницi 

Вимога  

обов'язкова
 

Технологічне 

обладнаня 
вiдповiдає 
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На основi порiвняння фактичних i нормативних параметрiв умов працi 

робимо висновок про наявнiсть на дiльницi ТО-1 дiї шкiдливих i небезпечних 

факторiв: 

- Недостатня освiтленiсть робочих мiсць дiльницi вiд системи штучного 

освiтлення. 

 

 

3.4. Заходи по доведенню умов працi на дільниці ТО-1 до вимог 

нормативних документiв 

 

Розрахунок загального освiтлення 

 

Вихiднi данi: Розмiри примiщення А = 12 м, В = 6 м,  Н = 4,6 м. Напруга ел. 

мережi  220 В. свiтильники з люмiнесцентними лампами ЛПО 02 – 4 ∙ 20 / Н – 0,1; 

лампа ЛБ – 20, коефiцiєнт вiдбивної здатностi стелi, стiн, робочої поверхнi 0,7; 

0,5; 0,3. 

Коефiцiєнт запасу 1,3, коефiцiєнт нерiвномiрностi  освiтлення z =1,1, висота 

робочої поверхнi hр.п = 0,8 м, висота з вису hзв = 0,1 м. 

 За нормами «СН и П – II – 4 - 79» (табл.. Д. 27)  мiнiмальна за 

нормована освiтленiсть вiд загального освiтлення для дiльницi становить 200 лк. 

  Знаходимо висоту пiдвiсу свiтильникiв за формулою: 

h = Н ∙ (hрп +  hзв);                                                                   

де Н – висота примiщення, м; 

     hрп – висота робочої поверхнi. м; 

     hзв – звис – вiдстань вiд центру свiтильника до стелi (hзв = 0,1 – 1,5 м); 

h = 4,6 – (0,8 + 0,1) = 3,7 м;                                                  

Довжина свiтильника з таблицi: Д. 2.2 становить l1 = 0.6555 м. 

 Для визначення коефiцiєнта використання свiтлового потоку 

знаходимо iндекс примiщення: 
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i =  ;                                                                               

де А i В – розмiри примiщення, м; 

     h – висота пiд вису свiтильника, м;  

i =  = 1,14; 

За таблицею Д. 2.10 для заданого свiтильника коеф. використання η = 0,43; 

Оскiльки при розрахунку  з iлюмiцентними лампами свiтловий потiк вiдомий (за 

таб. Д. 2,3) для лампи ЛБ-20 Фл = 1180 лм; 

 

Визначаємо загальну кiлькiсть свiтиль свiтильникiв: 

N =  ;                                                                               

де  Еn – нормативне значення освiтленостi лк; 

      S – площа примiщення, м
2; 

      К – коефiцiєнт запасу; 

  Z – коефiцiєнт нерiвномiрностi освiтленостi, 1,1; 

n – число ламп; 

η – коефiцiєнт використання свiтлового потоку: 

N = ;                                                   

 Приймаємо 10 свiтильникiв 

Iснуюча система загального штучного освiтлення складалась iз 6 

свiтильникiв марка ЛПО 02 – 4 ∙ 20 / Н – 0,1. Доповнюю iснуючу систему 

загального освiтлення , установивши ще 4 свiтильники з рiвномiрним 

розташуванням по площi стелi. 

 

Розрахунок мiсцевого освiтлення 

Мiсцеве освiтлення в системi комбiнованого повинно утворювати 

освiтлення: 

 лкЕЕЕ зкм 300200500                                                     
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Визначаємо необхiдний свiтловий потiк ламп за формулою: 

 

 лм
е

кЕ
Ф м

л 4090
8011

2130010001000







,

,


                                        

Лампа потужнiстю 100 Вт дає свiтловий потiк 1740 лм (таб. Д. 2.14) , тому 

приймаємо два свiтильники НКС з лампами МОД 24 – 100 якi дають загальний 

свiтловий потiк: 

 

 лмФФ лл 52201740331                                                        

Освiтлення робочого мiсця мiсцевим освiтленням становитиме: 

 лк
еФ

Е
л

м 382
211000

80115220

1000

1
1 













,

,




                                           

Правила дозволяють перевищувати освiтленiсть вiд нормованої на 20%. 

Фактичне перевищення освiтленостi при комбiнованому освiтленнi становить: 

 

 %%
)(

%
)(

16100
500

500382200
100

1








к

кмз
к

Е

ЕЕЕ
Е             

що задовольняє вимогам правил. 

 

3.5. Екологiчна безпека дiльницi 

Мiнiмiзацiя забруднення навколишнього середовища вiд джерел забруднень 

– основний напрямок вирiшення задачi екологiчної безпеки дiльницi. 

Джерелами  забруднень на  дiльницi є: 

- використанi обтирнi матерiали;  

- викиди пилу  з металiчними рештками, 

Для створення умов зниження несприятливого впливу слюсарного вiддiлення 

на навколишнє середовище, необхiдно дотримуватись наступних правил: 

- наявнiсть пиловловлювача в системi загальної вентиляцiї. 

- встановлення фiльтру Ф13-6 в систему мiсцевої вентиляцiї. 
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- для обтирних  матерiалiв спроектована спецiальна тара з вiдповiдними 

написами, що призначена для транспортування на пункт утилiзацiї. 

 

3.6. Пожежна безпека 

 

Основними пожежними правилами по пожежнiй безпецi є Закон України 

«Про пожежну безпеку». Пожежна безпека – це стан об’єкта при якому 

виключається  можливiсть пожежi а у випадку i виключення використовується 

необхiднi заходи.  

Пожежна безпека може бути забезпечена мiрами  пожежної профiлактики i 

активного пожежного захисту. Закон передбачає обов’язкове навчання усiх 

працiвникiв при прийняттi на роботу i перiодично в процесi роботи. 

Проти пожежних захист на дiльницях створюється наступними 

органiзацiйними та технiчними заходами: 

- призначення наказом вiдповiдальних осiб за пожежну безпеку; 

-  пожежним щитом та ящиком з пiском; 

- забезпечення дiльницi порошковими вогнегасниками; 

- обладнання пожежною сигналiзацiєю; 

- розробку положення про пожежну безпеку та схем евакуацiї на випадок 

пожежi; 

- проведення навчання та складання iспитiв з пожежного мiнiмуму; 

- забезпечення необхiдними засобами пожежегасiння; 

Виходячи з площi дiльницi 72 м
2
 згiдно норм проведено вибiр типу та 

розрахунок кiлькостi вогнегасникiв. Результат розрахунку – два  вогнегасника 

типу ВВ – 5. Їх установку передбачено в  найбiльш доступних, дозволених 

стандартом мiсцях з допомогою спецiальних швидкоз'ємних пристроїв. 
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4. ЕКОНОМІЧНИЙ РОЗДІЛ 

 

Вихідні дані: 

Об’єкт реконструкції – дільниця технічного обслуговування. 

Номінільна вартість автопарку (станом на 31.12.2023 р.)– 52500000 

грн. 

Площа дільниці– 72 м
2
 

Вартість технологічного обладнання дільниці – 100000 грн. 

Потужність електроспоживачів дільниці – 7,95 кВт. 

Трудомісткість робіт по гаражу за рік – 57263,82 л.-год. 

Чисельність робітників на дільниці – 3 

 

Розрахунок виробничих витрат за рік  

 

Заробітна плата 

 

Заробітна плата основна: 

.75,457143325.105.12508)35.100,43(
21

грнnккKDТSЗ
pобсpзмсерто




 

 

S1 – тарифна ставка першого розряду, S1= 43,00 грн. / год; 

Кср - середній тарифний коефіціент;  

К і - коефіціент і – го розряду; 

n і - кількість робітників цього розряду;  

nр  - загальна кількість робітників, чол.  

к1  – коефіцієнт, що враховує премії робітників;  

Т і – трудомісткість обслуговування на дільниці, годин;  

Кобс-коефіцієнт, що враховує зарплату допоміжних робітників, кобс 

=1,05. 

к   - коефіцінт, що враховує відрахування до соціальних фондів.  

Нарахування на заробітну плату: 
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.63,100571100/75,45714322100/ грнЗЗ
тонарах

    

де  - процент для нарахувань,  = 22 % 

Річний фонд оплати праці: 

.38,55771563,10057175,457143 грнЗЗЗ
нарахтор

   

 

Технологічні матеріали 

Мастила технологічні: 

грнGЦВ
ммм

30,3005,176,28    

Gм - потреба в мастилах, л. (Gм = 1,5 літри на одиницю 

технологічного обладнання на рік)  

Цм  – ціна одного літра мастил, грн . 

Обтирні матеріали: 

грнФТGЦВ рробтобтобт 00,631860/3920125,2/    

Цобт   - ціна одного кг. обтирних матеріалів, грн;  

Gобт  - норма витрат обтирних матеріалів 1000 л./год, кг.  

Інструмент: 

грнВВ облмін 00,27000,10000003,009,0    

 

Інші матеріали: 

Витрати на інші матеріали, які використовують на дільницях при 

поточних ремонтах автомобілів розраховують, зазвичай, як процент до 

загальних витрат на матеріали.   

грнВкВ міншінш 33,15830.63325,010 2  
   

Коефіціент,  враховує витрати на інші матеріали, к і нш = 25 % 

Загальні витрати на матеріали : 

грнВВ імат 63,79133,15800,27000,6330,300    

 

Обслуговування і ремонт виробничих будівель та технологічного 

обладнання 
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Обслуговування виробничих приміщень : 

грнFВ iобсF 40,645828,21500,30     

δобс  – нормативні витрати на обслуговування 1 м
2
 площ за рік, 

δобс= 30 грн. 

Обслуговування технологічного обладнання : 

грнВВ облто 00,500000,10000005,010 2      

де δ – відсоток від вартості технологічного обладнання, δобл=5,0% 

Загальні витрати на обслоговування : 

грнВВ обсiобс 40,1145800,500040,6458)(    

 

Витрати на енергоносії 

Технологічна електроенергія: 

.16,361595,0/3,08,0250895,76,5/
321

грнDNTSЕ
pзмWто

   

де Ето– витрати на технологічну електроенергію за рік, грн;  

Тзм  – кількість годин в робочій зміні;  

Dр–кількість робочих днів за рік;  

1  – коефіцієнт використання технологічного обладнання, 

1 =0,8...0,9; 

2  – коефіцієнт використання електродвигунів за часом протягом 

зміни, 2 =0,3...0,6; 

3  – коефіцієнт, що враховує втрати в мережі, 3  = 0,95; 

Sw – тарифна ставка за 1 кіловат-годину, грн; SN = 1,68 . , 

 N   - загальна потужність двигунів на дільниці, кВт  

 

Освітлення приміщень: 

грнkTDkFSЕ
iосвосвосв

47,133295,0/6,02505,328,21502,06,5/
21

   

Sосв- тарифна ставка за 1 кіловат-годину, грн;SN  =  1,68 

о св – норма потужності освітлення кв. метра, кВт; о св= 0,02 

T - середня тривалість освітлення на добу,  T  =3,5 год.  
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D - кількість робочих днів за рік, D = 250; 

K1  -  коефіціент одночасного використання, K1 =0,6;   

K2 - коефіцієнт, враховує втрати в мережі , К3  = 0,95. 

F і  -  площа дільниці, м
2
. 

 

Опалення приміщень: 

грнFSВ
iопоп

2,32297213,46    

F і  -  площа опалення на дільниці, м
2
. 

Sоп  – тариф за опалення 1 кв. метра на рік, оп = 46,13 грн.; 

Водопостачання і каналізація: 

грнnВВ pкнвп 00,510300,170    

Загальні витрати на енергоносії : 

грнВВЕЕЕ впоптоосв 83,868600,5102,322916,361547,1332 
 

Накладні витрати 

.93.8215

)83,868640,1145863,79148,252927(03,0)(10 2

грн

ЕВВЗH обсматрn






  
 

де H - накладні (додаткові) витрати за р ік,грн; 

δн  – процент від виробничих витрат, δн  = 3-7 % 

 

Амортизаційні відрахування 

Будівлі та споруди: 

Загальна вартість виробничих споруд:  

грнFЦВ iбб 2664072370    

 

Амортизаційні відрахування на відновлення та ремонт виробничих 

споруд: 

грнВА ббуд 66726640025,0100/     

Технологічне обладнання: 

грнВА облобл 00,1500000,10000015,0100/     
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Загальні амортизаційні відрахування : 

рнААА облбудзаг 1566700,15000667    

Виробничі витрати за рік.  

грнНВВ
вир

17,58686893,821583,868640,1145863,79138,557715 


 

Загальні витрати за рік 

.17,6025351566717,586868 грнАВВ
загвирзаг

   
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ВИСНОВКИ 

 

 В дипломному проекті  проведено технологічний розрахунок 

виробничої бази ПрАТ «Житомирське АТП 11854» відповідно до 

реальної кількості транспортних засобів, що належать та 

обслуговіються на даному підприємстві. Відповідно до виробничої 

програми розраховано кількість постів, підібрано необхідне 

технологічне обладнання.  

 Спроектовано дільницю ТО-1. Проведено проектний 

розрахунок розрахунок установки для зливу масла.  

 Здійснені відповідні розрахунки, направлені на забезпечення 

охорони праці та навколишнього середовища на дільниці ТО-1. 

 Проведено економічні розрахунки проектування.  



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

55 
ДП.274.003б.009.000-ПЗ 

ЛІТЕРАТУРА 

 

1. Пoлoження прo технічне oбслугoвування і ремoнт дoрoжніх 

транспoртних засoбів автoмoбільнoгo транспoрту. – Київ, 1998 – 16 с. 

2. Технoлoгічне прoектування автoтранспoртних підприємств: 

Навч.пoсіб. / За ред. прoф. С.І. Андрусенка. – Київ. Каравела, 2009 - 368 с. 

3. Кoбзар Є.П., Зайцев С.O., Шoстачук А.М. Технoлoгічне прoектування 

станцій технічнoгo oбслугoвування  та автoтранспoртнoгo підприємства: 

Навчальний пoсібник для самoстійнoї рoбoти студентів. – Житoмир. ЖДТУ, 2010. 

– 231 с. 

4. Канарчук В.Є., Лудченко О.А., Чигринець А.Д. Основи технічного 

обслуговування і ремонту автомобілів. – К.: Вища школа. 1994. – Кн. 2 – 384 с.  

5. Канарчук В.Є. та ін. Oрганізація  вирoбничих прoцесів на транспoрті в 

ринкoвих умoвах, - Київ. Лoгoс, 1996. - 348 с. 

6. Лудченко О.А. Технічне обслуговування і ремонт автомобілів: 

Підручник – К.: Знання. 2003. – 511 с.  

7. Лудченко О.А. Технічне обслуговування і ремонт автомобілів: 

організація і управління: Підручник – К.: Знання. 2004. – 478 с.  

8. Лудченко О.А. Технічна експлуатація і обслуговування автомобілів: 

Технологія: Підручник – К.: Вища школа. 2007. – 527 с.  

9. Форнальчик Є.Ю. Технічна експлуатація та надійність автомобілів: 

Навчальний посібник / Є.Ю.Форнальчик, М.С. Оліскевич, O.JL Мастикаш, Р.А. 

Пельо. За загальною ред. Є.Ю.Форнальчика. - Львів: Афіша, 2004. – 492 с.  

10. Семенченко Ж., Кузнєцов В. Автомобіль на підприємстві: від 

придбання до ліквідації. – Х.: Фактор, 2004. – 386 с.  

11. Список країн за кількістю автомобілів на 1000 осіб / Електронний 

ресурс. - Режим доступу: https://uk.wikipedia.org/wiki. Дата звернення: 13.07.2017 

р.  

12. ДБН В.2.3-15-2007 Автостоянки і гаражі для легкових автомобілів. – 

Мінбуд України, 2007. – 40 с. 53.  

 

 


	Титулка
	завдання 
	Зміст
	Записка

