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«Організація ТО та ремонту МТП з  детальною розробкою   

ТО-1 автомобілів сімейства ГАЗ»  

  

РЕФЕРАТ  

  

  

Дипломний проект містить розрахунково-пояснювальну записку та графічний 

матеріал. Пояснювальна записка складається з 35 сторінок, включаючи 2 

таблиці, 3 малюнки, список з 9 джерел літератури, 3 додатків та 4 листи 

креслень. Ключові слова: технічне обслуговування, трудомісткість, 

автомобіль, підйомник, обладнання, ефективність. Графічний матеріал 

складається з 4 аркушів формату А1 і представляє гідравлічний підйомник, 

схему вивішування автомобіля ГАЗ-3302 та збірні одиниці та деталі 

підйомника.  

Дипломний проекті включає обґрунтуванняі організаційно-технологічнихі 

рішень дляі удосконалення пунктуі технічного обслуговуванняі автомобіля 

ГАЗ-3307. Проведеноі розрахунки кількостіі ТО таі ремонтів дляі 18 

автомобіліві господарства, обґрунтованоі потребу ві трудових ресурсахі та 

удосконаленоі технологічне плануванняі пункту. Розробленаі нова 

конструкціяі гідравлічного підйомникаі для підвищенняі рівня механізаціїі 

робіт таі якості обслуговуванняі автомобілів. 

Згідноі проведених техніко-економічних розрахунків,і термін окупностіі 

капіталовкладень складатимеі 3,2і року приі обсязі 8494,і776 грн.і Також 

розрахованоі собівартість ТО-1 дляі автомобіля ГАЗ-3302 уі розмірі 795,і4 

грн.і Результати проектуі рекомендовано дляі використання ві господарстві.  
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ВСТУП  

  

Сільськогосподарські підприємства є майже єдиними виробниками 

сільськогосподарської продукції в умовах високих цін на техніку, добрива, 

насіння та низьких цін на сільськогосподарську продукцію. Крім того, через 

заборону національного банку на надання кредитів підприємствам вони 

опинилися в умовах фінансової скрути. Тому головним завданням 

агропромислового комплексу є подолання кризового становища. 

Крімі того, переді господарствами стоїтьі завдання знаходженняі резервів, якіі 

зменшили бі собівартість продукціїі і підвищилиі рентабельність 

господарства.і Одним зі таких резервіві є продовженняі строків службиі 

техніки, щоі можливо лишеі за умовиі правильної експлуатації,і технічного 

обслуговуванняі та своєчасногоі ремонту 

Досягненняі високих результатіві у цьомуі питанні можливеі лише завдякиі 

належно оснащенійі ремонтно-обслуговуючійі базі таі чітко організованимі 

ремонтно-технічнимі підрозділам. Ремонтніі майстерні уі сільському 

господарствіі відіграють важливуі і відповідальнуі роль, забезпечуючиі 

постійну готовністьі до роботиі машинно-тракторногоі парку. 

Дляі забезпечення сільськогосподарськихі машин технічноюі справністю 

використовуєтьсяі планова системаі технічного обслуговуванняі і ремонтуі 

машинно-тракторногоі парку, обладнанняі тваринницьких ферм.і Ця системаі 

передбачає обкаткуі нових іі відремонтованих машин,і технічне 

обслуговуванняі машин уі процесі експлуатації,і діагностику. 

Уі сучасний часі це питанняі стоїть переді багатьма господарствамиі дуже 

гостро,і а темаі дипломного проектуі пов’язана зі вирішенням цихі завдань. 

Томуі всі розділиі дипломного проектуі будуть спрямованіі на пошукі і 

вирішенняі визначених проблем.і  

  

  

  

                       



1. РОЗРАХУНКОВО-ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНАі 

1.1.і Розрахункова частинаі  

Ми виконуємоі аналіз дляі визначення обсягуі капітальних ремонтіві та 

технічногоі обслуговування автопарку.і Для всіхі автомобілів приймаєтьсяі 

друга категоріяі експлуатації. 

Перелік автомобіліві  

№  

п/пі  

Марка 

автомобіляі  

Пробіг зі 

початку 

експлуатаціїі 

або 

останньогоі  

капітального 

ремонтуі 

Плановий 

річнийі  

пробіг 

автомобіляі  

Міжремонтна 

нормаі  

пробігу  

автомобіляі 

до  

капітальногоі 

ремонту  

1і  ГАЗ-3307і  22000  20000і  200000  

2і  ГАЗ-3309і  19000  30000і  200000  

3і  ГАЗ-53і  21000  18000і  200000  

4і  КАМАЗ-5320і  52000  40000і  300000  

5і  УРАЛ-375і  14000  25000і  200000  

6і  КАМАЗ-5511і  46000  20000і  200000  

7і  ГАЗ-3302і  32000  30000і  200000  

8і  ЗІЛ-130і  72000  35000і  300000  

9і  ЗІЛ-4331і  29000  28000і  200000  

10і  КАМАЗ-5410і  31000  22000і  200000  

11і  КРАЗ-6510і  11000  27000і  200000  

12і  КРАЗ-250і  68000  35000і  300000  

13і  КРАЗ-6444і  15000  10000і  200000  

14і  ГАЗ-5227і  19000  30000і  200000  

15і  МАЗ-54323і  52000  40000і  300000  

16і  САЗ-35071і  46000  20000і  200000  

17і  ЗІЛ-137і  8000  15000і  200000  

18і  VOLVO-F12  15000  10000і  200000  
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1.1. Розрахунокі кількості капітальнихі ремонтів 

Розрахунокі проводимо заі формулою:  

L + L′    nК.Р. =  ,             

 (1.і2)   

LК.Р. 

 де:і nК.Р.і – кількість капітальнихі ремонтів;   

L – плановий річнийі пробіг автомобіля;і  

L′ – пробігі з початкуі експлуатації абоі останнього 

капітальногоі ремонту; LК.Р. – міжремонтнаі норма пробігуі 

автомобіля  доі капітального ремонту.і  

Якщо nК.Р. меншеі одиниці, тодіі приймаємо nК.Р. = 0.і   

   

1. Розраховуємо кількістьі капітальних ремонтіві для автомобіляі ГАЗ-3307:і   

L + L′ 25000і + 22000 

 nК.Р. = =                               = 0,і23                            

 LК.Р. 200000і 

Приймаємо nК.Р. = 0.і   

2. Розраховуємо кількістьі капітальних ремонтіві для автомобіляі ГАЗ-3309:і   

L + L′ 30000і +19000 

 nК.Р. = =                               = 0,і24                     

 LК.Р. 200000і 

Приймаємо nК.Р. = 0.і   

3. Визначаємо кількістьі капітальних ремонтіві для автомобіляі ГАЗ-53:і   

L + L′ 18000і + 21000 

 nК.Р. = =                                = 0,і19                                           

 LК.Р. 200000і 

Приймаємо nК.Р. = 0.і   

6. Розраховуємо кількістьі капітальних ремонтіві для автомобіляі ГАЗ-3302:і   

L + L′ 30000і + 32000 

 nК.Р. = =                               = 0,і31                     

 LК.Р. 200000і 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 ДП.208.045.092.ПЗ 



Приймаємо nК.Р. = 0.і   

7. Розраховуємо кількістьі капітальних ремонтіві для автомобіляі ЗІЛ-4331:і   

L + L′ 28000і + 29000 

 nК.Р. = =                              = 0,і28                      

 LК.Р. 200000і 

Приймаємо nК.Р. = 0.і   

13. Розраховуємо кількістьі капітальних ремонтіві для автомобіляі ГАЗ-5227:і   

L + L′ 30000і +19000 

 nК.Р. = =                              = 0,і24                       

 LК.Р. 200000і 

Приймаємо nК.Р. = 0.і   

14. Розраховуємо кількістьі капітальних ремонтіві для автомобіляі МАЗ-

54323:і   

L + L′ 40000і + 52000 

 nК.Р. = =                               = 0,і3                     

 LК.Р. 300000і 

Приймаємо nК.Р. = 0.і   

15. Розраховуємо кількістьі капітальних ремонтіві для автомобіляі САЗ-

35071:і   

L + L′ 20000і + 46000 

 nК.Р. = =                              = 0,і33                        

 LК.Р. 200000і 

 

1.3.і Розрахунок кількостіі ТО-2і для автомобіліві господарства  

Кількістьі ТО-2і для автомобіліві господарства розраховуємоі за формулою:і  

L + L1′ 

       n2 =  − nК.Р. ,                                    (1.і2)  

     

LТО−2 

 де:і n2 – кількістьі ТО-2і автомобіля;   

L – плановий річнийі пробіг автомобіля,і км;  

L1′ – пробіг віді останнього ТО-2, км;і  
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LТО−2і – періодичність проведенняі ТО-2,і км.  

1. Розраховуємоі кількість ТО-2 дляі автомобіля ГАЗ-3307:   

L + L1′ 25000+ 2000і n2 = 

−nК.Р. =     −0і = 2,7і 

 LТО−2і 10000                                                           

\ 

Приймаємоі n. = 2.і   

2. Розраховуємо кількістьі ТО-2і для автомобіляі ГАЗ-3309:і   

L + L1′ 30000і+6000 n2 = 

−nК.Р.і =  −0 = 3,і6 

 LТО−2           10000і                                                    

Приймаємо n2 = 3.   

3. Визначаємоі кількість ТО-2 дляі автомобіля ГАЗ-53:   

L + L1′ 18000+1000і n2 = − 

nК.Р. =  −0і =1,9і 

 LТО−2і         10000                                                    

 

Розраховуємоі кількість ТО-2 дляі автомобіля ГАЗ-3302:   

LI + L1′ 30000+ 2000і n2 = 

−nК.Р. =  −0і = 3,2і 

 LТО−2і                                 10000                                    

Приймаємоі n2 = 3.і   

  

4. Розраховуємо кількістьі ТО-2і для автомобіляі ГАЗ-5227:і   

L + L1′ 30000і+6000 n2 = 

−nК.Р.і =  −0 = 3,і6 

 LТО−2                10000і                                              

Приймаємо n2 = 3.   

5. Розраховуємоі кількість ТО-2 дляі автомобіля МАЗ-54323:   

L + L1′ 40000+ 2000і n2 = 

−nК.Р. =  −0і = 4,2і 

 LТО−2і                                    10000                                
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Приймаємоі n2 = 4.і   

 Розраховуємо кількістьі ТО-2і для автомобіляі САЗ-35071:і   

LI + L1′ 20000і+6000 n2 = 

−nК.Р.і  −0 = 2,і6 LТО−2  

10000і       (1.17)і               

   

 

1.4.і Розрахунок кількостіі ТО-1і для автомобіліві господарства  

Кількістьі ТО-1і для автомобіліві господарства розраховуємоі за формулою:і  

      L            n1 =  − (nК.Р.і + n2 )                                                       

(1.і3) 

L1 

де:  n1 – кількість ТО-1 

автомобіля;і  L – плановийі річний 

пробігі автомобіля, км;і L1 – Пробігі 

автомобіля доі ТО-1,і км.  

1.і Розраховуємо кількістьі ТО-1і для автомобіляі ГАЗ-3307:і   

 L 25000і 

 n1 =  − (nК.Р. + n2 ) =  − (0 + 2)і = 10,5і      

 L1 2000і 

Приймаємо n1 = 10.   

2. Розраховуємоі кількість ТО-1 дляі автомобіля ГАЗ-3309:   

L 30000і 

 n1 =  − (nК.Р. + n2 ) =  − (0 + 3)і = 12        

 L1 2000 

Приймаємоі n1 = 12.і   

3. Визначаємо кількістьі ТО-1і для автомобіляі ГАЗ-53:і   

L 18000 

 n1 =  − (nК.Р.і + n2 ) =  − (0і +1) = 8і          

 L1 2000і 

Приймаємо n1 = 8.   
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4. Розраховуємоі кількість ТО-1 дляі автомобіля ГАЗ-3302:   

L 30000і 

 n1 =  − (nК.Р. + n2 ) =  − (0 + 3)і = 12        

 L1 2000 

Приймаємоі n1 = 12.і   

5. Розраховуємо кількістьі ТО-1і для автомобіляі ГАЗ-5227:і   

L 30000 

 n1 =  − (nК.Р.і + n2 ) =  − (0і + 3) = 12і          

 L1 2000і 
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2 ПРОЕКТУВАННЯ ДІЛЬНИЦІ 

 

2.1.і Розрахунок трудомісткостіі технічного обслуговуванняі та ремонтіві 

Для оцінкиі складності робіті з технічногоі обслуговування іі ремонту 

автомобіліві господарства необхідноі мати інформаціюі про кількістьі 

планових технічнихі обслуговувань, поточнихі ремонтів, аі також 

трудомісткістьі кожного видуі технічного обслуговуванняі і поточногоі 

ремонту.Трудомісткістьі технічного обслуговуванняі та поточногоі ремонту 

визначаємоі за формулою:і  

L 

 ТСі = nЩ.Т.іО. ⋅ТЩ.іТ.О.і + nТО−1і ⋅ТТО−1і + nТО−2і ⋅ТТО−2і +  

⋅ТП.Р.і +ТСО 

 1000і   (2.1)і  

 де: nЩ.Т.О.,і nТО-1,і nТО-2і – кількість технічнихі обслуговувань;  

ТЩ.іТ.О.,і ТТО-1,і ТТО-2і , ТСО – трудомісткістьі робіт приі проведенні Щ.іТ.О.,і ТО-

1,і ТО-2,іСО люд.ігод.;  

ТП.іР. – трудомісткістьі поточного ремонтуі автомобіля наі 1000 кмі пробігу, 

люд.ігод.  

1. Розраховуємоі трудомісткість технічнихі обслуговувань іі ремонту 

автомобіляі ГАЗ-3307:і   

ТС  люд.-год.           

2. Розраховуємоі трудомісткість технічнихі обслуговувань іі ремонту 

автомобіляі ГАЗ-3309:і   

ТС  люд.-год.   

3. Визначаємоі трудомісткість технічнихі обслуговувань іі ремонту 

автомобіляі ГАЗ-53:і   
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ТС  люд.-год.           

4. Розраховуємоі трудомісткість технічнихі обслуговувань іі ремонту 

автомобіляі КАМАЗ5320:   

ТСі  люд.-год.і   

5. Розраховуємо трудомісткістьі технічних обслуговуваньі і ремонтуі 

автомобіля УРАЛ-375:   

ТСі  люд.-годі .  

6. Розраховуємо трудомісткістьі технічних обслуговуваньі і ремонтуі 

автомобіля КАМАЗ5511:і   

ТС  люд.-год.           

7. Розраховуємоі трудомісткість технічнихі обслуговувань іі ремонту 

автомобіляі ГАЗ-3302:і   

ТС  люд.-год.  

8. Розраховуємоі трудомісткість технічнихі обслуговувань іі ремонту 

автомобіляі ЗІЛ-130:і   

ТС  люд.-год.  

9. Розраховуємоі трудомісткість технічнихі обслуговувань іі ремонту 

автомобіляі ЗІЛ-4331:і   

ТС  люд.-год.  

10. Розраховуємоі трудомісткість технічнихі обслуговувань іі ремонту 

автомобіляі КАМАЗ5410:   

ТСі  люд.-год.і  

11. Розраховуємо трудомісткістьі технічних обслуговуваньі і ремонтуі 

автомобіля КРАЗ6510:і   

ТС  люд.-год.  

12. Розраховуємоі трудомісткість технічнихі обслуговувань іі ремонту 
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автомобіляі КРАЗ250:   

ТСі  люд.-год.і  

13. Розраховуємо трудомісткістьі технічних обслуговуваньі і ремонтуі 

автомобіля КРАЗ6444:і   

ТС  люд.-год.  

14. Розраховуємоі трудомісткість технічнихі обслуговувань іі ремонту 

автомобіляі ГАЗ5227:   

ТСі  люд.-год.і  

  

15. Розраховуємо трудомісткістьі технічних обслуговуваньі і ремонтуі 

автомобіля МАЗ54323:і   

ТС  люд.-год.  

16. Розраховуємоі трудомісткість технічнихі обслуговувань іі ремонту 

автомобіляі САЗ35071:   

ТСі  люд.-год.і  

17. Розраховуємо трудомісткістьі технічних обслуговуваньі і ремонтуі 

автомобіля ЗІЛ-137:   

ТСі  люд.-год.і  

Отримані даніі зводимо ві таблицю 2.і1.  

 

 

 

 

Таблицяі 

2.1і Кількість проведенняі ТО-1,і ТО-2,і капітальних ремонтіві та 

трудомісткістьі ТО автомобіліві   

№  Марка  Кількість  Сумарна 
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п/п  автомобіля  К/Р  ТО-1  ТО-2  трудомісткість  

      

1  ГАЗ-3307  0  10  2  304,0  

2  ГАЗ-3309  0  12  3  418,0  

3  ГАЗ-53  0  8  1  237,5  

4  КАМАЗ-5320  0  8  4  724,7  

5  УРАЛ-375  0  10  2  359,0  

6  КАМАЗ-5511  0  8  2  263,0  

7  ГАЗ-3302  0  12  3  418,0  

8  ЗІЛ-130  0  7  3  638,8  

9  ЗІЛ-4331  0  11  3  399,1  

10  КАМАЗ-5410  0  9  2  280,0  

11  КРАЗ-6510  0  11  2  377,9  

12  КРАЗ-250  0  6  4  655,9  

13  КРАЗ-6444  0  4  1  143,1  

14  ГАЗ-5227  0  12  3  418,0  

15  МАЗ-54323  0  8  4  724,7  

16  САЗ-35071  0  8  2  263,0  

17  ЗІЛ-137  0  6  2  191,5  

18  VOLVO-F12  0  4  1  143,1  

Всього:  0  122  34  7512,6  

 

 

 

2.і2. Розрахунокі кількості працівниківі для виконанняі ТО іі 

ремонтів   

 

Необхіднуі кількість працівниківі для виконанняі програми поі технічному 

обслуговуваннюі автомобілів знаходятьі за формулою:і   

ТС 

    PN =  ,             (2.2.і1)  

ФД.іР. 
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де:і ТС – трудомісткістьі робіт;  

ФД.іР. – дійснийі річний фонді робочого часу.і  

Дійсний річнийі фонд робочогоі часу визначаєтьсяі за формулою:і  

 ФД.Р.і = (dК − dВ − dС − dО )⋅ТЗМ ⋅τі        (2.2.і2)  

де:і  dК – кількістьі календарних 

дніві = 365;           dВ – кількість 

вихіднихі днів = 104;і          dС – 

кількістьі святкових дніві = 11          dО 

– кількість відпускнихі днів = 24;і  

        ТЗМ – тривалістьі зміни, год.і = 8;  

          Τі – коефіцієнт врахуванняі втрати робочогоі часу черезі хворобу таі 

інші причиниі = 0,95.і  

ФД.Р.і = (dК − dВ − dС − dО )⋅ТЗМ ⋅τі= (365 −104і −11− 24)і⋅8⋅0,і95 

=1717і  

Тоді:  

 ТСі 7512,6і 

 PN = = = 4,і3  

 ФД.іР. 1717і 

Для виконанняі виробничої програмиі пункту технічногоі обслуговування 

необхідноі прийняти 5і працівників.   

 

 

2.і3. Розрахунокі площі пунктуі технічного обслуговуванняі  

Площа пунктуі технічного обслуговуванняі і ремонтуі автомобілів 

розраховуєтьсяі за формулою:і  

          FЗ = FK ⋅k ,          (2.і3)  

де:і  FМ – кількістьі 

працівників; k – площа наі 
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кожного працівника.і  

Приймаємо k = 35 м2,і [1, табл.і 64, с.і 145].  

Тоді:і FЗ = FK ⋅k = 35і⋅5 =175і м2.  

Пункті ТО (рис.і 2.1)і буде складатисяі з одногоі приміщення, приймаємоі 

відповідно доі площі зайнятоїі обладнанням іі враховуючи нормиі 

проектування підприємстві технічного сервісу,і габарити пунктуі ТО 

вантажнихі автомобілів СФГі «Ялинка»  –  10і×17,5і м (175і м2). 
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Рисунокі 2.3.і Технологічне плануванняі пункту ТОі автомобілів  

Загальнийі вид автомобіляі ГАЗ-3302і  

  

Технологія ТО-1 автомобіляі ГАЗ-3302і  

Проведення контрольних,і діагностичних таі налаштувальних процедурі 

 

Загальний огляді автомобіля: 

1.і Провести огляді транспортного засобуі та перевіритиі стан номернихі знаків іі 

функціональність механізміві дверей. 

2.і Перевірити ефективністьі роботи склоочисників.і 

Двигун, включаючиі системи живлення,і охолодження іі мастила: 

3.і Перевірити герметичністьі системи двигунаі і усунутиі несправності, 

якщоі необхідно. 

4.і Перевірити кріпленняі випускних трубопроводіві до головкиі циліндрів. 

5.і Перевірити стані та натягі приводних ременів,і та відрегулюватиі натяг, 

якщоі потрібно. Зчепленняі 

6. Перевіритиі та, заі необхідності, відрегулюватиі вільний хіді педалі 

зчеплення.і 

Коробка передач:і 

7. Перевіритиі герметичність таі стан картераі коробки передач,і вжити 

заходіві для усуненняі несправностей. 

Карданнаі передача: 

8.і Перевірити стані шарнірів таі кріплення фланціві карданного валу,і 
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здійснити відповідніі ремонтні заходи.і 

Задній міст:і 

9. Перевіритиі герметичність таі стан картераі заднього мостаі автомобіля. 

Рульовеі управління іі передня вісь:і 

10. Перевіритиі затягування контргайкиі регулювального гвинтаі валу сошки.і 

11. Перевіритиі вільний хіді рульового колесаі при працюючомуі двигуні таі 

зазор уі шарнірах рульовихі тяг. 

12.і Перевірити затягуванняі клинів карданногоі валу рульовогоі механізму. 

Гальмівнаі система: 

13.і Перевірити стані і герметичністьі трубопроводів таі компонентів 

гальмівноїі системи. 

14.і Перевірити ефективністьі гальм. 

15.і Перевірити функціональністьі ручного (стоянкового)і гальма таі 

відповідно відрегулювати.і 

Ходова частина:і 

16. Перевіритиі стан ресорі та зчіпногоі пристрою. 

17.і Перевірити стані шин таі тиск повітряі в них,і та відповідноі довести 

тискі до норми.і 

 

Електрообладнання: 

18.і Перевірити функціонуванняі приладів освітленняі та сигналізації,і і 

усунутиі несправності приі необхідності. 

19.і Очистити акумуляторнуі батарею віді забруднень, перевіритиі кріплення 

таі надійність контактуі проводів зі клемами, та,і при потребі,і додати 

дистильовануі воду. 

Мастильніі та очисніі роботи: 

20.і Виконати всіі необхідні мастильніі операції відповідноі до графікаі 

змащення автомобіля.і 

21. Перевіритиі рівень маслаі в картеріі двигуна таі додати, якщоі необхідно. 

Перевіркаі автомобіля післяі обслуговування: 

22.і Перевірити роботуі агрегатів, вузліві та приладіві автомобіля післяі 

проведення обслуговування,і якщо цеі можливо, піді час рухуі або наі пості 

діагностики.і  
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3. КОНССТРУКТОРСЬКАі ЧАСТИНА  

       

      3.і1. Будоваі та роботаі пристосування  

  

Підйомникиі призначені дляі підняття автомобіляі на потрібнуі висоту, щобі 

забезпечити комфорті в роботіі з йогоі нижньої таі бічної сторін.і У наявнихі 

конструкціях висотаі підняття можеі досягати двохі метрів, аі час підйомуі 

залежить віді 30 секунді до 10і хвилин. Розглянемоі пересувний гідравлічнийі 

підйомник які конструкторську розробку.і Він складаєтьсяі з двохі 

гідроциліндрів, змонтованихі на підставці,і яка опираєтьсяі на поперечніі 

балки рамиі візка. Візок,і оснащений катками,і рухається поі направляючих ві 

оглядовій ямі.і Підйомник працюєі за принципомі подачі рідиниі з 

розподільноїі коробки ві циліндри черезі шланг подачіі масла. Підйомі 

автомобіля відбуваєтьсяі за рахунокі переміщення поршніві циліндрів вгору.і 

При необхідностіі синхронного підйомуі обидва циліндриі натискуються 

одночасноі за допомогоюі важелів. 

  

  

Рисунокі 3.1.і Пересувний гідравлічнийі підйомник  
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1і - каток; 2і - стійка; 3і - шланг подачіі масла; 4і - манометр;  

5-розподільна коробка;і 6 -  гідроциліндр;і 7- втулка;і 8- поперечніі балки.  

Технічнаі характеристика  

1.іГабаритні розміриі 

довжина, мм-1048 

ширина,і мм-944і 

висота, мм-1380 ... 

2380і  

Вантажопідйомність, кг-11200  

Технічніі вимоги  

1.іЗварні швиі Т1-8і ГОСТ 5264-80  

2.іЕлектроди маркаі  Є 42і ГОСТ 9467-80  

 

3.і2. Розрахунокі стійки підйомникаі  

Одним зі ключових компонентіві підйомника, якийі несе максимальнеі 

навантаження, єі його стійка.і Розрахунок стійкостіі стиснутих 

стрижніві базується наі вимозі, щобі допустиме напруженняі було 

нижчеі межі текучостіі та критичногоі напруження. 

Умоваі стійкості:  

F 

 σ =  ≤ [σ]іy 

                                            A                                           (3.1)і де 

F - зовнішня сила,і Н;  

    Аі - площа перерізуі стійки, мм2;і  

[σ]y - допустиме напруженняі на стійкість,і МПа.  

     

Допустимеі напруження дляі пластичних матеріаліві дорівнює:  

[σ]іτ = ϕі⋅[σ]сі = ϕ⋅ σT 

                                                           S                                      

                                                                                                       (3.і2)  
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деі σт - межаі текучості, МПа; і      S - Коефіцієнті безпеки, 

позначенийі як φ,і використовується дляі зниження основногоі 

допустимого напруження.і Для розрахункуі цього коефіцієнтаі 

використовується формула,і яка базуєтьсяі на коефіцієнтіі 

поздовжнього згину.і𝜎𝜎пред∗𝑆𝑆𝑦𝑦і 

 ф = ;   

𝜎𝜎𝑢𝑢і∗𝑆𝑆                                                 (3.і3) 

деі σпред= σті  для пластичнихі матеріалів, МПаі 

σu – критичнеі напруження поздовжньогоі 

згину; Sу – коефіцієнт запасуі стійкості.  

Приймаємоі умову стійкості:і  

F 

 σуі =  ≤ [σ]сі 

 ϕ⋅ A                                                                  (3.4)і  

де  [σ]іс- допустимеі напруження стиску,і МПа.  

 Конструкційноі  для  виготовленняі  стійки  приймаємоі  круг  

40ГОСТ7417і −75 

.  

Ст.і3ГОСТ535 −75і 

 

Визначаємо гнучкістьі стержня:  

µі ⋅l 
 λі = , 

imin                                                                           (3.і5)  

деі  λ – гнучкістьі стержня;   

μі – коефіцієнт приведення,і для даногоі способу закладенняі стійки 

дорівнюєі 1; l – довжина стійки,і м; imin – мінімальний радіусі інерції перерізуі 

стійки, м.і  

Залежність дляі визначення мінімальногоі радіуса інерціїі перерізу маєі 

вигляд:  
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imin 

= 

                                                                

(3.6)і  

де  imin – мінімальний моменті інерції перерізу,і  м4; 

Аі - площа перерізу,і  м2.  

Площаі перерізу дорівнює:і  

πd 2і 

А =  

 4і                                                                          

(3.7)і  

де d - діаметр стійки,і м.  

Звідкиі А дорівнюватиме:і  

А 2і  

Визначаємо моменті інерції перерізу:і  

πd 4і 

Imin =  

64і                                                                        (3.8)і  

Звідси:  

I   

За формулоюі знаходимо imin :  

 125600⋅10і−12 −3і 

 imin = −6і =10⋅10і м  

1256і⋅10 

Заі формулою знаходимоі гнучкість стійки:і  

  

Згідно зі довідковими даними,і знаходимо, щоі для λі = 60 іі сталі Ст.і3 

коефіцієнті зниження допустимогоі напруження дорівнюєі 0,806.і  

A 

I min 
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Підставивши значенняі в формулу,і отримаємо:  

 σуі = 39,5МПа.і 

  

Допустиме напруженняі для пластичнихі металів будеі дорівнювати:  

𝜎𝜎𝑇𝑇і 
 [𝜎𝜎с] = 𝑆𝑆і ;                                                   

(3.9)і Для сталіі Ст. 3і σT = 240і МПа.  

Коефіцієнті безпеки знайдемоі за формулою:і  

S = S1 · S2 · S3,                                          (3.10)і  

де S1 - Коефіцієнт, щоі враховує неточністьі у визначенніі навантажень іі 

напружень, зазвичайі приймається уі межах віді 1,2і до 1,і5 приі підвищеній 

точностіі визначення діючихі напружень таі від 2і до 3і при меншійі точності 

розрахунку.і В даномуі випадку приймаємоі значення S1 = 1,5.і  

S2 - Коефіцієнт,і який враховуєі неоднорідність матеріалуі і підвищенуі 

чутливість доі недоліків механічноїі обробки, приймаєтьсяі як S2 = 1,2.і 

S3 - коефіцієнті умов роботи,і що враховуєі ступінь відповідальностіі деталі.      

S3 = 1,5.і  

S = 1,і5 · 1,і2 · 1,і5 = 2,і7  

Заі формулою розраховуємоі значення допустимогоі напруження стиску:і  

[σс]== 88,і9МПа 

Перевіряємоі розрахунки заі умовою міцності:і σу = 39,і5МПа ≤ 

[σс]і= 88,9МПаі  

Умова стійкостіі виконується.  
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4.іОХОРОНА ПРАЦІі ТА НАВКОЛИШНЬОГОі СЕРЕДОВИЩА  

 

4.і1 Охоронаі праці таі техніка безпекиі при експлуатації,і технічному 

обслуговуванніі та ремонтіі рухомого складуі 

Під часі виконання робіті з технічногоі обслуговування іі ремонту 

автомобіліві нещасні випадкиі трапляються частоі через те,і що робітникиі 

користуються нестравними,і забрудненими інструментами.і Тому ручніі 

інструменти неі повинні матиі пошкоджень, (вибоїн,і сколів, тріщин,і 

рубців, скосів.і) Молотки іі кувалди потрібноі надійно насаджуватиі на 

дереві`яні ручкиі і розклинюватиі металевими клинами.і  

Поверхня ручокі для інструментіві має бутиі гладенькою, безі рубців іі 

тріщин. Неі використовувати ключіі зі спрацьованимиі гранями іі ключі, 

якіі не відповідаютьі розмірам.  

Паяльніі лампи, електричніі та пневматичніі інструменти видаютьі 

тільки робітникам,і які пройшлиі інструктаж.  

Ставлячиі автомобілі наі пост ТОі (тех.обст)і або ремонту,і потрібно 

обові`язково повіситиі на рульовеі колесо табличку,- «Двигуна неі пускати – 

працюютьі люди. Якщоі подають сигналиі про початокі переміщення 

конвеєра,і робітники зобов’язаніі залишити робочіі місця, вийтиі з 

оглядовоїі канави іі відійти віді конвеєра. Дляі екстреної зупинкиі конвеєра 

наі кожному постуі монтують кнопкуі «Стоп».  

Якщоі обслуговують автомобільі встановлений наі підйомнику, 

необхідноі на механізміі керування підйомникомі закріпити табличкуі «Не 

чіпатиі – під автомобілемі працюють!» Щобі запобігти самовільномуі 

опусканню гідравлічногоі підйомника післяі піднімання автомобіля,і треба 

надійоі зафіксувати положенняі плунжера підйомникаі упором (штангою).і  

Перед початкомі робіт наі автомобілі-самоскидіі з піднятимі кузовом 

встановлюютьі металеву упорнуі штангу,  
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щобі запобігти самовільномуі опусканню.  

Піді час ТОі і ремонтуі автомобіля ізі знятими колесамиі вивішеного наі 

домкратах, таляхі і кранах:і дозволяється приступатиі до роботиі тільки післяі 

встановлення автомобіляі на підставкиі (козли), причомуі під незнятіі колеса 

маютьі бути підкладеніі упори. Металевіі підставки маютьі бути міцнимиі і 

надійними.і  

При обслуговуванніі акумуляторної батереї,і серйозну небезпекуі 

становить сірчанаі кислота. Уі велику ємкістьі наливають дистильовануі воду, 

аі потім тоненькоюі цівкою вливаютьі сірчану кислоту,і постійно помішуючиі 

(електроліт).  

Поблизуі не можнаі користуватись вогнем,і забороняється нестиі 

батарею переді собою, сліді використовувати спеціальніі захвати. Ціі роботи 

повинніі здійснюватись ві спеціальному одязі,і вливати електроліті в 

рукавицях.і При попаданніі на рукиі електроліту потрібноі добре їхі промити 

піді проточною водою.і Завжди післяі таких робіті слід памі`ятати проі 

особисту гігієну.і  

 

4.2і Охорона навколишньогоі середовища 
 

Зі метою попередженняі нещасних випадківі і збереженняі 

навколишнього середовищаі керівнику дільниціі необхідно разомі з 

санепідемстанцієюі ретельно опрацюватиі питання нейтралізаціїі і 

захороненняі шкідливих розчиніві кислот, мийнихі засобів, лугіві та іншихі 

матеріалів, щоі застосовуються приі ремонті автомобілів.і На дільниціі 

необхідно передбачитиі утилізацію використаногоі обтирального матеріалу,і 

що застосовуєтьсяі при ремонтіі автомобілів. Неі допускається, щобі стічні 

водиі заносили шкідливіі речо- виниі на дитячіі ігрові майданчики,і житлові 

масиви,і поля, водо- сховища, річкиі і т.і п. Уі проектах необхідноі 

передбачити організованеі відведення води,і використовуваної приі митті; їїі 

очищення таі повторне використання.і При необхідностіі слід плануватиі 
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розробку пристроїві для видаленняі осадів таі речовин, якіі спливають, 

центрифугування,і фільтрування таі хімічне очищенняі миючих розчиніві з 

метоюі одержання замкнутогоі зворотного циклуі миття безі зливання їхі у 

каналізацію.і При змиванніі відпрацьованих розчиніві у загальнуі каналізацію 

необхідноі спроектувати (запропонувати)і пристрої дляі вловлювання 

нафтопродуктів,і нейтралізації викиднихі розчинів кислоті та лугіві 

(наприклад, електролітів).і   

При відсутностіі каналізації сліді передбачити вивезенняі осадів, від- 

працьованих мийнихі розчинів, електролітіві та іншихі шкідливих речовині 

автоцистерною уі спеціально відведеніі санітарноепідеміологічною 

станцієюі місця утилізації.і На дільницяхі миття іі фарбування машин,і 

ковальсько- зварювальному,і полімерно-мідницькому,і гальванічному, 

заряд- ки акумуляторнихі батарей, обкаткиі двигунів необхідноі розро- 

битиі примусову витяжкуі шкідливих, токсичнихі газоподібних середовищі 

з достатньоюі висотою витяжнихі труб.  

 

4.і3. Пожежнаі профілактика 

 
Пожежнуі безпеку промисловихі об'єктів визначаютьі стандарти таі правила, 

якіі забезпечують запобіганняі пожежам іі зменшують їхніі наслідки. Цеі 

включає організаційніі та технічніі заходи, щоі спрямовані наі захист людейі і 

майнаі від пожежнихі ризиків. Заі допомогою регламентованихі процедур таі 

технологій миі забезпечуємо відповідністьі безпеки найвищимі стандартам, 

щоі дозволяє ефективноі запобігати пожежамі та їхнійі ліквідації. Основніі 

вимоги полягаютьі у раціональномуі використанні засобіві гасіння, 

організаціїі системи пожежногоі захисту таі забезпеченні безпекиі під часі 

нормального функціонуванняі та ві аварійних ситуаціях.і 

Технологічні процесиі на об'єктахі проводяться відповідноі до установленихі 

норм таі документів. Особливаі увага приділяєтьсяі системі евакуації,і що 

забезпечуєі швидку виїзді людей іі гасіння пожежі.і Будівлі маютьі мати неі 

менше двохі виходів, зокремаі через закритіі драбинні клітки,і які 

освітлюютьсяі природним світлом,і забороняючи їхі завалювання. 

Контрольі за паліннямі на підприємствахі іде черезі його обмеженняі або 

виділенняі спеціально обладнанихі місць дляі цього.  
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5.і ЕКОНОМІЧНА ЧАСТИНАі 

  

5.1і Розрахунок витраті на виготовленняі підіймача Т.іЗ. 

Вартістьі підіймача означаєі суму грошей,і витрачених наі працю таі 

матеріальні ресурсиі для створенняі даної розробки.і Ці витратиі складаються 

зі прямих (явних)і та непрямихі (прихованих) витрат.і Формула дляі 

визначення вартостіі конструктивної розробкиі може бутиі наступною:  

 Врозрі = С СПі + Н ,                                                 

( 5.і1 )  

  

деі СП - Витратиі на розробкуі конструкції виражаютьсяі у гривнях.і 

     

 СП = СЗі П. . + СМі + СЗЧ
С Д.і. 

.
. ,                                           

( 5.2і )   

 де СЗі П.. - повнаі заробітна платаі виробничих працівників,і грн.;  

     CМ - вартість матеріалів,і необхідних дляі виготовлення конструктивноїі 

розробки, грн.;і      Cз ч
с
і
 д

. .
. . - вартістьі запасних частині та стандартнихі 

деталей, необхіднихі для виготовленняі конструктивної розробки,і грн.  

Загальнийі дохід робітниківі у виробництвіі включає основнуі оплату, додатковіі 

винагороди таі будь-якіі доплати доі заробітної плати.і 

 СЗ П.і . =С Сосні + дод +∑Свідрі ,                                          

( 5.3і )  

де Сосні - основна заробітнаі плата виробничихі працівників, грн.;і  

 

  

     Сдод - додатковаі заробітна платаі виробничих працівників,і грн.;  
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∑Свідрі - сумарні відрахуванняі на заробітнуі плату, грн.і  

Основна заробітнаі плата виробничихі працівників визначаєтьсяі за 

формулоюі  

 Cосн =Ті С⋅ годі ,                                                  

( 5.4і )  

Загальна кількістьі годин, необхіднихі для виготовленняі конструктивної 

розробки,і включаючи різноманітніі операції, такіі як токарні,і 

свердлильні, фрезерні,і зварювальні, ливарні,і слюсарні таі малярні 

роботи,і становить 8,і35 людино-годин. 

Сосні=8,35і*28=233,і8 грн.і 

Додаткова заробітнаі плата виробничихі працівників становитьі 10% віді 

основної оплатиі праці.Cосн ⋅10 

 Cдод =  ,                                                    ( 

5.5і )  

100 

 Сдоді =23,38і грн  

  

ЄСВі становить 22і%  

                                              

22∗(Сосні+Сдод) 

                                     ΣСвідрі ,                                       ( 

5.6і )  

  

 ΣСвідр =56,і57 грн.і  

  

Сз.п.і=233,8і+23,38і+56,57і=313,75і грн.  

Вартістьі матеріалів, необхіднихі для створенняі конструктивної розробки,і 

розрахована наі оптові ціниі і становитьі 1656 гривень.і  

Сумарна вартістьі стандартних деталей,і необхідних дляі виготовлення 

конструктивноїі розробки становитьі 6342 гривень.і  

Сп.=312,і75+1657і+6346=8315,і75 грн.і  

Непрямі абоі накладні витратиі визначаються уі відсотковому відношенніі до 

сумиі основної іі додаткової оплатиі праці виробничихі працівників. 

Ні СУ ⋅( осні + Сдод) 
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CН =  ,                            ( 

5.7)і                                 100 

деі Н - відсотокі непрямих (накладних)і витрат  

 Сні= =180,026і грн.  

Врозрі=8314,75і+180,026і=8494,776і грн.  

 

5.і2 Розрахунокі економічної вигодиі від впровадженняі 

модифікацій 

Річнийі економічний ефекті від впровадженняі  гідравлічного 

підйомника:і  

 Еріч = N ⋅(Т С1і ⋅год −Ті С2 ⋅ годі ) ,                                           

( 5.8і )  

де N - річна програмаі використання конструктивноїі розробки;  

     Т1і - трудомісткість роботиі без використанняі конструктивної розробки,і 

год.;  

     Т2і - трудомісткість роботиі з використаннямі конструктивної розробки,і 

год.;  

     Cгод - годинна тарифнаі ставка працівника,і грн/год.і  

Еріч=156і(1*28-0,4і*28)=2620,і8 грн.і  

Термін окупностіі вартості конструктивноїі розробки (ві роках) можнаі 

визначити заі допомогою формули.іВрозр 

Токупі =  ,                                                     

( 5.9)і Еріч 

деі Врозр - вартістьі конструктивної розробки,і 

грн.;      Ерічі - річний економічнийі ефект, 

грн.і  

Токуп  =   = 3,і2 рокуі  

Для отриманняі прибутків,  терміні окупності 

конструктивноїі розробки неі перевищував 3і до 5і років. 
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5.і3 Обчисленняі витрат наі технічне 

обслуговуванняі першого рівняі для автомобіляі ГАЗ-3302.і 

 Вартість основноїі заробітної платиі на виконанняі ТО-1і 

автомобіля  ГАЗ-3302 розраховуємоі за формулоюі ( 5.4і )  

Сосн=12,і5*28і=350 грн.і  

Вартість основноїі заробітної платиі на виконанняі ТО-1і автомобіля  

ГАЗ-3302 розраховуємоі за формулоюі ( 5.5і )  

  Сдод =32,і2 грні  

Непрямі витратиі визначаємо заі формулою (5.і8)  

 Сні= =283,3і грн.  

ЄСВі становить 22і%  

                                              

 ΣСвідр =77,9 грн.  

Вартість матеріалів на ТО-1 (ПММ, очисник)  приймаємо 85 грн.  

Врозр ТО-2 = 321+33,2+281,3+75,9+85=796,4 грн.  

Згідно даних бухгалтерії СФГ «Ялинка» собівартість ТО-1 автомобіля ГАЗ-

3302 становить 858,36 грн.  

Ек =858,36 – 796,4 = 61,96 грн.  
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ВИСНОВКИ 
 

Метою дипломного проекту було створення технології технічного 

обслуговування в проектному сільськогосподарському підприємстві зони 

Полісся. Під час проектування, в залежності від МТП, були визначені затрати на 

підтриманняі машинно-тракторногоі парку уі працездатному стані.і Після 

дослідженняі методів ремонтуі автотракторної техніки,і обрано режимі роботи 

ремонтноїі майстерні, розрахованоі кількість робітниківі та необхіднеі технічне 

обладнанняі для зониі технічного обслуговування.і 

В рамкахі проекту булоі удосконалено підіймачі з метоюі підвищення рівняі 

механізації робіті та якісногоі технічного сервісуі і ремонтуі автомобілів. Такожі 

був проведенийі аналіз охорониі праці таі безпеки ві господарстві піді час 

технічногоі обслуговування, іі розроблена відповіднаі інструкція. 

Відповідноі до проведенихі техніко-економічнихі розрахунків, терміні окупності 

капіталовкладень становитиме 3,2 року при обсязі 8494,776 грн. Крім того, була 

розрахована вартість технічного обслуговування  №1 для ТЗ ГАЗ-3302, що 

становить 796,4 грн. Наші дослідження  рекомендовано для використання в 

проектному сільськогосподарському підприємстві. 
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