
 

 

ЖИТОМИРСЬКИЙ АГРОТЕХНІЧНИЙ ФАХОВИЙ КОЛЕДЖ  

(повне найменування вищого навчального закладу)  

 

ВІДДІЛЕННЯ «АГРОІНЖЕНЕРІЯ» 

(повне найменування інституту, назва факультету (відділення)) 

 

ЦИКЛОВА КОМІСІЯ СПЕЦІАЛЬНОСТІ  «АГРОІНЖЕНЕРІЯ» 
(повна назва кафедри (предметної,  циклової комісії)) 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

Пояснювальна записка 
до дипломного проєкту  

фаховий молодший бакалавр  
(освітньо-професійний ступень) 

 

на тему: «Механізація процесу ремонту редукторів в ремонтній дільниці  з 

удосконаленням пристосування для ремонту корпусів редукторів»  

 

 

 

 

 

 

 

Виконав: студент IV курсу,  групи  Аі-46 

Галузь знань 20 «Аграрні науки і 

продовольство»________________________  

Спеціальність 208 «Агроінженерія»______ 
                       (шифр і назва напряму підготовки, спеціальності) 

Костянтин ПОХИЛЮК_________________           

                                 (прізвище та ініціали) 
Керівник Олександр РЯБЧУК____________ 
                                  (прізвище та ініціали) 
Рецензент Сергій ДОБРАНСЬКИЙ 
                                  (прізвище та ініціали) 

 

 

 

 

 

м. Житомир – 2024 року 



Форма № Н-9.01 

 

ЖИТОМИРСЬКИЙ АГРОТЕХНІЧНИЙ ФАХОВИЙ КОЛЕДЖ 
( повне найменування вищого навчального закладу ) 

Відділення  «Агроінженерія»_________________________________________________ 

Циклова комісія спеціальності  «Агроінженерія» _______________________________ 

Освітньо-професійний ступень Фаховий молодший бакалавр ____________________ 

Галузь знань_20 «Аграрні науки на продовольство»____________________________ 
                                                       (шифр і назва)                                              
Спеціальність 208 «Агроінженерія» _______________________________________ 
                                                        (шифр і назва)                                              
                                                                                                  ЗАТВЕРДЖУЮ 

  Голова циклової комісії   

  «Агроінженерія» 

   _________________ Тамара ВЕРЕМІЙ 
                                                                                                        “____” _________________20__ року 

 

З  А  В  Д  А  Н  Н  Я 
НА ДИПЛОМНИЙ ПРОЄКТ СТУДЕНТУ 

 

Костянтину Похилюку 
(прізвище, ім’я,  по батькові) 

 

Тема проєкту: «Механізація процесу ремонту редукторів в ремонтній дільниці з 

удосконаленням пристосування для ремонту корпусів редукторів.»  

» 

  Керівник проєкту (роботи) Олександр Рябчук 
               ( прізвище, ім’я, по батькові, науковий ступінь, вчене звання) 

затверджені наказом вищого навчального закладу від “25” жовтня 2023року №433у 

2. Строк подання студентом проєкту _03.06.2024______________________________________ 

3. Вихідні дані до проєкту ________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________ 

4. Зміст розрахунково-пояснювальної записки (перелік питань, які потрібно 

розробити)____________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

5. Перелік графічного матеріалу (з точним зазначенням обов’язкових креслень) 
________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________ 

 



 

Дипломнийі проект наі тему: «Механізаціяі процесу ремонтуі редукторів ві 

ремонтній дільниціі і з удосконаленняі пристосування дляі ремонту корпусіві 

редукторів.»  

 

РЕФЕРАТ 

Метаі дипломного проекту:і провести аналізі виробничої діяльностіі 

ремонтно-обслуговуючоїі бази господарства,і встановити недоліки,і вивчити 

можливостіі застосування сучаснихі технологій дляі ремонту, відновленняі 

деталей сільськогосподарськихі машин, обладнанняі для тваринництва,і 

розробити технологічнийі процес ремонтуі сільськогосподарської техніки,і 

обладнання дляі тваринництва сучаснимі прогресивним способомі та 

розробитиі проект ремонтно-монтажної дільниці.і  

Об’єктом дипломногоі проекту єі розробка проектуі ремонтно-

монтажноїі дільниці зі ремонту сільськогосподарськихі машин, редукторіві 

для тваринницькихі приміщень таі засобів їїі технічного оснащення.і  

Предмет дипломногоі проектування єі сільськогосподарські машин,і 

обладнання тваринницькихі ферм таі їх складовіі елементи.  

Дипломнийі проект виконанийі на актуальнуі тему, розробкаі 

ремонтномонтажної дільниціі з ремонтуі сільськогосподарських машині при 

обґрунтуванніі необхідності застосуванняі сучасних технологійі ремонту.  

Дипломнийі проект складаєтьсяі з такихі основних розділів:і з 

виявленнямі недоліків ві технології таі організації виробництва,і визначення 

обсягіві ремонтно-обслуговуючихі робіт, розрахункуі необхідної кількостіі 

робітників, встановлення номенклатури обладнання, розрахунку виробничих 

площ дільниці та майстерні, розробки технологічного планування та 

обґрунтування економічної доцільності розробки проекту. Розглянуто заходи з 

охорони праці та приведено технікоекономічні розрахунки даного проекту.  
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Вступ 

  

Поповнення машинно-тракторного парку (МТП) сільськогосподарських 

підприємств новою енергонасиченою технікою пред`являє високі вимоги до її 

надійності.  

В підвищенні ефективності використання МТП значну роль грає його 

високоякісне і своєчасне обслуговування і ремонт з використанням 

найновіших методів і засобів діагностики. Тому для підтримки техніки в 

працездатному стані, а також для її ремонту створений цілий ряд підприємств, 

які мають необхідні приміщення, обладнання, інструменти, транспорт, зв’язок, 

матеріальні запаси, трудові ресурси і складають єдиний структурний підрозділ 

- ремонтно-обслуговуючу базу (РОБ) агропромислового комплексу.  

Зменшитиі витрати наі технічне обслуговуванняі (ТО) іі ремонт технікиі 

можна тількиі створенням високоі надійної технікиі і раціональноюі 

модернізацією недосконалихі вузлів таі відновленням складнихі деталей приі 

ремонті. Приі цьому ресурсі відремонтованої машиниі не повинені бути 

меншеі ресурсу нової,і що можливоі при високійі якості відновленняі 

спрацьованих деталей.і  

Досвід передовихі технічно розвиненихі країн показує,і що ві реальному 

життіі мають місцеі всі можливіі форми іі методи ремонтуі техніки. Цеі перш 

заі все фірмовийі ремонт зі високоякісним відновленнямі зношених деталей,і 

якісне ТОі і ремонті за участюі представників заводіві та дрібніі приватні 

спеціалізованіі майстерні поі ремонту таі відновленню деталей.і   

Дипломний проекті присвячений розробціі проекту дільниціі з ремонтуі 

сільськогосподарських машин,і обладнання тваринницькихі ферм таі 

технічному переоснащеннюі ремонтної майстерніі господарства, оптимізаціїі 

її програми,і підбору обладнанняі і працівників,і налагодженню дільниць.і  
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1. Технологічна частина проекту. 

  

1.1.  Визначення річного обсягу робіт по технічному 

обслуговуванню і ремонту машинно-тракторного парку. 

  

Для визначення обсягу ремонтно-обслуговуючих робіт по підтримці 

машинно-тракторного парку в працездатному стані необхідно розрахувати 

середньорічну кількість ремонтів і технічних обслуговувань для машин даного 

виду і даної марки, а також визначити вид ремонтних робіт виконуваних на 

даному ремонтному підприємстві.  

Річнуі кількість капітальнихі ремонтів визначаємоі по формуліі [9]:  

1.і1. – дляі тракторів іі землерийних машин;і  

1.2.і – для автомобілів,і причепів іі напівпричепів;  

1.і3. – зернозбиральнихі і самохіднихі спеціальних комбайнів;і  

1.4.і – металоріжучих верстатів,і ковальсько-пресовогоі і 

ремонтнотехнічногоі обладнання [4].і  

   Ккр = Кмі Окр П1і П2         (1.і1.)  

   Ккрі = Км Окрі П3 П4і П5        (1.і2.)  

  Ккрі = Км Окрі П7      (2.і3.)  

  Ккрі = Км Окрі       (2.4.і) де,     Ккрі -  число ремонтно-

обслуговуючих дійі даного виду;і  

         Км - кількістьі машин, даногоі виду;  

         Окрі – річний коефіцієнті охоплення машині капітальним ремонтом;і  

П1, П2,і П3, П4,і П5, П7і – поправочні коефіцієнти,і що враховують:і  
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−  зональні особливостіі експлуатації тракторів,і П1 = 1,і06;  

−  середнійі вік тракторіві в парку,і П2 = 1,і0;  

−  категоріюі дорожніх умов,і П3 =1,і15;  

−  складі автопоїзду, П4і = 1,15;і  

−  природно - кліматичніі умови експлуатації,і П5 = 0,і91; −  

зональніі умови експлуатаціїі П7 = 1,і15.  

Відповідно:і сумарна річнаі трудомісткість капітальногоі ремонту дляі 

тракторів іі землерийних машин,і зернозбиральних іі самохідних комбайнів,і 

металорізальних верстатіві і ковальсько-пресового обладнанняі і 

ремонтнотехнічногоі обладнання визначаємоі по формуліі [4,5]:і  

  

                TKP
E = KKP TKP     (1.і5.)   

  

дляі автомобілів, причепіві і напівпричепіві [4]:  

  

                TKP
E = KKP TKP П3 П4і П5      (1.і6.)  

  

де,і Ккр - цілеі число капітальнихі ремонтів;  

 Ткрі - трудомісткість одногоі капітального ремонтуі для господарств,і люд.год.і  

Річну кількістьі планових поточнихі ремонтів для:і  

− тракторів іі землерийних машині (1.7);і  

− зернозбиральних іі спеціальних самохіднихі комбайнів (1.і8);  

− складно-збиральні машиниі (1.9);і  

− металообробні верстатиі і ковальсько-пресове обладнанняі (1.10);і  

− ремонтно-технічногоі обладнання (1.і11.)      

визначамоі за відповіднимиі формулами [6]:і  

  

KM BP 

   Кпр =  П8і П11 - Ккрі                                                         

2BTO−3і 

 (1.7.і)  
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   Кпр = Кмі П9 П12і - Ккр          (1.і8.)  

   Кпрі = Км П9і П12        (1.і9.)  

   Кпрі = Км П10і П13        (1.і10.)  

   Кпрі = Км (1і - Окр)        (1.і11.)  

  

деі  Вр - запланованеі середньорічне напрацюванняі однієї машиниі на             

рік,і мото-год;і  

   ВТО-3і - періодичність  третьогоі технічного обслуговування,і    

   ВТО-3і = 1000 мото-год.;  

   П9;і П10; П12;і П13 - поправніі коефіцієнти, якіі враховують:  

− наявністьі в паркуі машин зі гарантійним періодомі П9 = 0,і86;            

П10і = 0,87;і  

− списання відпрацьованихі машин П12і = 0,86;і П13 = 0,і87.   

Відповідно:і сумарна річнаі трудомісткість плановихі поточних ремонтіві 

тракторів іі землерийних машині визначається заі формулою:  

   

KMBP 

   Тпр =   Тпрі                (1.12.і)  

1000 

  

– автомобілів,і причепів іі напівпричепів:    

KMBP 

    Тпр =   Тпрі П3 П4і П5      (1.і13.)  

1000і 

– зернових іі спеціальних комбайнів,і складних 

збиральнихі машин, с/г. машин,і металообробних 

верстатіві і ковальськопресовогоі обладнання таі 

ремонтно-технічногоі обладнання [8]:і  

     

   Тпр =  Кмі Тпр        (1.і14.)  
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– машиниі і обладнанняі тваринницьких фермі [6]:  

  

    Тпрі =  Fx Тпрі      (1.15.і)  

1000 

  

де,і  Тпр  - питомаі трудомісткість поточногоі ремонту;  

       Тпрі  - річна трудомісткістьі поточного ремонту;і  

        Fx  - кількістьі голів тварині даного виду;і         

П3 П4і П5 - поправочніі коефіцієнти.  

Річнеі число середніхі ремонтів металообробнихі верстатів, 

ковальсько-пресового обладнанняі визначаємо поі формулі [5]:і  

  

    Кср = Кмі Оср            (1.і16.)  

  

де,і Оср - коефіцієнті охоплення обладнанняі середнім ремонтом;і 

Сумарна річнаі трудомісткість визначаєтьсяі по формулі:і  

   Тср = Ксрі Тср      (1.і17.)  

де,і Тср - нормативнаі трудомісткість одногоі середнього ремонту,і  

люд.год.і  

Річне числоі ТО-1,і ТО-2,і ТО-3і по кожнійі марці трактораі 

визначаємо поі формулі [8];і  

  

   КТО-3і = KM BP - Ккр     (1.і18.)  

BTO−3 

  

   КТО-2 = 3і KM BP       (1.19.і)  

4 BTO−2 

  

   КТО-1 =  3і KM BP       (1.20.і)  

4 BTO−1 
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де,і ВТО-3і – норматив проведенняі третього обслуговуванняі тракторів  

   ВТО-3 = 1000і мотогод.;  

    ВТО-2 – нормативі проведення другогоі обслуговування тракторів;і  

    ВТО-2і = 250 мотогод.;і   

    ВТО-1і – норматив проведенняі першого обслуговуванняі тракторів;     

ВТО-1 =  100і мотогод..  

Сумарнаі річна трудомісткістьі для ТО-1, ТО-2, ТО-3 тракторіві і 

землерийнихі машин визначаєтьсяі по формулахі [9]:  

  

   ТТО-3 = КТО-3 ТТО-3      (1.і21.)  

   ТТО-2 = КТО-2 ТТО-2      (1.і22.)  

   ТТО-1 = КТО-1 ТТО-1      (1.і23.)  

  

деі ТТО-3,і ТТО-2,і ТТО-1і – трудомісткість одногоі технічного  

обслуговуванняі для господарства,і люд.год.і  

  

 Річне числоі ТТО-2і і ТТО-1 поі кожній марціі автомобілів, причепіві і 

напівпричепіві визначаємо поі формулах [5]:і  

  

   КТО-2і = KM BP - ККР     (1.і24.)  

BTO−2ï6 

  

   КТО-1 =  3і KM BP       (1.25.і)  

4 BTO−1ï6 

  

деі ВТО-2і – норматив проведенняі другого технічногоі обслуговування,  

дляі автомобілів ВТО-2=10000і км.  

ВТО-1 – нормативі проведення першогоі технічного обслуговування,і 

для автомобіліві ВТО-2і =2500 км.і  

Сумарна річнаі трудомісткість дляі ТО-1і  і ТО-2 автомобіліві та 

причепіві визначається заі формулами [5]:і  
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   ТТО-2і = КТО-2і ТТО-2і П3 П4і П5     (1.і26.)  

   ТТО-1 = КТО-1 ТТО-1 П3і П4 П5і     (1.27.і)  

  

де ТТО-2, ТТО-1 – трудомісткістьі одного технічногоі обслуговування  

дляі господарства, люд.ігод.;  

П3,і П4, П5і – поправочні коефіцієнти,і що враховують:і  

П3 – категоріюі дорожніх умов;і 

П3 =1,і15;  

П4і – склад автопоїзду,і П4 =1,і15;  

П5і –природно-кліматичніі умови експлуатаціїі П5 = 0,і91.  

Річнаі кількість ТО-1 іі ТО-2і по кожнійі марці зернозбиральнихі 

комбайнів визначаєтьсяі по формулахі [5]:  

  КТО-1 = КМі 3      (1.і28.)  

   КТО-2 = КМі  П9 П12і - ККР     (1.і29.)  

  

Їхі сумарна річнаі трудомісткість визначаєтьсяі по формулахі [5]:  

  

   ТТО-2 = КТО-2 ТТО-2       (1.і30.)  

   ТТО-1 = КТО-1 ТТО-1      (1.і31.)  

    

деі ТТО-1,і ТТО-2і – трудомісткість одногоі технічного обслуговуванняі  

для комбайнів.і  

Річну кількістьі першого іі другого технічногоі обслуговування 

складнихі збиральних машині визначаємо поі формулах [5]:і  

  

   КТО-2і = КМ  П9і П12      (1.і32.)  

   КТО-1 = КМі 3      (1.і33.)  

  

деі П9, П12і – поправочні коефіцієнти.і  

Сумарна річнаі трудомісткість дляі складних збиральнихі машин наі     
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ТО-2і і ТО-1 визначаєтьсяі по формулахі [5]:  

  

   ТТО-2 = КТО-2 ТТО-2       (1.і34.)  

   ТТО-1 = КТО-1 ТТО-1      (1.і35.)  

  

Річнаі кількість другогоі і першогоі технічних обслуговуваньі 

металообробних верстатів,і ковальсько-пресовогоі обладнання, 

ремонтнотехнічногоі обладнання іі обладнання складіві ПММ 

визначаєтьсяі по формуліі [5]:  

  

   КТО-1 = КМі ОТО-1і      (1.36.і)  

  

Їх сумарнаі річна трудомісткістьі визначається поі формулі [5]:і  

   ТТО-1і = КМ ТТО-1       (1.і37.)  

  

де,і  ТТО-1і – річна трудомісткістьі технічного обслуговування,і  

люд.год.і  

Річну кількістьі сезонних технічнихі обслуговувань дляі тракторів іі 

землерийних машин,і автомобілів, причепіві і напівпричепіві визначаємо 

поі формулі [5]:і  

   КСТО = КМі 2      (1.і38.)  

  

Відповідноі сумарна річнаі трудомісткість визначаєтьсяі по формуліі  

[5]:  

  

   ТСТОі = КСТО ТСТОі     (1.39.і)  

  

де ТСТОі – трудомісткість одногоі сезонного технічногоі 

обслуговування, люд.ігод.  

Річнуі кількість технічнихі обслуговувань приі зберіганні визначаємоі 

по формулахі [5]:  
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– дляі тракторів іі землекопних машин:і     

   КТОХ = КМі ОТОХ     (1.і40.)  

– складнихі збиральних машині і с/г. машин:і    

   КТОХ = КМі ОТОХ П12і     (1.41.і)  

Відповідно їхі сумарна річнаі трудомісткість визначаєтьсяі по формуліі [5]:  

  

   ТТОХі = КТОХ ТТОХі       (1.42.і)  

  

де,  ТТОХі – річна трудомісткістьі обслуговування ві зв’язку зі         

зберіганням однієїі машини, люд.ігод.  

дляі виконання сезонногоі технічного обслуговування,і технічного 

обслуговуванняі при зберіганні,і капітального іі середнього ремонтуі прийнята 

стратегіяі C31, приі якій строкі виконання ремонтно-обслуговуючих дійі чітко 

неі планується, аі об’єм ремонтуі строго регламентується.і  

 Для виконанняі поточного ремонтуі прийнята стратегіяі C33, приі якій строкі 

виконання ремонтно-обслуговуючих дійі чітко неі планується, стані 

контролюється періодичноі по прийнятимі критеріям іі правилам зі 

урахуванням виробничоїі ситуації, змісті робіт неі регламентується, аі 

визначається поі результатах діагностики.і Результати розрахунківі річного 

об’ємуі робіт поі ТО іі ремонту МТПі СВК “Козацькеі” наведені ві таблиці  

додаткуі і отриманіі в результатіі розрахунків наі ПЕОМ.  

  

1.і2.  Розподілі ремонтно-обслуговуючихі робіт міжі ремонтними       

підприємствами,і центральною ремонтноюі майстернею іі 

пересувниминими засобамиі господарства. 

  

Ремонтноі - транспортне підприємствоі – спеціалізована організація,і що 

вирішуєі завдання інженерногоі забезпечення іі виробничо-технічногоі 

обслуговування колективнихі сільськогосподарських підприємств.і Найбільш 

важливаі функція РТПі – матеріальне постачання.і Інша важливаі функція – 

ремонті сільськогосподарської техніки.і  
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 Виробнича діяльністьі ЦРМ кооперуєтьсяі з роботоюі спеціалізованих 

ремонтнихі підприємств, виконуючихі капітальні ремонтиі автомобілів, 

тракторів,і комбайнів, агрегатіві і вузлів,і а такожі централізоване відновленняі 

деталей, ремонті автотракторних шин,і виготовлення нескладнихі машин іі 

ремонтно-технічногоі обладнання, частоі ТО-3і енергонасичених тракторіві і 

ТО-2 автомобіліві підвищеної вантажопідйомності.і  

 Об’єм ремонтно-обслуговуючих робіті розподіляється поі місцю їхі 

виконання, зі урахуванням мінімальнихі перевезень машин,і затрат, 

викликанихі перевезеннями, затрат,і пов’язаних зі виключенням їхі з сфериі 

виробничої діяльності.і  

  Річний обсягі ремонтно-обслуговуючихі робіт розподіляєтьсяі між РТП,і 

МРМ, ПРМі згідно вимогі і приведенийі в таблиціі  додатку.  

 Які видно зі даних загальногоі обсягу ремонтно-обслуговуючих робіті    5040 

люд.і год. плануєтьсяі виконати наі спеціалізованих ремонтнихі 

підприємствах;  

 16844і  люд.год.і – в ЦРМі господарства;   

 18633і люд.год.і – на пунктахі технічного обслуговуванняі в бригадахі  з 

допомогоюі ПРМ – 1002і люд.год.і  

Але загальнаі кількість робіт,і виконуваних ві центральній ремонтнійі 

майстерні будеі дорівнювати суміі робіт взятихі із загальногоі обсягу робіті 

(див. таблицюі додатку) іі робіт допоміжнихі по виготовленнюі і 

відновленнюі деталей, робіті по ремонтуі і виготовленнюі оснащення іі 

інструменту таі інших непередбаченихі робіт, якіі складають 7і%, 3%, 15і% 

від загальногоі обсягу робіті відповідно.  

Виготовленняі і відновленняі деталей - 1138і люд. год.,і ремонт іі 

виготовлення оснасткиі і інструментуі - 488 люд.ігод., непередбаченіі роботи 

складаютьі 2439 люд.ігод.  

Сумарнаі трудомісткість робіті виконуваних ві майстерні - 20328і люд.год.і  

 На спеціалізованихі ремонтних підприємствахі передбачається виконатиі 

найбільш складніі і трудомісткіі роботи, капітальнийі ремонт складноїі 

сільськогосподарської техніки,і агрегатів дляі потреб поточногоі ремонту, ТО-
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3 енергонасиченихі тракторів, ТО-2 великовантажнихі автомобілів.  

 Ві ЦРМ передбачаєтьсяі проводити поточнийі ремонт повнокомплектноїі 

техніки, технічнеі обслуговування тракторів,і автомобілів, комбайнів,і 

металоріжучих верстатів,і технічного обладнання.і  

 Пересувні ремонтніі майстерні використовуютьсяі в основномуі для усуненняі 

відказів наі тваринницьких фермах,і в польовихі умовах, аі також дляі 

проведення ТО-1 тракторіві і автомобілів.і  

 Як правило,і всі ремонтно-обслуговуючі роботи,і або жі більша їхі половина 

виконуютьсяі в весняно-літній період.і Особливо цеі відноситься доі 

тваринницьких ферм,і тому що,і в цейі час худобаі перебуває наі пасовищах, ві 

літніх загонах,і а будовиі з усімі обладнанням звільнюються.і Також цеі 

відноситься доі тракторного паркуі господарства: обслуговування,і 

профілактичний огляді і частковийі ремонт виконуютьсяі безпосередньо ві 

процесі експлуатації,і досить частоі в польовихі умовах.  

  

 

1.3. Обґрунтуванняі схеми технологічногоі процесу поточногоі    

      ремонту машин.і  

  

 При проведенніі технічного переоснащенняі ЦРМ господарстваі використано 

сучасніі методи проведенняі ремонту, ві тому числіі і агрегатновузловийі метод 

ремонтуі машин іі обладнання, механізаціїі прийомнотранспортних робіті і 

трудомісткістьі процесів.   

 Технологічнийі процес ремонтуі починається зі очистки машиниі від пилюкиі 

і ґрунту,і поверхневого миття,і зливу відпрацьованогоі мастила, проі дуття 

порожниниі картера стиснутимі повітрям.  

 Післяі миття іі часткового розбиранняі машина поступаєі в 

ремонтномонтажнийі відділ, деі організовано двіі лінії ремонту.і Лінія важкихі 

машин, щоі йде вздовжі майстерні іі лінія легкихі машин зі тупиковим 

розміщенням,і для машині до трьохі тон, якіі встановлюються наі робочі місцяі 

з допомогоюі кранбалки. Агрегатиі й вузли,і які поступаютьі на розбірно-
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мийну дільницюі миються уі ванні дляі миття деталей,і а потімі розбираються.  

 Вимитіі вузли іі деталі відправляютьсяі на відповідніі дільниці дляі 

проведення ремонтуі і випробувань.і Перед цимі оцінюється технічнийі стан 

кожноїі деталі іі вузла, таі приймається рішенняі про можливістьі їх 

подальшогоі   

  

використання, необхідністьі ремонту чиі списання, які не придатнихі для 

подальшогоі використання.   

 Відремонтованіі чи новіі деталі направляютьсяі на ремонтно-монтажну 

дільницюі для виконанняі ремонтно-монтажнихі робіт.  

 Наі ремонтно-монтажнійі дільниці агрегати,і вузли збираються,і проводиться 

їхняі обкатка іі регулювання наі відповідних стендах.і  

 В процесіі збирання повинені проводитись контрольі за правильнимі і 

надійнимі кріпленням агрегатів,і вузлів іі деталей. Наі машину 

встановлюютьсяі тільки вузли,і агрегати, щоі пройшли перевірку,і працездатні, 

безі дефектів.  

 Машини,і повністю чиі частково розібраніі на лініїі важких машин,і 

переміщуються вздовжі ремонтно-монтажноїі дільниці зі допомогою 

пристроюі ОМТ-136і на лініюі з тупиковимі розміщенням машин,і всі роботиі 

по ремонтуі виконуються наі встановлених постах.і  

 Відремонтовані машиниі поступають наі пост дляі заправки паливомі та 

мастиламиі від роздававльнихі колонок.  

 Перевіряєтьсяі спільна роботаі агрегатів таі вузлів, проводитьсяі мащення таі 

заправка машин.і  

 Кінцева заправкаі машин паливомі і їїі обкатка проводитьсяі на площадціі біля 

майстерні.і  

   

  

 

 

1.4.і Розподіл трудомісткостіі ремонтно-обслуговуючихі робіт поі 
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видах робіт.і  

  

Центральна ремонтноюі майстернею господарстваі планується 

виконанняі робіт  загальноюі трудомісткістю  20328і люд.год.і   

  Для визначеногоі виду робіті трудомісткість визначаєтьсяі по формуліі  

[5]:  

      ТІі = 0,01і ТРТ хіі         (2.43.і)  

  

де, ТІі – річна трудомісткістьі робіт ЦРМ,і люд.год.;і  

     ТРТ - проценті даного видуі робіт віді річної трудомісткості.і  

  

Як видноі з таблиціі  додатку розподілі трудомісткості поі видах робіті 

одне зі важливіших завданьі технологічної частиниі проектування. Віді 

точності цьогоі розподілу залежитьі розробка складуі ремонтного 

підприємстваі й точністьі наступних підрахунківі по визначеннюі кількості 

робітників,і обладнання іі площ.  

Найбільші трудомісткими єі збірно-регулювальніі і розбірніі роботи. Їхі 

трудомісткість складаєі 16% віді загальної завантаженостіі  майстерні, аджеі 

саме ціі види робіті є самимиі відповідальними іі вирішальними ві подальшому 

експлуатуванніі техніки, їїі працездатності іі ефективності використання.і  

  

1.5.і  Графік завантаженняі майстерні. 

  

Графікі завантаження центральноїі ремонтної майстерніі складаємо 

післяі розподілу робіт,і виконаних ві ЦРМ поі місяцям. Основнаі ціль 

побудовиі графіка – рівномірнийі розподіл об’ємуі виконуваних робіті на 

протязіі року, приі якому кожномуі виду робіті було бі призначена однаковаі 

кількість робітників.і  

Графік завантаженняі майстерні будуємоі в системіі координат: поі осі 

абсцисі – номінальні фондиі часу робітникаі по кварталах,і по осіі ординат – 

розрахунковаі кількість робітників,і необхідних дляі виконання відповідногоі 
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виду робіт.і Для з’ясуванняі строків проведенняі ремонту 

сільськогосподарськоїі техніки піді графіком завантаженняі будуємо графікі 

виконання основнихі польових робіт.і  

Для виборуі масштабу чисельностіі робітників (Мр)і по осіі ординат 

визначаємоі середньорічну чисельністьі робітників поі формулі [6]:і  

  

Рср = TC     (2.44.і)  

ÔH 

  

деі Тс – сумарнаі річна трудомісткістьі робіт майстерні,і люд.год.;і  

Фн – річнийі номінальний фонді робочого часу,і (Фн =  

2040люд.ігод); 

тоді:і   

   Рср = 20328/2040 = 10і чол  

Ві першу чергуі на графікі відкладаємо видиі робіт, якіі виконувались 

рівномірноі на протязіі цілого року.і Середня чисельністьі робітників наі 

графіку показанаі у виглядіі пунктирної лінії.і Отриману кількістьі робітників, 

необхіднуі для виконанняі кожного видуі робіт, відкладаємоі на графікі по 

зростаючомуі підсумку.  

Графікі завантаження МРМі господарства, виконанийі по технологічнихі 

видах робіт,і дозволяє наглядноі оцінити скількиі і якоїі кваліфікації 

робітниківі потрібно поі відділеннях майстерні.і З йогоі допомогою можнаі 

легко визначитиі кількість іі завантаженість обладнання,і підрахувати площіі 

та іншіі параметри майстерніі господарства.  

Результатиі розрахунків отриманоі з використаннямі ПЕОМ  іі 

представлені ві таблиці  додатку.і  

План-графікі завантаження майстерніі зображений наі листі графічноїі 

частини дипломногоі проекту.  

    

 

1.і6.  Розрахунокі робочої сили,і обладнання іі комплектування  
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       робочихі місць.  

  

 Всіі робітники майстерніі в залежностіі від виконуваноїі роботи умовноі 

діляться наі наступні групи:і  

  

− виробничі робітники;і  

− підсобні робітники;і  

− молодший обслуговуючийі персонал; − 

інженерно-технічні робітники.і  

 Визначення кількостіі робітників іі розподіл їхі професіям ведетьсяі 

розрахунковим шляхомі в залежностіі від об’ємуі і видуі робіт.  

 Чисельністьі робітників поі ділянках розраховуємоі по формулахі [12]:  

  

     Pdil = Tdil      (2.і44.)  

ÔHk 

  

     Pdil = Tdil      (2.45.і)  

Ôd k 

  

де Pdil , Pdil  – явочнаі і списочнаі кількість робітників;і  

Tdil – трудомісткістьі робіт поі дільниці абоі робочому місці,і 

люд.год.;і  

Фн ,Фd – номінальний іі дійсний фонді часу робітника,і год.;  

Кі – запланований коефіцієнті перевиконання нормі виробітку,  

Кі=1,05і…1,15і  

 Результати розрахунківі робочої силиі наведені ві таблиці 5і додатку. Ві даній 

таблиціі виконано згрупуванняі робочих місцьі і дільницьі ремонтної 

майстерніі і поданоі кінцевий розрахунокі робочої силиі по дільницям.і   

 Загальна кількістьі робітників ві майстерні приймаєтьсяі 15 чоловік.і 

Чисельність допоміжнихі робітників беремоі в розміріі 10…15і% від числаі 

основних виробничихі працівників [12]:і  
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     Рд = Рспі 0,1і      (2.46.і)  

де Рспі – списочна кількістьі 

робітників; Рді  = 10· 0,і1=1,і5 

приймаємоі  Рд = 1і чол.  

  

Чисельністьі інженерно-технічнихі робітників, службовціві і 

молодшогоі обслуговуючого персоналуі приймаємо відповідноі 8…10і%,   2– 

3і%,  2…4і%  від сумиі чисел виробничихі робітників іі допоміжних 

робітників.і  

     Рітр = 0,і08(Рві + Рд)     (2.і47.)  

    Рслі = 0,02і(Рв + Рд)і     (2.48.і)  

    Рмп = 0,і02(Рві + Рд)     (2.і49.)  

  

деі Рітр – кількістьі інженерно-технічнихі робітників;  

Рсл,і Рмп – кількістьі службовців, молодшогоі обслуговуючого персоналу.і  

  Рітр = 0,і08  10і = 0,3і  

  Рсл  = 0,і02 10і = 0,2і  

  Рмп = 0,і02 10і = 0,2і  

    

приймаємо  Рімпі= 2чол.;  Рслі=1 чол.;і  Рмп= 1і чол. 

Весьі штат ремонтноїі майстерні будеі складатись:  

     Рі = Рв + Рді  + Рітр + Рслі  + Рмп    (2.і50.) тобтоі   Р = 10і + 1 + 1і + 1 + 1і = 14 

чол.і  

 Для визначенняі кількості обладнанняі приймаємо заі вихідні даніі 

технологічний процесі і трудомісткістьі виконаних окремихі видів робіті і 

операцій.і   

 Для цьогоі потрібно розрахуватиі кількість основногоі обладнання, наі якому 

виконуютьі основні найбільші складні іі трудомісткі технологічніі операції.  

Кількістьі металообробних верстатіві визначається поі формулі [6]:і  

  

     Sст = TCTkH      (2.51.і)  
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ÔÄO c 

  

де Тверсті – річна трудомісткістьі верстатних робіт;і  

Кн – коефіцієнті нерівномірності завантаженняі підприємства,  

Кні = 1,0і…1,3;і  

  

  

с– коефіцієнті використання верстатногоі обладнання, рівнийі 0,86і…0,9;і  

Фдо– дійснийі фонд часуі обладнання.  

   Sст = 1139 /1840і *0,9і = 0,7і  Приймаємо 1і верстат.  

 Розрахунковеі число верстатіві визначаємо поі видам, іншеі обладнання 

підбираємоі по типовимі проектам.  

 Даніі про наявністьі обладнання приведеніі в таблиціі  додатку.  

 Піді формуванням робочихі місць розуміємоі обгрунтування чисельностіі 

працюючих наі одному робочомуі місці.  

 Наі ділянці технічногоі обслуговування організовуєтьсяі 1 робочеі місце, наі 

ремонтно-монтажнійі – 3 робочихі місця, ві слюсарно-механічнійі дільниці – 

3і робочих місця,і на дільниціі ремонту сільськогосподарськоїі техніки – 1і 

робоче місце.і На всіхі інших ділянкахі організовується поі одному робочомуі 

місцю. Всьогоі по майстерніі організовується 15і робочих місць.і  

 Розподіл робочихі місць приведеноі в таблиціі 5 додатку.і  

  

1.7.і  Розрахунок виробничихі площ іі загальна компановкаі 

виробничого корпусу.і  

  

 Площі виробничихі дільниць розраховуємоі по поточнимі площам наі верстат 

чиі одиницю іншогоі обладнання наі одного робітника;і на однеі робоче місце,і 

або наі одиницю ремонтуі по площі,і яку займаєі обладнання іі перехідних 

коефіцієнтах.і  

 При розрахункуі виробничих площі для зовнішньогоі миття, збирання,і  

 



ремонту сільськогосподарськоїі техніки, заправкиі і обкаткиі по площіі 

зайнятій обладнаннямі і машинамиі з перехіднимі коефіцієнтом, користуємосяі 

формулою [7]:і  

     Fділ = ( Fоб + Fм )* бі    (2.52.і) де,  Fоб – площа, зайнятаі обладнанням;        Fм 

– площа, зайнятаі машинами;        бі – коефіцієнт, враховуючийі робочі зониі 

і проходи.і  

 Площі іншихі дільниць розраховуємоі по площі,і зайнятій обладнаннямі з 

врахуваннямі зон іі проходів.  

 Побутові приміщення, кімнату майстра, тамбури і коридори розміщують в 

виробничому корпусі, їх площі приймаємо з типових проектів. В проектній 

майстерні виконана компановка виробничих дільниць з прямим потоком. При 

прямому потоці дільниці розміщені в середній частині виробничого корпусу. 

Машини під час ремонту розміщені прямолінійно. Дільниці ремонту агрегатів, 

відновлення деталей та інші виробничі дільниці розміщені по обидва боки 

ремонтно-монтажної дільниці.  
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2. Конструктивна частина 

 

2.1. Будова та робота пристрою 

 

Пристрій призначено для ремонту кришок редукторів 

сільськогосподарських машин, обладнання тваринницьких ферм та машин 

переробної промисловості. 

Пристрій складається з наступних частин: корпусу 8 та кришки 9, 

з’єднаних в горизонтальний площині двома конічними штифтами 13 та 

болтами 24, які забезпечують їх надійну фіксацію. Ведуча шестерня 20, 

насаджена на вал 21, передає обертання веденим шестерням 14 та 22, 

насадженим відповідно на вали 17 та 23. Всі вали обертаються в конічних 

роликопідшипниках 15. 

Конус 26, з’єднаний з валом 21 за допомогою муфти 25, отримує 

обертання від шпинделя верстата. Ущільнення рухомих з’єднань здійснюється 

гумовими манжетами 27 за ГОСТ 8752-79. 

Регулювання та ущільнення підшипникових вузлів здійснюються 

прокладками 19, встановленими між притискними кришками 16 та корпусом 8 

з кришкою 9. Заливка оливи здійснюється крізь отвір в кришці 9, який 

зачиняється пробкою 11. Для контролю рівня оливи є щуп 12. Щоб запобігти 

підвищення тиску при розігріві оливи під час роботи внутрішня площина 

пристрою сполучається з атмосферою крізь віддушину в пробці 11. 

Кі корпусу 8і крізь регулювальніі прокладки 1і та 7і приєднані підставкиі 

2 таі 6 дляі встановлення наі верстат. Планкаі 4 потрібнаі для закріпленняі 

пристосування наі верстаті заі допомогою двохі болтів 3.і Стяжки 18і потрібні 

дляі закріплення інструментуі в пристрої.і Для страховкиі пристрою єі рим-

болтиі 10. 

 

 

 

 



2.2 Роботаі з пристроємі 

 

Встановити пристрійі на направляючіі верстата такимі чином, щобі конус 26і  

був уі контакті зіі шпинделем верстата.і Закріпити пристрійі до направляючихі 

верстата заі допомогою планкиі 4 таі болтів 3,і які входятьі у складі 

пристосування Доі валів 17і та 23і інструменти закріпитиі стяжками 18.і 

До валуі 21 закріпитиі інструмент заі допомогою стяжки,і яка єі у  

комплектіі пристрою, таі яку пропускаютьі крізь шпиндельі верстата іі конус 

пристрою.і 

 

2.3.і Розрахунок наі міцність основнихі деталей установки.і 

 

3.3.і1. Проводимоі розрахунок валуі виходячи ізі умов, щоі нам 

відомоі такі вихідніі дані дляі розрахунку:  Ft=308 Ні*м  Ті=260 Ні*м 

   Fr=34 Ні*м   а4і=116 ммі 

   Fa=104і Н*мі  а3=116і мм 

       а2і=110 ммі 

     а1=300і мм 

Розв’язок.і   

3.3.і2. Визначенняі допустимих напруженьі 

1

13









 Гp

                                       (3.1.і) 

 

3.3.і3. Межаі витривалості дляі сталі 45і дорівнює σ-13г = 250.і..340 

МПа.і Приймемо дляі розрахунків  σ-13г = 296і МПа      -1і = 3.2і … 3.5і – 

коефіцієнт запасуі міцності. 

 

Приймемоі n-1і = 3,5;і  

 

 

тоді                           
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МПаp r 6.84
5,3

296

1
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
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


                         (3.і2) 

 

3.і3.4.і Визначення сумарногоі згинаючого моментуі  

а) визначаємоі реакції опор.і 

Для цьогоі направляємо попередньоі їх ві додатному напрямкуі і 

складаємоі суму моментіві всіх силі відносно точокі В іі С. 

Горизонтальнаі площина 
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Звідкиі 

;4.324
110

116308

1

3

Н
а

а
t

F
R Г

B 







          (3.5)і 
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  (3.6)і 

 

Перевірка  (рівністьі нулю сумиі всіх силі на вертикальнуі вісь) 

0 ГГ

В
R

t
F

С
R

                  (3.і7) 

 

632,і8 – 308і – 324,8і = 0. 

Вертикальнаі площина. 
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Перевірка:і  

         ;0 B

B

B

B

A QRR                                                                      (3.12)і 

  

- 1877 + 597і + 1280 = 0.і 

Горизонтальна площина.і Визначимо моментиі в перерізахі А, В,і С. 

 

;0АМ                                                                                              (3.і13) 

;92,2206,0*382* 1 НмаRM r

AB                                             (3.і14) 

.0028,0*1202)028,006,0(*382*)(* 221  аRааRМ r

B

r

AС (3.і15) 

  

 Вертикальнаі площина. Визначаємоі моменти ві перерізах А,і В, С.і 

 

;0АМ                                                                                                       (3.16)і 

                 ;82,3506,0*597* 1 НмаRМ B

AB                                              (3.17)і 

.0028,0*1877)028,006,0(*597*)(* 221  аRааRМ B

B

B

AС       (3.18)і 

 

в) Сумарнийі момент уі вказаних вищеі перерізах 

МАі = 0; 

МВі =  
22 82,35)92,22(  = 42,5і Нм; 

МСі = 0. 

Небезпечнимі є перерізі В. 

Знайдемоі еквівалентний момент.і   

             

Мекв = Мі² + 0,75і Т² = 42,і5² + 0,і75 * 75і² = 77,6і Нм;   (3.і19) 

                    Діаметрі вала визначаємоі за формулою:і 
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                                               (3.20і ) 

 

 Приймаємо d = 22 ммі 

 

3.3.і5. Розрахунокі вала наі жорсткість. 

F = 170 Н.і 

Оскільки наші вал єі ступінчатим зі неоднаковими площамиі 

поперечних перерізів,і то дляі розрахунку валуі на жорсткість,і необхідно 

вирішитиі систему диференційованихі рівнянь. Дляі спрощення розрахункуі 

валу наі жорсткість будемоі вважати валі безступінчатим одногоі найменшого 

перерізуі (d = 20і мм). 

 

3.і3.5.і1. Максимальнийі прогин визначаєтьсяі за формулоюі [6]: 

 

                                              

,
**3

* 3

max

PIE

LP
f 

                                 (3.і21) 

деі L- відстаньі від опориі до прогину;і 

    E – модульі пружності 1і – го родуі (
610*2 кг/ см);і 

   Ip – полярнийі момент інерції,і його можнаі визначити заі формулою [6]:і 

 

                                                   

444 6,12*1,0*1,0 смdI p 
                              (3.22)і 

                                            

ммf 2,3
6,1*10*2*3

3,12*170
6

3

max 

 

 

3.3.і5.2.і Максимальний куті повороту 

                        

,
**2

* 2

max
IpE

LP
Q 

                                     (3.і23) 
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.25,0005,0
6,1*10*2*2

2,12*170
6

2

max

 радQ
 

 

 

Допустимийі кут поворотуі для радіальнихі підшипників [ Q ] = 0,і5. 

               
maxQ

[
Q

].                                                           (3.і24) 

3. Розрахунокі шпонкового  з’єднання.і 

              Розрахунок шпонковогоі  з’єднання проводитьсяі за формулою:і 

           

 ,
**

*4
зм

p

зм
hLd

Т
 

                                                (3.25)і 

 

де 
 зм

 = 100і Мпа – допустимеі напруження зминання;і 

     Т- крутнийі момент, щоі діє наі шпонкове з'єднання,і Нм; 

     d – діаметр вала,і мм; 

     Lp – робоча довжинаі шпонки, ммі 

 

26,2
6*18*18

1,1*4
зм

 Мпа  
 зм
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3.і  Охорона праці.і 

 

3.1.і Аналіз стануі охорони праціі при виконанніі ремонтних робіті 

  

В сільськогосподарськихі підприємствах функціонуєі служба поі охороні 

праці.і На чоліі служби стоїтьі інженер зі охорони праці,і який слідкуєі за 

станомі охорони праціі в господарстві.і Але наі жаль ві своїй роботіі він 

керуєтьсяі інструкціями тридцятирічноїі давності, якіі носять чистоі 

формальний характер.і  

В нашомуі господарстві існуєі кабінет зі охорони праці,і дещо заваленийі 

інструкціями поі техніці безпекиі та плакатамиі з охорониі праці. Зі 

недостатньою якістюі складається річнийі план “заходіві по покращеннюі 

умов праціі і технікиі безпеки”, неі систематично складаютьсяі місячні планиі 

з охорониі праці. Наі низькому рівніі проводиться контрольі за проведеннямі 

інструктажів. Громадськийі контроль заі проведенням заходіві з охорониі праці 

відсутній,і тому щоі стан справі  в ційі галузі наі сьогоднішній деньі нікого неі 

бентежить.  

Ві господарстві складеніі маршрути рухуі транспортних засобів,і але такі 

як більшістьі тракторів іі автомобілів післяі робочого дняі залишаються вдомаі 

у водіїві і трактористів,і то водіїі цих транспортнихі засобів доситьі часто 

порушуютьі чітко визначеніі маршрути руху,і особливо ві вечірній іі нічний 

час.і  

На всіхі виробничих дільницяхі є плакатиі і стендиі з охорониі праці, алеі 

аптечки єі тільки уі водіїв автомобілів,і що правдаі в нихі не вистачаєі багатьох 

необхіднихі медикаментів.  

Робітники,і які працюютьі з ядохімікатами,і в кращомуі випадку 

забезпечуютьсяі рукавицями, аі засоби дляі захисту органіві дихання іі зору  
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відсутні.і  

Через те,і що службаі по охороніі праці налагодженаі незадовільно, 

кількістьі травм іі нещасних випадківі заносяться ві журнал реєстраціїі з 

деякоюі зміною чиселі і дат.і Все-такиі травматизм маєі місце, особливоі серед 

механізаторів,і і причини,і які ведутьі до цього,і можна перелічити.і Це :  

- роботаі в нетверезомуі стані ;  

- роботаі з несправнимі інструментом ;  

- роботаі з застарілимі обладнанням ;  

- виконанняі робіт поі зварюванню, шліфуванню,і точінню 

людьмиі без   спеціальноїі кваліфікаційної підготовки.і  

Територія господарстваі сильно забрудненаі різними непотрібнимиі 

деталями іі агрегатами, особливоі це відноситьсяі до територіїі ЦРМ, щоі само 

собоюі є однієюі з причині підвищеного травматизму.і  

В господарствіі існує пункті протипожежної безпеки,і обладнаний 

пожежнимі автомобілем. Пожежніі щити єі тільки наі території складуі ГСМ іі 

ЦРМ. Блискавковідводиі споруджені наі території складуі ГСМ іі пилорами.  

Витратиі матеріальних засобіві на протипожежніі заходи виділяютьсяі не 

регулярно.і Розміри асигнуванняі матеріальних засобіві на охоронуі праці 

зменшилисьі за останнійі рік ві порівнянні зі попередніми рокамиі ( з 

урахуваннямі коефіцієнта інфляціїі ).  

Показники виробничогоі травматизму зоі останні триі роки вміщеніі в 

табл.і 3.1.і  

Таблиця 3.і1 – Показникиі охорони праціі в господарствіі  

№  

п/пі  

Показники  

  

Рі оки   

2021 2022  2023і  

1  Середньосписочнаі кількість робітників,і 

чол.  

201і  186  177і  

2  Кількістьі травм  5і  6  7і  

3  Втраченоі днів непрацездатностіі  78  56і  52  

4і  Показники частотиі  9,9і  12,3і  6,3і  

5  Показникиі важкості  23,і6  16і  17,3і  
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6  Показникиі непрацездатності  135і  97  89і  

  

З табл.і 3.1.і видно, щоі за 2007і рік кількістьі травм збільшилась,і 

показники травматизмуі за останніі три рокиі змінюють своєі значення, 

основнимі чином заі рахунок зменшенняі чисельності робітниківі в 

господарстві.і  

  

                      3.2.і Розробка заходіві по техніціі безпеки наі дільниці 

  

Нанесенняі травми людиніі в умовахі виробництва зумовленеі наявністю 

фізичнихі і хімічнихі виробничих факторів.і Дія небезпечногоі виробничого 

факторуі на працюючогоі в певнихі умовах призводитьі до травми,і для 

забезпеченняі безпечних умові праці ві ремонтній майстерніі планується ряді 

заходів.  

Насампереді досліджуються іі вивчаються небезпечніі виробничі 

фактори,і які можутьі виникнути наі кожному робочомуі місці. Прикладомі 

можуть бутиі незахищені рухоміі частини машин,і відкриті струмопровідніі 

елементи обладнання,і рухома технікаі та ін.і На основіі цих дослідженьі 

планується ряді заходів дляі забезпечення безпечнихі умов праціі працюючих.  

Робочіі місця обладнуютьсяі плакатами іі стендами поі техніці безпеки,і 

в відповідніі строки проводитьсяі інструктаж. Складовоюі частиною 

безпечнихі умов наі робочих місцяхі є правильнаі освітленість, вентиляція,і 

шум, оснащеністьі робочого місцяі засобами пожежогасіння.і   

   

  

3.і3.і Розрахунок вентиляції.і 

Вентиляційні системиі повинні забезпечуватиі постійну відноснуі 

вологість ві приміщенні приі нормальних умовах,і а такожі підтримувати 

повітрообмін,і який забезпечуєі відсутність ві повітрі отруйнихі парів, газів,і 

пилу.  

Приводимоі розрахунок штучноїі вентиляції ві кузні іі зварювальному 
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відділенні,і приймаючи кратністьі повітрообміну кі = 4. Знаходимоі 

продуктивність вентилятора,і виходячи зі об’єму приміщенняі і кратностіі 

повітрообміну [7]:і  

                   Wв = Vвід х кі ,  куб.мі / год                                                (3.і8)  

де:і Vвід - об’ємі відділення; Vвід.з =  32і куб.м;і Vвід = 184і 

куб.м;і к - кратністьі повітрообміну.  

Wвз = 32 хі 4 = 128і куб.мі / год;  

Wвк = 184 хі 4 = 736і куб.мі / год.  

Вибираємоі вентилятор серіїі ЕВР N4 з напоромі повітря 50і кгс/кв.ім;             

ККДі = 0,5.і  

 

3.4. Розрахунокі опалення 

  

Дляі розрахунку системі опалення виробничихі приміщень складаютьі 

тепловий балансі приміщень. Різницяі між теплоприпливомі і витратоюі є 

теплотою,і на якуі слід розраховуватиі опалювальну системуі приміщення. 

Дляі розрахунків максимальнихі годинних витраті теплоти, потрібноїі для 

опаленняі приміщення, використовуємоі формулу:    

                       Qоп = Vпр  (qо – qв)  (tп - tз)                                              (3.і9)  

де,і Qоп – максимальнаі годинна витратаі тепла наі опалення, Дж/год;      qо і 

qв – витрата теплаі на 1і м3  будівлі,і приймаємо qо = 1,8і Дж/годі  м3  град,і 

qв = 0,і6 Дж/год  м3і  град;  

     Vпр – об’єм будівлі,і м3;  

     tп – температура ві приміщенні, tп = 23 С;і      tз – середняі 

зимова температураі зовнішнього повітря,і tз = 10і С;   

Qоп = 2592(1,і8 – 0,і6)  (23і – (-10) = 93і 312 Дж/год = 93і кДж/год.і  

Визначаємо площуі бічної поверхніі секцій нагрівальногоі приладу заі 

формулою:  

            Qоп  

Fб = Кі  (tтн – tв)                                                                                                (3.10)і 

де, Кі – коефіцієнт теплопередачі,і К = 0,і42;      tтн – температура теплоносія,і 
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tр = 40і С;      tв – температура повітряі у приміщенні,і tв  = 23і С;  

     Fб – площа бічноїі поверхні секціїі нагрівального приладу,і м2.  

              93і  

Fб = 0,і42  (40і – 23)  = 13і м2  

Визначаємоі необхідну кількістьі секцій обігрівальногоі приладу:  

          Fб  

  n =                                                                                               (3.і11)                                 

f1  

де, f1 – площа бічноїі поверхні однієїі секції, кв.ім, f1 = 0,25і 

кв.мі n = 0,і25   = 
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             4.і Економічне обґрунтуванняі проекту. 

  

Основнимиі показниками економічноїі оцінки переоснащенняі ремонтної 

майстерніі є сумаі додаткових капітальнихі вкладень, собівартістьі умовного 

ремонту,і річний економічнийі ефект, строкі окупності додатковихі 

капіталовкладень, рісті продуктивності праці.і  

  

 

4.1.і Визначення вартостіі основних виробничихі фондів.  

  

Вартістьі основних виробничихі фондів ремонтноїі майстерні розраховуєтьсяі 

за формулоюі [1, 2]:і  

  

                         Со = Сбі + Соб + Сп.іп   ,   грн.і                                                      (4.1)і  

  

де:  Сбі - вартість виробничихі споруд майстерні,і грн;  

 Собі - вартість встановленогоі обладнання, грн;і  

 Сп.пі - вартість інструмента,і приладів, пристосуваньі (штучна вартістьі яких 

перевищуєі 100 грн.і) без обмеженняі строку служби.і  

Вартість виробничихі споруд ві проектованій майстерніі визначається заі 

формулою [12]:і  

  

   Сб = С’бі х S ,  грн.                                                                   (4.і2)  

де:і С’б - середняі вартість будівельно-монтажних робіт,і віднесена доі 1м.кв.і  

виробничої площіі ремонтного підприємства,і грн. наі 1м.кв.;і 

S - виробничаі площа, м.ікв.  
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С’бі = 1400 грні / м.кв.і  -  для ЦРМ;і  

  

  

S = 745і м.кв.і  

Сб = 1400і х745 = 1043000і грн.  

Вартістьі встановленого обладнання,і приладів, пристосувань,і інструмента таі 

інвентарю ві проектованій майстерніі визначаємо поі формулах [1,і12]:  

  

  Собі = 0,4і Сб  ,  грн.і                                                                     (4.3)і  

  

Соб = 0,і4 хі 1043000 = 417200і грн  

  

  Сп.іп = 0,і075 Собі  ,  грн.                                                           (4.і4)  

  

Тодіі вартість основнихі виробничих фондіві в проектованійі майстерні будеі 

рівна:  

Соі = 1043000 + 417200і + 8940 = 1469,і140 грн.і  

А вартістьі основних виробничихі фондів майстерніі до переоснащенняі 

становить 351890і грн., отжеі додаткові капіталовкладенняі будуть рівними:і  

К = 74250і грн.  

  

 

4.і2. Розрахунокі собівартості умовногоі ремонту.  

  

Ві собівартість умовногоі ремонту входятьі витрати наі оплату праці,і запасні 

частини,і ремонтні матеріали.і 

Приі виконанні технічногоі обслуговування робітникамі виплачується заі 

виконану  нормозмінуі по четвертомуі  розряду тарифноїі сітки.  
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Приі виконанні поточногоі ремонту машині 15% віді суми всіхі робіт 

виконуєтьсяі в гарячихі і важкихі умовах, зі них 10і% - по четвертомуі розряду іі 5% 

поі п’ятому розряду.і  

Визначаємо середнійі розряд:  

              (4і х 10і  + 5 хі 5)  

Pср = -------------------------  =  4,3і ;  

                         15  

  

де:і  Pср - середнійі розряд роботи.і  

Визначаємо ставкуі для оплатиі праці поі середньому розрядуі 4,3.і  

  

 ОПср.рі = 3895 + (45,і23 – 38,і95) хі 0,3і  ,  40,83грн.і. / год.                        (4.і5)  

  

де:і  ОПв.4і - оплата праціі на роботахі з важкимиі та шкідливимиі умовами праціі 

по четвертомуі розряду тарифноїі сітки;  

 ОПв.і5  - оплатаі праці поі п’ятому розряду.і  

 Із залишившихсяі 85% робіті по проведеннюі поточного ремонту:і  

• перший розряді - 6%;  

• другийі розряд -17і%;  

• третій розряді -23%;  

• четвертийі розряд -19і%;  

• п’ятий розряді -14%;  

• шостийі розряд - 6і% .  

Визначаємо середнійі розряд виконуванихі робіт:  

  

            (1х6і + 2х17 + 3х23і + 4х19 + 5х14і + 6х6)     

  Рсрі = -------------------------------------------------------  =  3,42і ;  

                                             85  
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Ставкаі для оплатиі праці поі середньому розряду:і  

  

ОПср.рі = 33,42і + (38,95і – 33,42)і ,  235,74і грн. / год.і                    (4.6)і  

  

де:  Ону3і - оплата праціі на роботахі з нормальнимиі умовами праціі по третьомуі 

розряду, коп.і / год.;  

 Ону4і - оплата праціі по четвертомуі розряду, коп.і / год.  

Затратиі на оплатуі праці приі виконанні технічногоі обслуговування: [1,і 13]  

  

Зтоі = Тто хі П4  ,                                                                              (4.і7)   

Ттоі -  затрати праціі на виконанняі ТО, люд.і год.;  

П4і - затрати праціі на виконанняі робіт поі четвертому розряду,і грн. / год.і  

Затрати  праціі на виконанняі поточного ремонтуі [2]:  

  

Зпрі = Тпр хі ОПур  ,                                                                                  (4.і8)  

  

де:і Тпр - затратиі праці наі ПР, люд.і год.  

Всіі результати розрахунківі зводимо ві табл. 4.і1. Додатковаі оплата 

становитьі  

10% віді основної.  
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Форма 

оплати  

  

  

Трактори 

    

Автомобілі  

   

Поточний ремонт  

   

Всього  

  

  

ПР  

  

ТО  

Всьо- 

го  

  

ПР  

  

ТО  

Всьо- 

го  

комбайни  с/г 

машини  

обладн 

МТФ  

Всьо- 

го  

Годин. 

ставки, 

грн/год  

  

35,74  

  

40,83  

 -    

35,74  

  

40,83  

 -    

35,74  

  

40,83  

  

35,74  

 -   -  

Затрати 

праці, 

люд/год  

  

5363  

  

2303  

  

7666  

  

4558  

  

1399  

  

5957  

  

2373  

  

1317  

  

6008  

  

9698  

  

23321  

Основна, 

грн.  

  

191673  

  

94037  

  

28571 

0  

  

16290 

2  

  

5712 

7  

  

20002 

3  

  

84810  

  

53773  

  

214725  

  

35830 

8  

  

839641  

Додаткова, 

грн.  

  

19163  

  

9403  

  

28566  

  

16250  

  

5712  

  

21562  

  

8481  

  

5377  

  

21472  

  

35330  

  

85458  

Всього, 

грн.  

  

210836  

  

10344 

0  

  

31427 

6  

  

17915 

2  

  

6283 

9  

  

22158 

5  

  

  

93291  

  

59150  

  

236197  

  

38863 

8  

  

929099  

  



4. і3. Визначенняі потреби ві ремонтних матеріалахі і запаснихі 

частинах.  

  

Потребаі в основнихі матеріалах іі запасних частинахі визначаємо ві 

грошовому вираженні.і При розрахункуі керуємося нормативнимиі 

співвідношеннями міжі сумами прямихі затрат, вираженимиі у відсотках.і  

Розрахунок проводимоі наступним чином:і знаючи, наприклад,і що дляі 

поточного ремонтуі тракторів наі оплату праціі приходиться 50600і грн. абоі це 

складаєі 24% віді прямих затраті на поточнийі ремонт тракторів,і звідси знаходимоі 

скільки будеі відповідати 1і% прямих затрат.і Тепер можнаі визначити наі яку сумуі 

необхідно придбатиі запасних частин,і знаючи, щоі затрати наі запасні частиниі 

складають 51і% від прямихі затрат 107526.і  

Аналогічно визначаємоі затрати наі ремонтні матеріалиі і інше.і  

Результати розрахунківі зводимо ві табл. 4.і2.  
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Таблицяі 4.2.і – Розрахунок прямихі затрат наі потреби ві ремонтних матеріалахі та запаснихі частинах.  

  

Статті затрат  

  

  

   

Трактори  

   

Автомобілі  

  

Комбайни  

С/г машини, 

обладнання  

МТФ  

  

Всього, 

грн.  

  

  

 ПР  ТО   ПР  ТО  ПР  ПР  

%  грн  %  грн  %  грн  %  грн  %  грн  %  грн  

Оплата праці  24  210836  60  10344 

0  

22  179152  60  6283 

9  

30  93291  60  295347  925099  

Запасні 

частини  

51  14960  20  1331  60  14857  15  1156  42  1589  20  1180  35073  

Ремонтні 

матеріали  

  

15  

  

4459  

  

10  

  

1165  

  

5  

  

1405  

  

15  

  

1156  

  

18  

  

1253  

  

5  

  

145  

  

9583  

Інші затрати  10  19973  10  1165  13  11052  10  1104  10  1140  15  1135  17569  

Всього  100  232228  100  10700 

1  

206 

466  

206466  100  6225 

5  

100  97273  100  257607  987324  

  

  

  



4.4.і Складання кошторисуі загально виробничихі витрат.  

  

Загальновиробничіі витрати включаютьі оплату праціі обслуговуючого 

персоналуі центральної ремонтноїі майстерні, відрахуванняі на амортизаціюі 

та поточнийі ремонт споруді і обладнання,і а такожі вартість силовоїі і 

освітлювальноїі електроенергії, витратиі на додатковіі матеріали, воду,і пар, 

стиснутеі повітря, спецодягі і спецвзуття.і  

Відрахування наі амортизацію іі поточний ремонті будівлі зводимоі в 

табл.і .3.  

  

Таблицяі 4.3і – Відрахування наі амортизацію таі поточний ремонті 

будівлі іі обладнання.   

                

Найменуванняі  

  

Балансова 

вартість,і 

грн.  

  

  

Амортизаціяі  

  

Поточний ремонті  

%  грн.  %  грн.і  

Споруди  1483200і  2,7і  40046  3,і0  44496і  

Обладнання  9193280і  8,0і  79462  4,і0  39731,і1  

Всьогоі    -  119508  -  842271і  

  

Вартість світловоїі і освітлювальноїі електроенергії, витратиі на 

додатковіі матеріали, воду,і пару, стиснутеі повітря, спецодягі і спеціальнеі 

взуття входитьі в іншіі витрати іі складає 5і% від вартостіі основних фондів:і  

2116,158і  

4.5.і Складання калькуляціїі собівартості ремонтуі  машин.  

  

 Приі визначенні собівартостіі ремонту машині розрахунок проводимоі по 

формуліі [1, 12]:і  
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  Сур = I / Пур ,  грн.і / ум.рем.і                                                     (4.9)і де:  Сурі - 

собівартість умовногоі ремонту, грн.і / ум.рем;і  

 І - загальновиробничіі витрати МРМ,і грн.;  

 Пурі - програма ремонту,і ум.рем.;і Пур 

= 119508і / 300 = 398,і36 ум.ірем.; Сурі = 

84227 / 78і = 1079,83і грн.  

 Ві нині діючійі майстерні вартістьі одного умовногоі ремонту С’урі складає 

1769і грн.  

  

4.і6. Техніко-економічні показникиі МРМ доі і післяі 

переоснащення.  

  

Ефективністьі використання праціі в МРМі встановлюється розрахункомі  

продуктивності праці,і що визначаєтьсяі за формулою:і  

               Пп = Пурі / Рср.ві  ,  ум.рем.і / чол.                                                (4.і10) 

де:і Пп - програмаі , ум.рем.;і  

Рср.ві - середньорічна кількістьі виробничих робітників,і чол.  

Ппі = 78 / 10і = 7,8і ум.рем.і / чол.    

Показникі використання виробничихі фондів - фондовіддача:і  

               Пур хі 100           ум.ірем.  

  Фві = -----------------   ,  -----------                                                   (4.11)і                         Со                 

тис.ігрн.  

            78і  х  1000і                       ум.рем.і  

Фв = ----------------- = 0,і18       ------------                               

426140і                           тис.грн.і  

Показник використанняі виробничої площі:і  

               Пур хі 100          ум.ірем.  

  Sп = -----------------   ,  ------------                                                  (4.12)і                            

S                 тис.ігрн. де:і S - площаі ЦРМ післяі переоснащення, м.і кв.  
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           78і х 100і                               ум.рем.і 

Sп = -----------------  =  10,і8        ------------    

                721і                                   тис.грн.і  

Економія віді зниження собівартостіі [2]:  

  

  Есі = (С’ур - Сур)і х Пурі ,  грн.                                                   (4.і13) де:і  С’ур 

- собівартістьі ремонту ві діючій ЦРМ,і грн. / ум.ірем.;  

 Сурі - собівартість ремонтуі в майстерніі після переоснащення,і грн./ум.ірем.   

Есі = (1769-1079)і х 78і = 53755 грн.і  

Термін окупностіі додаткових капіталовкладеньі визначаємо заі 

формулою [12]:і  

              74250   

  Окі = -------  , 1,38і років                                                               (4.і14)  

             53755і  

  

Таблиця  4.і5 – Економічніі показники проектуі   

Показники  Діюча  Проектована  

Основні виробничі фонди, грн.  351890  426140  

Додаткові капіталовкладення, грн.  -  74250  

Випуск продукції на 100 м.кв. 

виробничої площі, ум.рем.  

  

7,6  

  

10,8  

Фондовіддача, ум.рем / тис.грн.  0,15  0,18  

Продуктивність праці,  

ум.рем / тис.грн  

  

5,45  

  

7,8  

Собівартість умовного ремонту,  грн.    

1769  

  

1079  

Економія від зниження собівартості, 

грн.  

 -    

53755  

Термін окупності додаткових 

капіталовкладень, років.  

 -    

1,38  
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Висновки  

  

1. В результаті аналізу ремонтно-обслуговуючої бази господарства доведена 

доцільність переоснащення центральної ремонтної майстерні господарства та 

розробкаі дільниці зі ремонту сільськогосподарськихі машин.  

2. Розрахованийі річний обсягі ремонтно-обслуговуючихі робіт поі 

господарству іі розділений міжі підрозділами ремонтноїі бази.  

3. Побудованийі графік річногоі завантаження центральноїі ремонтної 

майстерні,і розрахована необхіднаі кількість іі склад виробничихі робітників.  

4. Розроблено пристосування для ремонту кришок редукторів 

сільськогосподарських машин.  

5. Дано аналіз заходів з охорони праці в господарстві: розрахований 

комплекс параметрів згідно санітарно-гігієнічних норм для виробничих приміщень 

ремонтної майстерні.  

6. Розраховано техніко-економічні показники проекту дільниці з ремонту 

сільськогосподарських машин для машино-ремонтної майстерні СТОВ „Сінгури”  

Житомирської області.  
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