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Стан справ в сільському господарстві на даний час бажає бути кращим. Та все ж деякі сільськогосподарські підприємства на даний час мають перспективи розвитку. В основному такі підприємства мають залучення зовнішнього капіталу та грамотно поставлені задачі по вирощуванню культур і їх збуту.
На сучасному етапі економічного розвитку країни автогосподарства сільськогосподарських підприємств переживають нелегкі часи. Скоротилася кількість автомобілів, знизилися обсяги перевезень, погіршилося матеріально-технічне забезпечення. Разом з тим гостро стоїть питання раціонального складу автогосподарства та правильного його використання, а також збереження рухомого складу. Автомобіль є свого роду проміжною ланкою у виробничому процесі вирощування та збуту продукції, а тому його справність забезпечує загальну безперебійність будь якого виробництва.
Основна задача автомобільного транспорту - своєчасне та якісне забезпечення потреб народного господарства та населення в перевезеннях, підвищення економічної ефективності його роботи. Якісна робота транспорту залежить від технічного стану рухомого складу. Вирішення цієї проблеми забезпечується за рахунок розробки й виготовлення автомобілів з великою експлуатаційною надійністю і технологічністю, з другого боку – удосконалення методів технічного обслуговування автомобілів.
Важливу роль в здійснені вказаних задач належить виробничо-технічний службі автотранспортних підприємств. 
Задачі служби технічної експлуатації АТП полягають в постійному підтриманні високої технічної готовності рухомого складу, забезпеченні його безвідмовності і роботоздатності протягом встановлених термінів експлуатації. Змн.
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1 ТЕХНОЛОГІЧНИЙ РОЗРАХУНОК АТП
1.1 Коригування нормативів: ТО та ремонту рухомого складу
Вхідні нормативи технічного обслуговування та ремонту коригуються за методикою нормативного документу [1]. Коригування здійснюється з допомогою коефіцієнтів, які враховують:
К1 − категорію умов експлуатації автомобілів;
К2 − модифікацію рухомого складу та організацію його роботи;
К3 − природно-кліматичні умови;
К4 − число технологічно сумісного рухомого складу;
К5 − умови зберігання рухомого складу.
Нормативи періодичності та трудомісткості технічного обслуговування, трудомісткості поточного ремонту коригують за результуючими коефіцієнтами, які визначаються як добуток окремих коефіцієнтів:
К1·К3 	− періодичність технічного обслуговування (ТО) ;
К2 − трудомісткість щоденного обслуговування (ЩО);
К2·К4 	− трудомісткість ТО ;
К1·К2 К3·К4 К5 − трудомісткість поточного ремонту (ПР);
К2 − простої в ТО і ПР.
Значення коефіцієнтів коригування вибираємо у відповідності до завдання за додатком 2 [3] і вносимо в список вихідних даних для розрахунку на ЕОМ за допомогою програми, розробленої на кафедрі РМ і ЕО.
Нормативи для І-ї категорії умов експлуатації періодичності ТО наведені в додатку 3 [3], нормативи ресурсу, трудомісткості ТО і ПР − в додатку 4 [3]. Отриманий результат коригування вихідних даних приведений у додатку В.Змн.
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2.2 Розрахунок річної виробничої програми АТП технічного обслуговування та ремонту рухомого складу
Кількість ТО і капітальних ремонтів (КР) розраховують по кожній моделі автомобілів окремо за сумарним річним пробігом, який розраховується за формулою 2.1:

				(1.1)
де АК  − облікова кількість автомобілів однієї моделі (дані в завданні);
[image: ] − кількість робочих днів на рік (дані в завданні);
[image: ] − середньодобовий пробіг автомобіля (дані в завданні), км; 
[image: ] − кількість днів простою автомобіля під час капітального ремонту (додаток 5 [3]);
[image: ] − скоригований пробіг автомобіля до капітального ремонту, км
[image: ] − тривалість простою під час ТО і ПР (додаток 5 [3]), днів/1000 км.
Розрахунок річного пробігу кожної моделі по АТП наведено в таблиці 2.2.
Річна кількість КР і ТО по кожній моделі розраховуємо за формулами приведеними нижче:Змн.
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		кількість КР (списань);


	кількість ТО-2;


	кількість ТО-1;

    	кількість ЩО
        кількість сезонних обслуговувань
	[image: ]
	(1.2)


(1.3)


(1.4)

(1.5)
(1.6)


де lТО-2 і lТО-1 відповідно скориговані значення пробігу до ТО-2 і ТО-1 (таблиця 1.2).
Результати розрахунків кількості КР, ТО-2, ТО-1, ЩО і сезонного обслуговування для АТП в цілому, зведені в таблицю 1.3.
Річна трудомісткість сезонного, другого, першого та щоденного ТО і ПР визначається за формулами:
		трудомісткість сезонного обслуговування;
	трудомісткість ТО-2;
	трудомісткість ТО-1;
	трудомісткість ЩО;
	трудомісткість ПР.
	[image: ]
	(1.7)
(1.8)

(1.9)
(1.10)

(1.11)



де m1 - частина трудомісткості Т0-2, яка припадає на одне сезонне обслуговування (для природнокліматичних умов України m1=0,3);
tЩО, t1 , t2 - скоригований норматив трудомісткості відповідно щоденного, першого та другого технічних обслуговувань, (люд.-год.); Змн.
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tПР - скоригований норматив трудомісткості поточного ремонту, (люд.-год./1000 км).
Результат розрахунку трудомісткості сезонного, ТО-2, ТО-1, ЩО обслуговувань і ПР по АТП в цілому зведено в таблицю 1.4.
Сумарна річна трудомісткість ТО і ПР по одній моделі рухомого складу:
[image: ]		(1.12)
для автотранспортного підприємства в цілому:
[image: ]					(1.13)
де k - кількість моделей рухомого окладу у парку;
і - порядковий номер моделі автомобіля.
Сумарна трудомісткість робіт по ЩО, ТО i ПP по АТП приведена в таблиці 1.4.
Таблиця 1.3-Кількість технічних дій
	    Кiлькiсть обслуговувань, дiагностувань i КP (списань) автомобiлiв
─────────────┬─────────┬───────┬───────┬───────┬──────┬──────┬────────
     Модель  │   Nкp   │  Nто2 │  Nто1 │  Nщо  │  Nc  │  Nд1 │  Nд2   
   автомобiля│ списань │       │       │       │      │      │        
─────────────┼─────────┼───────┼───────┼───────┼──────┼──────┼────────
       1     │    2    │   3   │   4   │   5   │   6  │   7  │   8    
─────────────┴─────────┴───────┴───────┴───────┴──────┴──────┴────────
Piчна кiлькiсть технiчних дiй
GAZ-3302          5      65      206     9424      64     292      78 
Bogdan-A091       2      29       91     2594      18     129      35 
KAMAZ-55102      20     301      943    21847     156    1338     361 
 Разом           26     395     1239    33865     238    1758     475
Добова к-сть технiчних дiй
GAZ-3302          -        0        1       31      -        1       0 
Bogdan-A091       -        0        0        9      -        0       0 
KAMAZ-55102       -        1        3       72      -        4       1 
 Разом            -        1        4      112      -        6       2



Таблиця 1.4-Трудомісткість робіт
	Piчна тpудомiсткiсть pобiт за видами технiчних дiй по АТП
───────────────┬─────────┬─────────┬────────┬────────┬───────┬─────────
     Модель    │   Тpудомiсткiсть pобiт люд.год по паpку               
   автомобiля  │  ТО-2   │   ТО-1  │  ЩОд   │   ЩОт  │Тсезон │ Тпp     
───────────────┼─────────┼─────────┼────────┼────────┼───────┼─────────
       1       │   2     │     3   │    4   │    5   │   6   │    7    
───────────────┴─────────┴─────────┴────────┴────────┴───────┴─────────                        
GAZ-3302          1059.7    832.6    2827.1      40.7    311.0   3633.4 
Bogdan-A091       1088.6    845.1     778.2      18.0    200.9   2750.2 
KAMAZ-55102       5478.4   4292.2    7537.3     214.5    852.5  21198.5 
 Разом            7626.8   5970.0   11142.6     273.1   1364.4  27582.1 
  Сумаpна тpудом. pобiт по ЩО,ТО i ПP по АТП= 53685.85 люд.год.
 Сумаpна тpудом. допомiжних pобiт по АТП   = 16105.76 люд.год.
 Сумаpна тpудом. pобiт по ТО i ПP +доп.pоб = 69791.61 люд.год.



Трудомісткість діагностування входить до трудомісткості ТО і ПР за видами робіт.Змн.
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Трудомісткість контрольно-діагностичних робіт ТО-І:
[image: ] 					(1.14)
де m2 − частина трудомісткості ТО-І, що припадає на загальні діагностичні роботи (додаток 6 [3]).
Трудомісткість контрольно-діагностичних робіт ТО-2:
[image: ],					(1.15)
де m3 − частина трудомісткості ТО-2, що припадає на поглиблену діагностику (додаток 6 [3]).
Трудомісткість контрольно-діагностичних робіт ПР:
[image: ],				(1.16)
де m4 − частина трудомісткості ПР, що припадає на загальне та поглиблене діагностування (додаток 6 [3]).
Допоміжні роботи не перевищують 30% сумарної трудомісткості ТО і ПР. До складу допоміжних робіт входять технічне обслуговування та ремонт обладнання − інструменту, транспортні та вантажно-розвантажувальні роботи, пов’язані з технічним обслуговуванням і ремонтом рухомого складу, перегін автомобілів всередині автотранспортних підприємств, зберігання, прибирання виробничих приміщень, пов’язаних з технічним обслуговуванням і ремонтом рухомого складу:
[image: ],				(1.17)
де КДП = 0,3.
Сумарна трудомісткість допоміжних робіт по АТП приведена в таблиці 1.4.Змн.
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Розподіл трудомісткості допоміжних робіт у відсотках наведено у додатку 11 [3], а розрахунок розподілу представлено в таблиці 1.5.
У свою чергу, трудомісткість робіт з ремонту й обслуговування технологічного та інженерного обладнання (таблиця 1.5) − так розподіляється за видами робіт, %: електричні − 25; механічні − 21; слюсарні − 26; ковальські − 2; жерстяницькі − 4; зварювальні − 4; трубопровідні – 1; ремонтно-будівельні та столярні − 16. Роботи механічні, слюсарні і трубопровідні об’єднані в слюсарно-механічні, а ремонтно-будівельні та столярні − віднесені до деревообробних.
Розрахунок цього розподілу представлено в таблиці 1.6.
У випадку якщо трудомісткість робіт з ремонту й обслуговування технологічного та інженерного обладнання перевищує 10 тис. люд.-год можна передбачити окремо відділ головного механіка (ВГМ). Розподіл об’ємів трудомісткості робіт ЩО, ТО і ПР за видами робіт у % приведений в додатку 9 [3]. Розрахунок розподілу робіт ЩО, ТО і ПР представлено в додатку Г. Дані додатку Г використовуються при розрахунку показників зони і дільниць ПР.
Таблиця 1.5-Розподіл допоміжних робіт
	
Pозподiл тpудомiсткостi допомiжних pобiт за видами робiт по АТП
─────────────────────────────────────┬───────────┬───────────┬─────────
           Види допомiжних pобiт     │% вiд суми │ люд.год     Всього              
─────────────────────────────────────┼───────────┼───────────┼─────────
                   1                 │     2     │     3     │    4    
─────────────────────────────────────┴───────────┴───────────┴─────────      

TO iP технол.обладнання i iнстpyмeнтy    0.20      3221.15
TO iP iнжeнp.обладнання i мepeж,комyн    0.15      2415.86
Tpанcпоpтнi                              0.10      1610.58
Пеpегiн автомобiлiв                      0.15      2415.86
Пpiйняття та збеpiгання цiнностeй        0.15      2415.86
Пpибиpання виpобничих пpимiщeнь          0.20      3221.15
ТО компpeсоpного обладнання              0.05       805.29

 Разом                                 100.00                16105.76



Таблиця 1.6-Розподіл трудомісткості допоміжних роботЗмн.
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	Pозподiл тpудомiсткостi допомiжних pобiт ТО i Р тeхнологiчного та iнжeнepного обладнання АТП
─────────────────────────────────────┬───────────┬───────────┬─────────
           Види робіт по ТО  i  Р    │% від суми │ люд.год   │ Всього        
─────────────────────────────────────┼───────────┼───────────┼─────────
                   1                 │     2     │     3     │    4    
─────────────────────────────────────┴───────────┴───────────┴─────────
               Поточний ремонт постовi роботи 
 Деревообробнi                          16.00       901.92
 Разом постовi роботи                   16.00                  901.92
               Поточний ремонт дiльничнi роботи         
 Cлюсарно-механiчнi                     48.00      2705.77
 Електротехнiчнi                        25.00      1409.25
 Ковальськi                              2.00       112.74
 Мiдницькi                               1.00        56.37
 Зварювальнi                             4.00       225.48
 Жерстяницькi                            4.00       225.48
 Разом дiльничнi роботи                 84.00                 4735.09
 Усього                                100.00                 5637.01
У зв'язку з тим, що тpудомicткicть pобiт TO та P iнженеpного i технологiчного обладнання не пеpевеpшуе 10000 люд-год, вiддiл головного механiка пеpедбачати  недоцiльно 


1.3 Розрахунок кількості універсальних постів і ліній технічного обслуговування та поточного ремонту
Добова програма кожного виду технічного обслуговування визначається за формулою
[image: ]					(1.18)
де  і −  вид технічного обслуговування (ЩО, ТО-І, ТО-2);
[image: ] − річна програма і -го виду ТО всіх моделей автомобілів; 
[image: ]−  кількість робочих днів за рік.
Ритм виробництва − це частина робочого часу, яка припадає на одне із запланованих на зміну технічних обслуговувань:
[image: ],							(1.19)
де ti − тривалість роботи зони обслуговування на добу, год. (за вхідними даними); 
[image: ]- число обслуговувань автомобілів на добу за даним видом ТО.
Дані розрахунків зведені в таблицю 1.8.Змн.
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Такт поста і лінії. Такт − це фактичний час виконання технічного обслуговування на посту чи на поточній лінії і визначається за формулою
[image: ], 					(1.20)
де [image: ] − середня трудомісткість певного виду обслуговування, (люд.-год.) 
Ті − сумарна річна трудомісткість певного виду технічного обслуговування зменшена на трудомісткість діагностичних робіт (таблиця 1.7), люд.-год; 
Ni − річна кількість певного виду технічних обслуговувань за виключенням причепів та напівпричепів (таблиця 1.3); 
РП − кількість робітників, які одночасно працюють на посту (вхідні дані); 
tП − час переміщення автомобіля при встановленні його на пост і заїзді з поста, tП =1...З хв.
Для зон ЩО і ТО значення представлені в таблиці 1.8.
Таблиця 1.8-Характеристики зон ТО (ЩО, ТО-1 і ТО-2)
	ЗOHA  ЩО
Tpудомicткicть pобiт зони ЩО, люд.год       2890.406 
Pитм зони, хвилин                           7.5 
Такт лiнii, хвилин                          5.5 
Kiлькicть лiнiй                             1 
Kiлькicть поcтiв пpибиpання                 0 
Kiлькicть поcтiв пpибиpання на кожнiй лiнii 0 
Kiлькicть pобiтникiв явочна                 1 
Kiлькicть pобiтникiв штатна                 1 
Довжина лiнii, м                            7.6 
Площа зони ЩO, м2                           34.2 
                         ЗOHA  TО-1
Tpудомicткicть pобiт зони TО-1,люд.год      5969.958 
Добова кiлькiсть ТО-1                       4 
Pитм зони, хвилин                           157.5 
Такт зони, хвилин                           132.5078 
Kiлькicть унiвеpcальних поcтiв              1 
Kiлькicть поcтiв дiагностyвання Д-1         0 
Загальна кiлькicть поcтiв ТО-1 (без Д1)     1 
Kiлькicть pобiтникiв ТО-1 явочна            3 
Kiлькicть pобiтникiв ТО-1 штатна            3 
Kiлькicть pобiтникiв Д-1 явочна             0 
Kiлькicть pобiтникiв Д-1 штатна             0 
Довжина лiнii, м                            0 
Площа зони TO-1 (без Д1), м2                49.4 
                         ЗOHA  TО-2
Tpудомicткicть pобiт зони TО-2,люд.год      7626.779 
Добова кiлькiсть ТО-2                       1 
Pитм зони, хвилин                           630 
Такт зони, хвилин                           525.2385 
Kiлькicть унiвеpcальних поcтiв              1 
Kiлькicть поcтiв дiагностyвання Д-2         0 
Загальна кiлькicть поcтiв ТО-2 (без Д2)     1 
Kiлькicть pобiтникiв ТО-2 явочна            3 
Kiлькicть pобiтникiв ТО-2 штатна            3 
Kiлькicть pобiтникiв Д-2 явочна             0 
Kiлькicть pобiтникiв Д-2 штатна             0 
Довжина лiнii, м                            0 
Площа зони ЩO (без Д2), м2                  49.4 



Такт лінії визначається аналогічно такту поста:Змн.
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[image: ], 						(1.21)
де [image: ] − кількість робочих на лінії 
[image: ] − кількість робітників на посту лінії ;
[image: ] − кількість постів лінії;
[image: ] - час переміщення а поста на пост:
[image: ], 							(1.22)
де [image: ]- габаритна довжина автомобіля (автопотягу), автобуса, м;
а -відстань між автомобілями на постах, м; 
[image: ] - швидкість переміщення автомобіля конвеєром, м/хв.

Методи виконання ТО і ПР. Технічне обслуговування здійснюється на поточних лініях або на тупикових постах.
ТО-1 здійснюється на поточних лініях при змінній програмі не менше 12-16 обслуговувань для ТО-І; 5-6 − для ТО-2 технологічно суміщених автомобілів. Змн.
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Для прийняття остаточного рішення про метод технічного обслуговування необхідно виконати попередні розрахунки згідно а методикою, що наведена далі. На практиці ТО-2, як правило, виконують на універсальних і спеціалізованих постах. Тому для дипломного проектування виконання ТО-2 на постах.
Поточний ремонт виконується також на універсальних та спеціалізованих постах.
За даними таблиці 1.8:
· Кількість постів ТО-1                                                1 пост
· Кількість постів ТО-2                                                1 пост
А тому приймаючи остаточне рішення можна сказати, що ТО-1 доцільно проводити на проїзному посту, а ТО-2 на тупикових постах в зоні ТО-2 і ПР.
Так як автогосподарство має автомобілі, які експлуатуються з причепами і напівпричепами, то проїзний пост виконаний так щоб проводити на ньому роботи ТО-2 для автомобілів з причепами
Кількість універсальних постів технічного обслуговування, поточного ремонту, загального та поглибленого діагностування, зварювально-жерстяницьких, деревообробних і малярних робіт розраховуємо за формулою

,						(1.23)
де: ТР − річний обсяг робіт певного виду, яка виконується на постах (таблиця 6), люд.-год;
КН − коефіцієнт нерівномірності завантаження постів (додаток 8 [3]);
DPТОіПР − кількість робочих днів за рік зони ТО і ПР (вихідні дані); 
n − кількість змін роботи на добу (вхідні дані); 
tзм − тривалість зміни;Змн.
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Р − кількість одночасно працюючих на одному посту (вихідні дані),чол.;
Квик − коефіцієнт використання робочого часу поста (для середніх умов праці − 0,80...0,85; для найкращих − 0,85...0,91, для гірших − 0,75...0,8).
Розрахунок кількості універсальних постів для зони ПР зведено в таблицю 1.9, для зон ТО − в таблицю 1.8.
При визначенні кількості робочих постів загального діагностування підсумовують трудомісткість загальнодіагностичних робіт ТО-1 і ПР (таблиця 1.7), а для поглибленого діагностування − трудомісткість робіт поглибленої діагностики ТО-2 і ПР (таблиця 1.7). Якщо через малу трудомісткість не можна одержати окремо пости загального та поглибленого діагностування, то ці трудомісткості складають і розраховується єдиний пост загального та поглибленого діагностування.
При розрахунках кількості постів ТО-1 і ТО-2 їх сумарної трудомісткості вилучають трудомісткість загальної та поглибленої діагностики. Із трудомісткості постових робіт ПР вилучають також трудомісткість робіт, що виконуються в ізольованих приміщеннях (малярні, деревообробні, жерстяницькі, зварювальні). Дані цих розрахунків зведені в таблиці 1.8 і 1.9. Кількість постів чекання приймається 20% кількості робочих постів . Проте в АТП в зонах з теплим кліматом чи на таких, де є закриті стоянки, пости чекання не передбачаються.

Таблиця 1.9-Характеристика зони ПР
	                        ЗOHA  ПОТОЧНОГО  РЕМОНТУ
──────────────────────────────────┬─────────┬──────┬───────────┬────────
           Види робiт             │  Трудо- │Кiль- │  Робiтники│ Полща, 
        поточного ремонту         │мiсткiсть│кiсть ├─────┬─────┤        
                                  │ люд.год │постiв│Явочн│Штатн│   м2   
──────────────────────────────────┼─────────┼──────┼─────┼─────┼────────
                   1              │    2    │   3  │   4 │  5  │    6   
──────────────────────────────────┴─────────┴──────┴─────┴─────┴────────
                Поточний ремонт, постовi роботи
Регулювальнi i складально-розбiрнi  9433.71     2     5     6    234.0
Зварювальнi                          882.47     0     0     0      0.0
Жерстяницькi                         551.64     0     0     0      0.0
Деревообробнi                       3717.79     1     2     2    117.0
Фарбувальнi                         1709.93     0     1     1      0.0
Разом постовi роботи               13074.39     3     8     9    351.0
 
                Поточний ремонт, дiльничнi роботи
 Агрегатнi                          4964.78    -      2     3     41.6
 Cлюсарно-механiчнi                 5119.07    -      2     3     35.7
 Електротехнiчнi                    3044.68    -      1     2     19.2
 Акумуляторнi                        551.64    -      0     0      5.6
 Ремонт приладiв систем живлення    1075.78    -      1     1      7.3
 Штномонтажнi                        303.32    -      0     0      2.6
 Вулканiзацiйнi (ремонт камер)       275.82    -      0     0      2.4
 Ковальсько-ресорнi                 3243.33    -      2     2     23.8
 Мiдницькi                          2967.51    -      1     2     18.9
 Зварювальнi                        3524.47    -      2     2     21.3
 Жерстяницькi                       1108.61    -      1     1      9.6
 Арматурнi                           330.83    -      0     0      1.9
 Оббивнi                             330.83    -      0     0      2.9
 Таксомоторнi                          0.00    -      0     0      0.0
 Разом дiльничнi роботи            13956.06    -     12    16    192.9
 
Примiтка. Врахованi допомiжнi роботи ВГМ
Примiтка. За результатами розрахунку рекомендуеться 
провести аналiз i об'еднати спорiдненi пости та дiльницi, 
 де мала площа або кiлькiсть робiтнўкiв дорiвнюе нулю




За даними таблиць 1.8 і 1.9 загальна кількість універсальних постів ТО, ПР і діагностування ХП=5 . тоді кількість постів чекання ХПч=5∙0,2=1Змн.
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Розрахунок ліній при потоковому методі обслуговування. Поточні лінії технічного обслуговування можуть бути періодичної і неперервної дії. Останні частіше рекомендуються в зонах ЩО, в інших випадках − періодичної дії.
Розрахунок ліній періодичної дії. Вхідними величинами для розрахунку є ритм виробництва і такт поста лінії. Методика їх визначення наведена вище. Такти постів поточної лінії мають бути однаковими.
Кількість поточних ліній періодичної дії:
[image: ]							(1.24)Змн.
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Значення такту і ритму лінії приведені в таблиці 1.8.
При розрахунку кількість ліній має бути цілою. Відхилення допускається [image: ]. Для цього змінюють кількість робочих на лінії в допустимих межах так, щоб відношення [image: ] до [image: ] було цілим чи близьким до цілого.
Так як добова програма ТО-2 − менше одного, а ТО-1 − одне обслуговування (таблиця 1.3) то роботи з ТО-2 і ТО-1 будуть проводитись на постах.
На лінії будуть проводитись роботи з щоденного обслуговування.
Довжина лінії обслуговування:
[image: ]					(1.25)
де Хл - кількість постів на лінії.
Фактична довжина лінії збільшується за рахунок додаткових постів (постів чекання), які передбачаються по одному на кожну лінію:
[image: ]							(1.26)
В нашому випадку довжина лінії ЩО рівна Lф=34 м
Розрахунок ліній неперервної дії. Лініями неперервної дії можуть бути лінії щоденного обслуговування автомобілів на механізованих мийках. пропускна здатність таких ліній визначається пропускною здатністю основної мийної установки. У такому разі такт лінії буде:

,						(1.27)
де Nм – продуктивність механізованої установки для миття автомобілів на лінії ЩО, авт./год, а необхідну швидкість переміщення автомобіля визначимо.

,						(1.28)
де La – габаритна довжина автомобіля;Змн.
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а – відстань між автомобілями на постах лінії (1 м додаток [2] ), м
Якщо механізовано лише процес миття, а всі інші роботи проводяться вручну, такт лінії буде дорівнювати:

.							(1.29)
Кількість ліній для зони ЩО знайдемо за формулою:

,							(1.30)
У нашому випадку:

							
Використовуючи дані розрахунку добової програми ЩО (таблиця 3) та вхідні значення режиму роботи зони знаходимо ритм зони

	.					
Тоді кількість ліній зони

	.					
Як бачимо, округливши, кількість ліній зони ЩО - одна лінія.
 1.4 Розрахунок технологічного обладнання
Пости зон ТО і ПР обладнуються канавами та підйомниками. При обслуговуванні й ремонті легкових автомобілів у зонах передбачається 20% канав від кількості всіх постів і 40% постів обладнується підйомниками, а для вантажівок, навпаки, передбачається 40%  канав і 20% підйомників.Змн.
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Поточні лінії ТО обладнуються канавами і конвеєрами на всю їх довжину.
Кількість основного обладнання за ступенем його використання. Якщо вони використовується протягом усієї зміни, то його визначають за трудомісткістю, якщо періодично − то за табелем обладнання (це обладнання карбюраторних, акумуляторних, електротехнічних цехів).
Обладнання загального призначення (верстати) розраховують за кількістю робітників.
Кількість обладнання:

, 				(1.31)
де Тоб − річна трудомісткість певного виду робіт, люд.-год; 
DРоб − кількість робочих днів обладнання на рік;
tзм − тривалість роботи протягом зміни, год.
п - число змін роботи; 
Р − кількість робітників, які одночасно працюють на даному виді обладнання; 
[image: ] − коефіцієнт використання обладнання за часом (для механічних верстатів [image: ]= 0,75...0,8; для горнів і зварювального обладнання [image: ]= 0,86...0,9; для печей [image: ]=0,6...0,75).
Кількість обладнання округлюємо до цілого значення.
Для слюсарно-механічних дільниць трудомісткість робіт розподіляється так: 20% − слюсарні роботи і 80% − верстатні. У свою чергу, трудомісткість верстатних робіт розподіляється так: токарні – 48%; револьверні – 12%; фрезерні – 12%; стругальні − 5%; шліфувальні – 10%; заточні – 8%; свердлувальні − 5%.
Якщо дробова частина числа менша за 0,75, то трудомісткість, що припадає на цю дробову частину, можна віднести до трудомісткості інших робіт. Яшо при розрахунках кількість обладнання менша за одиницю і менша за 0,75, то цю трудомісткість слід додавати до трудомісткості інших видів робіт.Змн.
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Обладнання розраховується для всіх дільниць, після чого вибирається тип і модель обладнання. За даними табл. складається відомість, до якої входять верстати, стенди, горна, печі, машини для миття, ванни, стелажі, верстати, столи, шафи.
В таблиці 1.10 наведено основне технологічне обладнання. 
Таблиця 1.10-Табель технологічного обладнання
	№
п/п
	Найменування
обладнання
	Найменування
обладнання
	Коротка технологічна характеристика
	Кількість
	Габаритна площа, м²
	Потужність електродви-гуна, кВт

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Зона ЩО

	1
	Установка для 
шлангової мийки
	М-107
	Стаціонарна
двухпостова
	1
	0,37
	0,37
	1,5
	1,5

	2
	Щітки для ручної мийки автомобілів з підводом води
	М-906
	Довжина рукоятки 1.5м,подача води від водопровідної сітки
	4
	
	
	
	

	3
	Установка для зовнішньої мийки двигунів
	2067-Н
	Пересувна,
час мийки; 
1двигун-4-5хв
	1
	0,64
	0,66
	16
	16

	Зона ТО-1

	4
	Установка мастильно-заправна
	3141


	Стаціонарна, для централізованої механізованої заправки моторним та трансмісійними оливами, повітрямЗмн.
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	2



	24



	48



	



	



	5
	Солідолонагнітач пересувний з пневмоприводом
	3154 М
	Пересувний, тиск мастила 300-400кг/см²
	1
	0,41
	0,82
	
	

	6. 6
	Колонка оливорозподільна з ручним приводом
	397-А
	Переносна, 
продуктивність 10л/хв.
	1
	0,08
	0,08
	
	

	7. 
	Воронка шарнірна для зливу відпрацьованих олив
	



	Використовується при наявності стаціонарних
ємкостей
	2


	0,4


	0,8


	


	



	Зона ТО-2

	8. 
	Кран-балка
підвісна
	
	Вантажопідйомність 2т
	1
	
	
	
	

	9. 
	Візок для перевезення коліс
	1115М
	Вантажопідйомність 1т
	2
	1,14
	2,28
	
	

	10. 
	Гайковерт 
	131
	Електричний
	2
	0,4
	0,8
	1,5
	3,0

	11. 
	Пост слюсаря-ремонтника
	Р-506
	Пересувний 
	10
	0,4
	4,0
	
	

	12. 
	Набір інструмента слюсаря-монтажника
	2216-Б

	56-найменувань

	10


	
	
	
	


	13. 
	Набір торцевих ключів із циліндричними головкамиЗмн.
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	2336-1
	20-найменувань
	20
	
	
	
	

	14. 
	Комплект ключів гаєчних,
накидних
	N-106-1
	6-найменувань
	20
	
	
	
	

	15. 
	Верстак слюсарний
	ОРТ-1468
	


	6
	0,96
	5,76
	
	

	Зона ПР

	16. 
	Візок для зняття і встановлення коліс
	470

	Пересувна

	3

	1,1

	3,3

	

	


	17. 
	Верстак слюсарний
	ОРТ-1468
	Стаціонарний
	4
	0,96
	3,84
	
	

	18. 
	Пост слюсря- ремонтника
	Р-506
	Пересувний 
	8
	0,4
	3,2
	
	

	19. 
	Набір інструмента слюсаря
	2218-Б
	32-найменування
	45
	
	
	
	

	20. 
	Набір торцевих ключів із циліндричними головками
	2336-1
	20-найменувань
	45
	
	
	
	



1.5 Розрахунок чисельності виробничого, допоміжного та інженерно-технічного персоналу
Розрізняють технологічно необхідну (явочну) РЯ  і штатну РШ  кількість робітників. Кількість явочних робітників у зонах ТО і ПР визначається як добуток кількості робочих одного поста Рп , прийнятого при розрахунках постів, на кількість постів Хп чи кількість робочих однієї лінії на кількість ліній.Змн.
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На дільницях (цехах) кількість явочних робітників можна визначати за формулою:
[image: ]						(1.32)
де ТР −  річний обсяг робіт цеху чи дільниці (таблиця 1.7), люд.-год.;
[image: ] −  річний фонд часу робочого місця або технологічно необхідного працюючого (номінальний), Фм= 2013 для виробництв з нормальними умовами праці і Фм=1830 для шкідливих виробництв, наприклад малярного.
Річний фонд часу штатного робітника (ефективний) менший від технологічно необхідного на тривалість відпустки (зазвичай 24 дні) і днів відсутності за поважних причин (для чоловіків до 7-ми днів) і складає: для малярів − ФЯ= 1610, для всіх інших − 1820 годин.
Річні фонди часу визначаються нормативними даними, які надає Міністерство праці України в своїх періодичних виданнях.
Кількість робітників зон і дільниць представлено в таблицях 1.8 і 1.9.
Штатна кількість працюючих:
[image: ]					(1.33)
де ш – коефіцієнт штатності, ш=0,85…0,95.
Коефіцієнт штатності є відношення ефективного фонду часу (штатного), до номінального (явочного):
[image: ]					(1.34)
Розрахунок за допомогою формул (1.30) і (1.33) виконують для усіх зон і дільниць (цехів). Результати розрахунків наведені у таблиці 1.8 і 1.9.Змн.
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Загальна кількість виробничих робітників складає 32 чол. (по штату).
Розрахунок чисельності допоміжного персоналу
Чисельність допоміжних робітників встановлюється у процентному відношенні від штатної чисельності виробничих робітників. Нормативний відсоток за [1] складає 24%, і становить 
32х24%/100=8 чоловік
Розрахунок чисельності інженерно-технічного персоналу
Чисельність інженерно-технічного персоналу залежно від кількості автомобілів на підприємстві і чисельності виробничих робітників розраховується за даними [3].
За даними [3] чисельність інженерно-технічного персоналу складає 2,5% від кількості автомобілів на підприємстві. Результати наведені в таблиці 1.13.
Таблиця 1.13- Розподіл інженерно-технічного персоналу за функціями управління
	Найменування функції управління
	% від суми
	Кількість робітників

	Технічний відділ
	26
	2

	Відділ технічного контролю
	20
	

	Відділ головного механіка
	12
	

	Відділ управління виробництвом
	18
	1

	Виробнича служба
	24
	

	Разом
	100
	3



 1.6 Розрахунок площ виробничих, складських і допоміжних приміщень
Площі виробничих приміщень визначаються за питомими площами на одиницю обладнання чи на одного працюючого.Змн.
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Площа зони технічного обслуговування й поточного ремонту
[image: ]							(1.35)
де [image: ] - площа, яку займає автомобіль у плані, м2; 
[image: ] - питома площа приміщення, яка припадає на одиницю площі, яку займає автомобіль: при двосторонньому розміщенні постів k0= 4...6, при односторонньому − k0= 6...7; 
Хо − кількість постів зони.
Ширину проїздів обирають за спеціальними таблицями.
Площу зон ТО з поточними лініями визначають як добуток довжини лінії та ширини зони. Ширина зони дорівнює сумі ширини автомобіля і відстаней від обох сторін автомобіля до стін (колон) чи автомобілів.
Розраховані площі зон представлені в таблицях 1.8 і 1.9.
Площа виробничих дільниць (цехів)
[image: ]							(1.36)
де [image: ]− сумарна площа горизонтальної проекції по габаритних розмірах обладнання, м2;
[image: ] − коефіцієнт щільності розміщення обладнання: для дільниць слюсарно-механічної, мідницько-радіаторної, ремонту електрообладнання, ремонту таксометрів і радіообладнання, ремонту приладів системи живлення, оббивної, приготування фарби kп = 3...4; для агрегатної, шиномонтажної, ремонту обладнання та інструменту kп = 3,6...4,5; для зварювальної, жерстяницьких робіт, арматурної kп = 4...5; для кувально-ресорної, деревообробної kп = 4,5...5,5.
Площа дільниці (цеху) за питомими показниками площі на одного працюючого виконується за формулою
[image: ]						(1.37)
де [image: ] −  питома площа на першого робочого [3]; Змн.
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[image: ] − питома площа на кожного наступного робочого [3];
n − кількість робочих.
Результат розрахунків площ відділень представлено в таблиці 1.9
Одержані результати першим і другим методами розрахунку площі порівнюють між собою і більше значення приймають за площу дільниці (цеха). В таблиці 1.14 і 1.15 наведені результати розрахунків площ за питомими показниками площі на одного працюючого.
Таблиця 1.14-Результати розрахунку площ виробничих приміщень
	Назва зони, дільниці, цеху
	Площа, м2

	Зона ЩО
	34,2

	Зона ТО-1
	49,4

	Зона ТО-2
	49,4

	Поточний ремонт, пости

	Регулювальний і складально-розбірний
	234

	Зварювальні
	117

	Фарбувальні
	

	Разом
	351

	Поточний ремонт, дільниці

	Агрегатна
	41,6

	Слюсарно-механічна
	35,7

	Електротехнічна
	19,2

	Акумуляторна
	5,6

	Ремонтна приладів систем живлення
	7,3

	ШиномонтажнаЗмн.
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	2,6

	Вулканізаційна
	2,4

	Ковальсько-ресорна
	23,8

	Мідницька
	18,9

	Зварювальна
	21,3

	Жерстяницька
	9,6

	Арматурна
	1,9

	Оббивна
	2,9

	Разом
	192,8


Таблиця 1	ф.15- Результати розрахунку площ виробничих приміщень по питомій площі на одиницю обладнання
	Найменування приміщення (дільниці)
	Площа, яку займає обладнання, м2
	Коефіцієнт щільності розміщення
	Площа дільниці, м2

	Агрегатна
	50,6
	4
	100

	Слюсарно-механічна
	25,1
	3,5
	40

	Електротехнічні
	20,1
	3,5
	36

	Акумуляторна
	9,6
	3,5
	16

	Ремонту приладів живлення
	15,01
	3,5
	28

	Шиномонтажна
	8,78
	4
	14

	Вулканізаційна
	6,5
	4
	14

	Ковальсько-ресорна
	5,32
	5
	16

	Мідницька
	3,89
	5
	8

	Зварювальна
	5,54
	4,5
	8

	Жерстяницька
	6,2
	4,5
	15

	Арматурна
	6,07
	4,5
	15

	Оббивна
	14,86
	3,5
	25

	Разом
	177,57
	
	339



Площа складських і допоміжних приміщень може бути визначена двома методами: за питомою площею складських приміщень на 10 одиниць рухомого складу і за площею, яку займає обладнання для зберігання запасу експлуатаційних матеріалів, запасних частин, агрегатів, матеріалів, і за коефіцієнтом щільності розміщення обладнання. У курсовому проекті площу складських приміщень визначаємо за питомою площею на 10 одиниць рухомого складу.Змн.
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Розрахунок площ складів за питомою площею на 10 одиниць рухомого складу: 

					(2.38)
де Аі - число технологічно сумісного рухомого складу за переліком; 

- питома площа даного виду складу на 10 одиниць рухомого складу [3]; 

- коефіцієнт, що враховує середньодобовий пробіг одиниці рухомого складу [3]; 

- коефіцієнт, що враховує число технологічно сумісного рухомого складу [3]; 

-коефіцієнт, що враховує тип рухомого окладу [3]; 

- коефіцієнт, що враховує висоту складування [3]; 

- коефіцієнт, що враховує категорії умов експлуатації [3].
У відповідності до [3] для автомобілів АТП ці коефіцієнти представлені в таблиці 1.16, а розраховані площі в таблиці 1.17
Таблиця 2.16-Значення коефіцієнтів при розрахунку складів
	Модель ДТЗ
КоефіцієнтЗмн.
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	ГАЗ-33021
	Богдан-А091
	Камаз-55102

	

	0,87
	0,87
	0,87

	

	1,40
	1,40
	1,20

	

	0,60
	0,60
	1,00

	

	1,00
	1,00
	1,00

	

	1,10
	1,10
	1,10

	




	
Таблиця 1.17-Площі складських приміщень

	N
п/п
	Складські приміщення і споруди за предметною специфікацією 
	Площа по моделях автомобілів (напівпричепів), м2
	Сумарна площа складів, м2

	
	
	ГАЗ-33021
	Богдан-А091
	Камаз-55102
	

	1
	2
	3
	4
	5
	7

	1
	Запасні частини, деталі, експлуатаційні матеріали
	10,3
	3,2
	35,8
	49,3

	2
	Двигуни, агрегати і вузли
	6,4
	2,2
	22,4
	31,0

	3
	Мастильні матеріали (з насосною станцією)
	4,1
	1,3
	14,3
	19,8

	4
	Лакофарбувальні матеріали
	1,3
	0,4
	4,5
	6,2

	5
	Інструмент
	0,4
	0,1
	1,3
	1,8

	6
	Кисень та ацетилен в балонах
	0,4
	0,1
	1,3
	1,9

	7
	Метал, брухт, цінний утиль
	0,6
	0,2
	2,2
	3,1

	8
	Автомобільні шини (нові, відремонтовані та ті, що мають бути відновлені)
	6,2
	1,9
	21,5
	29,6

	9
	Склад для проміжного зберігання запасних частин та матеріалів
	2,1
	0,7
	7,2
	9,9


Площі допоміжних приміщень містять у собі площі адміністративних, громадських і побутових приміщень.
Для визначення площі адміністративних приміщень і громадського призначення необхідно знати кількість працюючих на підприємстві, тому в проекті виконується розрахунок побутових приміщень тільки зон ТО і ПР.Змн.
Арк.
№ докум.
Підпис
Дата
Арк.

ДП.208.003.010.ПЗ



Гардеробні можуть влаштовуватись із закритим і відкритим зберіганням одягу. У першому випадку кількість шаф має дорівнювати кількості працюючих, на всіх змінах. Площа підлоги гардеробу на одну шафу дорівнює 0,25 м2. При відкритому зберіганні (на вішалках) місткість гардеробу повинна забезпечувати зберігання одягу працюючих на двох найбільш багаточисленних суміжних змінах. Площа підлоги гардеробу має становити 0,1 м2 на одне місце.
Кількість душових і кранів в умивальнику визначають з розрахунку 3-15 чол. на один душ і 7-20 чол, − на один кран. Площа підлоги душової на один душ з роздягальнею 2 м2 , а на один умивальник − 0,8 м2 при їх односторонньому розміщенні.
Кількість кабін туалету приймається з розрахунку по одній на 15 жінок чи З0 чоловік. Площа підлоги туалету визначається з розрахунку 6 м2  на одну кабіну.
Площа стоянки автомобілів
Площа стоянки розраховується залежно від способу розміщення і кількості автомобілів, які зберігаються на ній. Якщо за кожним автомобілем закріплюється машино-місце, то таких місць повинно бути у відповідності із списочною кількістю автомобілів в АТП.
Число місць стоянки при знеособленому способі зберігання визначається за формулою
[image: ],			 (1.39)
де Акр, Ал, Авд, − відповідно кількість автомобілів у капітальному ремонті, на лінії при цілодобовій роботі підприємства, у довготривалому відрядженні;
Хпр, Хто, Хч, − відповідно кількість постів ПР і ТО, і постів чекання.Змн.
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Площа зони зберігання для автомобілів однієї моделі визначається за формулоюё
[image: ], 						(1.40)
де fст − площа, яку займає автомобіль в плані, м2;
Кщ − коефіцієнт щільності автомобіле-місць Кщ=2,5…3,0 [3]
В автотранспортних підприємствах рухомий склад переважно різних моделей. У такому випадку площу стоянки визначаємо за формулою
[image: ], 						(1.41)
де fіст − площа, яку займає і-та модель автомобіля в плані [image: ], м2;

Аі − чисельність і-тої моделі автомобілів.											.
1.7 Організація і управління процесами технічного обслуговування і ремонту дорожньо-транспортних засобів
Організацію діагностування, обслуговування і ремонту ДТЗ виконують за схемою, представленою на рис.1.1.
Технічне обслуговування і поточний ремонт ДТЗ повинні забезпечувати:
1. Постійну готовність ДТЗ до роботи;
2. Надійність ДТЗ при роботі у будь-яких експлуатаційних умовах;
3. Безпеку під час руху;
4. Максимальні міжремонтні пробіги в цілому ДТЗ і його агрегатів.
Для досягнення цих цілей в АТП прийнята планово-попереджувальна система технічного обслуговування, яка передбачає виконання робіт по контролю технічного стану і догляду. На ремонт автомобіль ставиться по заявці, але трудомісткість ремонтів планується. Після проходження КПП, ДТЗ може направлятися на ЩО або ж на зберігання.Змн.
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Проходження ЩО перед ТО-1, ТО-2 і ПР виконується обов’язково. ЩО виконується в окремому корпусі в дві зміни.
ТО-1, ТО-2, ПР виконуються у головному виробничому корпусі. ТО-1, ТО і ПР в одну зміну.
В головному корпусі ДТЗ, які по графіку повинні проходити перше технічне обслуговування ТО-1, направляються на дільницю експрес-діагностики Д-1. Прилади і обладнання дільниці Д-1 представляють можливим визначити технічний стан систем, що забезпечують безпеку руху, і виконувати їх регулювання 
ТО-1 виконується з метою перевірки технічного стану автомобіля, регулювання окремих агрегатів і усунення невеликих несправностей з проведенням необхідних ремонтних робіт.
КПП
1.Контроль документів
2.Контроль технічного стану
ЩО
Пост випуску газу
Д-1
ТО-1
ТО-2
Д-2
ПР 
заміна агрегатів і вузлів
ПР
Ремонт агрегатів, вузлів, приладів, деталей
ПР
Кузовні роботи
Комплекс підготовки виробництва
Зберігання агрегатів, запчастин, матеріалів
Роботи ВГМ, виготовлення не стандартизованого обладнання
Міжзмінне зберігання рухомого складу


Рисунок 1.1. Схема технологічного процесу ТО і ПР рухомого складуЗмн.
Арк.
№ докум.
Підпис
Дата
Арк.

ДП.208.003.010.ПЗ



ТО-1 виконується на проїзних постах, обладнаних робочими канавами. ТО-1 передбачає наступні спеціалізовані роботи:
	контрольно-оглядові і кріпильні;
	регулювальні, електротехнічні роботи;
	роботи по обслуговуванню систем живлення;
	змащувальні і очисні роботи.
На постах змащування виконуються наступні операції:
	злив відпрацьованих масел через зливні лійки по маслопроводам в ємкості;
	заправка автомобілів свіжим моторним маслом, трансмісійними мастилами, дозаправлення повітрям;
	змащування автомобілів консистентною змазкою.
ДТЗ, які по графіку поступають на друге технічне обслуговування ТО-2 і поточний ремонт ПР, направляються спочатку на дільницю поелементної діагностики Д-2. На дільниці Д-2, яка обладнана навантажувальним стендом і спеціальним діагностичним обладнанням і приладами, здійснюється реєстрація основних параметрів технічного стану вузлів і агрегатів, а також для ДТЗ в цілому.
Після проходження поелементної діагностики ДТЗ направляються на відповідні пости технічного обслуговування і ремонту.
При ТО-2 в зв’язку з великим об’ємом робіт і глибиною перевірки стану і дії механізмів допускається зняття з автомобілів окремих вузлів, приладів живлення, електрообладнання для їх контролю з розбиранням, якщо це необхідно, безпосередньо в цехах майстерень на стендах з одночасним усуненням усіх виявлених недоліків.
Поточний ремонт ДТЗ призначений для заміни або ремонту деталей (крім базових) і виконання різних ремонтних робіт для усунення окремих несправностей, які виникають в процесі експлуатації ДТЗ. Потреба в поточному ремонті виявляється при контрольно-оглядових роботах технічного обслуговування і в процесі експлуатації ДТЗ. Поточний ремонт включає розбірно-збірні роботи, зварювальні, кузовні, електротехнічні, слюсарно-механічні і інші, необхідні для усунення окремих несправностей, зі зняттям або без зняття агрегату.Змн.
Арк.
№ докум.
Підпис
Дата
Арк.

ДП.208.003.010.ПЗ



Поточний ремонт виконується індивідуальним методом. Заміна агрегатів (основних) допускається лише тоді, коли вони потребують капітального ремонту. Допускається заміна окремих механізмів, вузлів, деталей, приборів і агрегатів (крім основних), які потребують поточного ремонту, на справні із оборотного фонду, якщо ремонт цих вузлів, механізмів і агрегатів приведе до збільшення простою ДТЗ.







	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


2 ГЕНЕРАЛЬНИЙ ПЛАНЗмн.
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Під плануванням автогосподарства розуміється компоновка та взаємне розташування виробничих, складських, адміністративно-побутових приміщень на плані будови чи окремо розташованих будівель (споруд), призначених для технічного обслуговування, поточного ремонту та зберігання рухомого складу.
У процесі планування вирішуються такі основні питання:
· організація території підприємства;
· використання і забудова земельної ділянки;
· взаємне розташування будівель і споруд;
· раціональна побудова виробничого процесу та нормального   функціонування підприємства;
· забезпечення потрібних технологічних зв’язків;
· розташування робочих постів обслуговування і зберігання рухомого складу;
· питання конструктивних схем, розмірів та етажності будівель;
· організації руху на території, у будівлях;
· питання охорони навколишнього середовища та ін.
2.1 Генеральний план автогосподарства
Генеральний план ВАТ розроблено згідно з діючими будівельними нормами і Правилами СНіП 11-89-80 “Генеральные планы промышленных предприятий”, умов оформлення за ДСТУ Б А.2.4-6-95 (ГОСТ 21.508-93) "Правила виконання робочої документації генеральних планів підприємств, споруд та житлово-цивільних об'єктів" і правил виконання умовних позначень за ДСТУ Б А.2.4-2-95 (ГОСТ 21.204-93) "Умовні графічні позначення і зображення елементів генеральних планів та споруд транспорту"Змн.
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Склад будівництва підприємства складають слідуючи будови та споруди:
1. Головний виробничий корпус.
2. Адміністративний корпус.
3. Котельня.
4. Місця стоянки автомобілів.
5. Складські приміщення.
6. Очищувальні споруди.
7. Протипожежний запас води.
8. Протипожежні гідранти.
Площі для проїздів мають слідуючи конструкції та матеріали:
а) покриття – асфальтобетон середньозернистий, товщиною 3,3 см та крупнозернистий 4 см;
б) основа щебінь, товщина слою 2,5 см;
в) поздовжні ухили не більш як 4%;
г) ширина проїздів 3 м при односторонньому і 6 при двосторонньому русі.
Рух автомобілів на території АТП організовано по скороченому шляху автомобілів та не має зустрічного руху на одній смузі і пересічення потоків.
Озеленення та впорядкування автогосподарства.
Для забезпечення нормального санітарно-гігієнічних умов, а також вимог пилезахисту, на території АТП зроблено озеленення та впорядкування території. Головний вид озеленення – посадка дерев і розбивка газонів.
2.2 Оснащення будівель опаленням, вентиляцією, електропоста-чанням, водопроводом і каналізацією
ОпаленняЗмн.
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Теплопостачання підприємства виконується котельною, яка розташована у допоміжних виробничих приміщеннях. Мережі виготовляють із сталевих електрозварювальних труб по ГОСТ 10704-76 і сталевих водо- газопровідних оцинкованих труб по ГОСТ 3262-80.
Теплоносієм являється перегріта вода, 150-170С. Точка підключення – теплокамера УТ-3. Тиск води в камері УТ-3 в подаючому трубопроводі – 110,9 м.вод.ст., в зворотному трубопроводі – 34,0 м.вод.ст.
Розрахункова температура повітря в приміщеннях вказана в таблиці 2.1.
Таблиця 2.1-Температурний режим приміщень АТП
	Приміщення
	Розрахункова температура повітря, С

	Приміщення для постів ТО і ремонту автобусів
	16

	Складські приміщення
	10



В неробочий час у всіх приміщеннях підтримується температура 5С. Переключення опалювальної системи на режим чергового опалення в неробочий час здійснюється автоматично.
Вентиляція
Головне призначення вентиляційних пристроїв полягає у вилученні відпрацьованих газів, хімічний склад яких залежить від сорту застосованого палива, стану двигуна і режиму його роботи.
Граничнодопустиму концентрацію шкідливих речовин в повітрі робочої зони приміщення вказана в таблиці 2.2.
В приміщеннях постів обслуговування застосовують загально-обмінну вентиляцію, розраховану на розчинення газових домішок до граничнодопустимої їх концентрації. При цьому приточне повітря подається в приміщення постів розосереджено в робочу зону, а в приміщення зберігання – безпосередньо зверху вниз. Вилучення повітря здійснюється з верхньої зони.

	Таблиця 2.2 -Граничнодопустимі концентрації шкідливих речовинЗмн.
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	Призначення приміщення
	Граничнодопустима концентрація, г/м3

	
	СО
	Аерозолі свинцю
	NOx
	Альдегіди

	1
	2
	3
	4
	5

	Для обслуговування автомобілів
	0,3
	0,1
	5,0
	30,0

	Для зберігання автомобілів
	2,0
	0,1
	5,0
	30,0



Подача приточного повітря здійснюється за допомогою вентиляторів, а вилучення забрудненого повітря – природним шляхом, а також за допомогою механізованого збудника.
В приміщеннях постів обслуговування передбачається не тільки загально-обмінна, але й місцева вентиляція.
Електропостачання
Електропостачання АТП здійснюється від мережі 10кВ з перетворенням трансформаторними підстанціями на напругу 380/220В для силових і освітлювальних установок. Максимальне навантаження на електропостачання складає 787,6кВт.
Необхідний рівень освітленості приміщень може бути і забезпечений системою комбінованого освітлення. При цьому виді освітлення, крім світильників загального користування, передбачені світильники місцевого освітлення, які розташовані безпосередньо на робочих місцях. Для місцевого освітлення приймається напруга 36В, а в особливо небезпечних місцях – 12В.
Виконання електродвигунів і пускової апаратури є: вибухозахищене – в малярних камерах; захищене – а приміщеннях для постів обслуговування і для агрегатних, слюсарно-механічних, електротехнічних, акумуляторних, мідницьких, жерстяницьких, зварювальних і шиномонтажних робіт; закрите – в усіх інших приміщеннях.Змн.
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Водопостачання і каналізація
Подача води відбувається від міської мережі водопостачання.
Автогосподарство забезпечується і обладнується господарчо-питтєвими і виробничими водопроводами.
Протипожежне водопостачання встановлено згідно з главами [5].
З метою скорочення витрат води на мийку автомобілів застосовують оборотне водопостачання, яке передбачає повторне використання води.
Підприємство обладнане господарчо-фекальною каналізацією, виробничою каналізацією і ливневою каналізацією з очисними спорудами. Виробничі стокові води перед спуском в каналізаційну мережу підлягають очищенню в очисних спорудах, які розташовані на території автогосподарства.
Мережа каналізаційна призначена для відводу стоків від технологічного обладнання з будовою локальних очисних споруд із скиданням у внутрішню площадкову мережу каналізації. Кислі стоки нейтралізуються в колодязі нейтралізаторі.
Для затримання зважуваних часток та нафтопродуктів використані колодязі-відстійники з маслоуловлювачами.
3.3 Головний виробничий корпус
На території АТП розташовано головний виробничий корпус, призначений для розміщення постів ТО, ремонту і зберігання автомобільної техніки та допоміжні виробничі приміщення, які призначені для різних підготовчих та ремонтних робіт, а також для зберігання технічного майна.
Габаритні розміри головного виробничого корпусу 37400х37400 мм.
Головний виробничий корпус виконаний каркасного типу і складається із колон квадратного перерізу з розмірами 500х500 мм серії К 901-40133.
Сітка колон змішана з кроком 12х24+12 м. На кожну пару колон зверху по ширині укладені балки перекриття довжиною 24 м та 12 м, що є опорою для плит довжиною 12 м, які перекривають по довжині верхній простір між балками, обмежений у плані по кутам чотирма колонами. Змн.
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Стіни приміщень. Капітальні стіни збудовані із цегли і блоків завтовшки 510 мм. Перегородки і несучі стіни виконані із цегли дрібних блоків товщиною відповідно 125 та 250 мм.
Двері, вікна, підлога. Двері для переходу людей в адміністративно-побутових приміщеннях і цехах, де немає великогабаритного устаткування, застосовані однопільні, шириною 1000 мм, висота яких 2400 мм або ж двостулкові шириною 1500 мм та 2000 мм.
Розмір двостульчатих воріт, які розташовані у торцевих стінах будівель, обладнані повітряно-тепловими завісами з автоматичною дією – 4000х4000 мм.
Виробничі приміщення в денну пору освітлюються природним світлом через вікна в зовнішніх стінах, або світлові ліхтарі, влаштовані на дахах будівель у спеціальних прорізах (верхнє освітлення). Рами вікон зроблені одинарними з висотою 2400 мм, та шириною кратною 1000 мм.
Підлогу застосовують різну, залежно від призначення приміщення. У зоні зберігання ТО, у складах запасних частин, агрегатів, у паливному, агрегатному цехах застосовують асфальтобетонну, а в слюсарно-механічному, електротехнічному торцеву з дерев'яних брусків підлогу.
2.4 Основні вимоги до приміщень автогосподарства
До приміщень автогосподарства ставляться функціональні, технічні, архітектурні та екологічні вимоги.
Функціональні вимоги задовольняються відповідністю проектованих будівель своєму призначенню та усім специфічним умовам роботи, пов'язаним з профілактикою, ремонтом, зберіганням і експлуатацією автомобільної техніки.
Виробничо-технічні вимоги спрямовані на створення зручних, надійних та довговічних будівель.Змн.
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Архітектурно-художні вимоги передбачають тісний просторовий зв'язок із сусідніми будівлями і навколишнім середовищем, естетичне вирішення всього ансамблю.
Економічні вимоги спрямовані на зниження коштів на будівництво й експлуатацію підприємства.



































    3 ТЕХНОЛОГІЧНИЙ ПРОЦЕС АГРЕГАТНОЇ ДІЛЬНИЦІ
Агрегатна дільниця призначена для поточного ремонту агрегатів і вузлів автомобіля. Вона складається з відділень: розбірно-мийного відділення і відділення ремонту агрегатів і вузлів. Змн.
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На дільниці виконуються розбиральні, мийні, ремонтні роботи, зборка, контроль і іспит агрегатів і вузлів автомобілів; переднього і заднього мостів, коробок передач, зчеплення, карданної передачі, кермового управління, вузлів гальмової системи. 
Крім того, тут виробляють розточку гальмових барабанів, обточування гальмових накладок, і відновлення різьбових з'єднань. 
Для виконання передбаченого обсягу робіт необхідно 2 чоловіка.  Режим праці – півтори зміни. 

3.1 Стислий опис технологічного процесу 
Агрегати і вузли автомобіля, що потребують ремонту, направляються в розбірно-мийне відділення, де виконується їх розбирання, мийка і дефектовка.  При цьому деталі, придатні до подальшої експлуатації, направляються у відділення по ремонту агрегатів і вузлів.  Потребуючі ремонта – на дільниці реставрації, а вибракованні складкуються у тару для відходів. 
На робочих місцях відділення ремонту проводиться зборка агрегатів і вузлів на базі придатних, нових і реставрованих деталей, доставлених із розбірно-мийного відділення і складу.  Відремонтовані агрегати і вузли доставляються на пости, зони поточного ремонту або на проміжний склад. 
Схема основних операцій технологічного процесу агрегатної дільниці представлений на рис. 3.1



Автомобіль в зоні ПР
Зняття агрегата з автомобіля
Доставка на агрегатну дільницю
Зовнішня мийка агрегатів
Розбирання агрегатів
Контроль та дефектовка деталей
Збирання агрегатів
Випробування на працездатність

Доставка на склад оборотних агрегатів
Миття  деталей
Відновлення зношених деталей
Працездатні деталі
Склад оборотних агрегатів

Рис. 3.1. Схема основних операцій технологічного процесу агрегатної дільниціЗмн.
Арк.
№ докум.
Підпис
Дата
Арк.

ДП.208.003.010.ПЗ




3.2 Оснащення дільниці технологічним устаткуваннямЗмн.
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Обладнання агрегатної дільниці підібрано відповідно до вимог технологічного процесу на виконання ремонтних робіт вузлів і агрегатів автомобілів в межах автогосподартва.
Зведена відомість технологічного устаткування агрегатної дільниці  наведена на листі 3 графічної частини.
3.3  Правила техніки безпеки 
Перед початком роботи
Одягти й упорядкувати спецодяг: застебнути або обв'язати обшлага рукавів, заправити одяг так, щоб не було кінців, що розвиваються , підготувати до роботи засоби захисту. 
Підготувати робоче місце до безпечної роботи: прибрати сторонні предмети, звільнити проходи. 
Переконатися, що робоче місце добре освітлене. 
Робочий інструмент, пристосування розкласти в зручному і безпечному для використання порядку і перевірити їхню справність. При виявленні несправного інструмента, пристосувань і устаткування повідомити майстра. 
Під час роботи
Знімання, транспортування і постановку вузлів і агрегатів на стенди провадити тільки за допомогою підйомно-транспортних засобів. 
Розбирання і зборку агрегатів виконувати тільки на столі, на стендах за допомогою знімачів, гайковертів, та допоміжних пристосувань. 
При зборці й іспиті агрегат на стенді надійно закріпити. 
Несправні болти потрібно зрізати ножівкою або зрубувати зубилом. 
При рубці зубилом обов'язково надівати захисні окуляри. 
Зняття або установку пружин робити за допомогою спеціальних пристосувань. Змн.
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Забороняється здувати металеву стружку з верстатів і деталей стислим повітрям.  Для прибирання стружки або пилу необхідно користуватися щіткою.  
Зняті деталі складати на стелажах.  Забороняється зберігати в ящиках разом з інструментом металеві обрізки і дріт. 
Забороняється застосовувати етильований бензин для мийки вузлів і деталей. 
Не можна припускати влучення мастильних матеріалів на стать. 
При одержанні травми на виробництві потрібно негайно повідомити майстра.
По закінченні роботи
Виключити устаткування і привести робоче місце в порядок. 
Прибрати інструмент, пристосування у відведене для цього місце. 
Повідомити майстра про усі недоліки, виявлені під час роботи. 
Забороняється  мити руки в мастилі, бензині, гасі і витирати їх дрантям, забрудненим ошурками і стружкою. 
3.4 Санітарно-технічна частина на дільниці
У помешканні агрегатної дільниці передбачають системи вентиляції, опалення, внутрішнього водопроводу, гарячого водопостачання, каналізації і стислого повітря. 
Опалення
Система опалення виконується з умови забезпечення температури повітря в помешканнях у холодний і перехідний періоди +160С. 
Опалення рекомендується повітряне, сполучене з припливною вентиляцією або центральне з місцевими нагрівальними приборами. 
У якості теплоносія використовується вода з температурою 150-700, 130-700, 90-700 С або насичений пар під тиском до 2 кгс/см2. 
Джерелом теплопостачання служить котельна АТП або зовнішні теплові мережі. Змн.
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Нагрівальні прилади встановлюються в зовнішніх захищенних конструкціях. 		
Вентиляція
Для забезпечення нормованих параметрів повітряного середовища, установлених санітарними і технологічними нормами, улаштовується припливно-вытяжна вентиляція, розрахована на розбавлення шкідливостей, що виділяються (парів гаса, бензина). 
Система вентиляції виконується з природним механічним спонукуванням, місцева й общеобмінна.  Передбачається можливість природного провітрювання через стулки плетінь, що відчиняються, у вікнах, площею не менше 20% загальної площі світлових прорізів. 
Місцеві отсоси установлюються від такого технологічного устаткування: мийної установки, ванни для мийки деталей у гасі, заточувального верстата. 
Водопровід
Для постачання водою технологічного устаткування в помешканні виконується водогінна мережа. 
Витрата води на технологічні потреби визначаються характеристикою мийної установки. 
Джерелом водопостачання служать водогінні мережі водопостачання АТП. 
Гаряче водопостачання
При відсутності в АТП пару, у мийну установку подається гаряча вода з температурою 70-850 С від теплової мережі або індивідуального водонагрівника. 
Каналізація
Скидання вод від мийної установки здійснюється в мережу господарсько-побутової каналізації.  Для прийому стічних вод при митті статей у помешканнях установлюються трапи. 
Перед скиданням у зовнішню каналізаційну мережу виробничі стоки повинні пройти попереднє очищення в місцевих очисних спорудженнях. Змн.
Арк.
№ докум.
Підпис
Дата
Арк.

ДП.208.003.010.ПЗ



Стисле повітря 
Для забезпечення технологічного устаткування стислим повітрям на дільниці виконується система повітропостачання. 
Джерелом повітропостачання є існуюча на території АТП компресорна. 
3.5 Електротехнічна частина 
По ступені надійності електропостачання всіх споживачів електроенергії  агрегатної дільниці відносять до другої категорії. 
Електропостачання здійснюється від місцевих електричних мереж напругою 380/220 В. Силові розподільні пункти рекомендуються серії СПА-63 із  захистом ліній, що відходять, автоматичними вимикачами серії А 3100.  Можливо, також  застосування силових пунктів серії СПИ 65 із захистом ліній, що відходять, запобіжниками. У якості пускової апаратури рекомендуються магнітні пускачі серії ПА, ПМЕ, П6. 
Розподільні пункти, пускову апаратуру необхідно розміщати в спеціально виділеному помешканні. 
Розподільна мережа виконується кабелем марки АВВГ на скобах і проводом АПВ, прокладеним у сталевих або пластмасових трубах. 
Електроосвітлювання
Рекомендуються джерела світу, розрахункова освітленість, типи світильників і вигляд електропроводки на агрегатній дільниці:  характеристика помешкання за умовами середовища - II-II а; джерело світу - ЛН, ГЛ; освітленість, Лк - 100, 150; тип світильників - ППД, ППР, НСП, 2; НСП, 3; ПВЛМ, ПСП; марка проводу і засіб прокладки-АВВГ на скобах; АПВ у трубах. 
Для освітлення робочих місць додатково установлюються світильники місцевого освітлення. 
Захисне заземлення
Усі корпуса електродвигунів, пускової апаратури, світильників повинні бути заземлені. У якості заземляющих магістралі використовуються металеві конструкції вдома, сталеві труби електропроводки і спеціальної сталевої смуги 4×40 мм. Змн.
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Опір приладу, що заземлює, не повинно перевищувати 4 Ом. 
У вибухонебезпечних помешканнях використання металевих конструкцій удома, сталевих труб електропроводки і т.п.  припускається лише як додатковий захід. 
Проходи спеціально прокладених провідників, що заземлюють, крізь стіни вибухонебезпечних помешкань повинні виконуватися у відрізках труб або відкритих прорізів.  Отвір труб і прорізів повинні бути ущільнені вогнетривкими матеріалами.  Сполучення провідників, що заземлюють, у місцях проходів не припускається. 
Пожежна сигналізація і пожежогасіння
На агрегатній ділянці рекомендується виконати пожежну сигналізацію. 
Автоматичні оповіщувичии рекомендуються типу ДТ (теплові), що безпосередньо вмикаються в приймальну станцію.  Комар-сигнал 12АМ (концентратор малої ємності), що підключається до мережі перемінного току напругою 220 В.
Для резервного живлення приймальної станції повинна передбачатися акумуляторна батарея. 
Приймальну станцію варто влаштовувати в помешканні з цілодобовим чергуванням (диспетчерської). 
Распределітельная мережа виконується проводом ПРВ ПМ 20,8. 
Для мети пожежогасіння на дільницях передбачаються пожежний кран і первинні засоби пожежогасіння (вогнегасники ОУ, ящик із піском, цебра і т.п.). 
Зв'язок
Для організації телефонного зв'язку агрегатної дільниці з підрозділами автопідприємства необхідно установити телефонний апарат ТАИ, а для зв'язку з диспетчером виробництва ТАИ-68Ц, що підключаються відповідно до місцевої АТС і пульту диспетчера. Змн.
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Для сітки оповіщення, рекомендується встановити звукові колонки 2КЗ-1, що підключаються до існуючої трансляційної сітки АТП. 

















4 КОНСТРУКТОРСЬКА ЧАСТИНАЗмн.
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4.1 Обґрунтування вибору конструкції стенда
Стенд призначений для розбирання - складання  двигунів автомобілів середньої та великої  вантажності.
 Аналогами стенда  є  стенди моделей  ЦПКТБ - Р770, 247, ЦПКТБ - Р642 і ЦПКТБ - Р235.
Аналізуючи  конструкції існуючих стендів можна відзначити  окремі переваги вибраного стенда.
По-перше, наявність самогальмуючого  двоступеневого  редуктора не потребує використання   електродвигуна і дає можливість здійснювати  обертання двигуна, який ремонтується, на 360 градусів (при цьому вибирається  положення, яке є найбільш зручним  для виконання операцій ремонтна). 
По друге, забезпечений  зручний  доступ до  необхідного  інструменту, завдяки  вмонтованим лоткам в верхній частині стенда.
Наявність в нижній частині піддонна для збирання залишків картерних мастил, поліпшує умови  обслуговування двигуна.
Відносно невелика маса стенда  забезпечує  низьку  металоємність. 
Перевагою конструкції стенда є також його простота.

4.2 Конструкція  стенда

Двигун  закріплений на стенді  ручкою  двоступеневого черв’ячного редуктора повертається в положення найбільш  зручне  для роботи. Двигун надійно фіксується в будь якому положенні  самогальмуючим  редуктором .
Стенд має два стояки, стаціонарний і пересувний. Стаціонарний стояк, жорстко закріплений на хрестовині і забезпечений редуктором. Редуктор стенда двоступеневий з передавальним  відношенням  і=70. Перша ступінь - конічна пара (і=1,35), а  друга -  черв'ячна (і=52).
Черв’ячна пара самогальмуюча. Редуктор має заливний, контрольний та зливний  отвори.Змн.
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На пересувному стояку змонтована підшипникова опора. На вихідному валу редуктора і на валу підшипникової опори змонтовані траверси. Траверси трубчатого перетину, в них телескопічно входять  рухомі опори.
На циліндричній поверхні опор є шпонкові пази, в які входять шпонки,  що обмежують  переміщення  пересувних опор по довжині та по куту.  Конці опор мають вигляд кулаків і забезпечені висувними стрижнями для фіксації двигена.  Положення опор фіксуються підпружиненими фіксаторами. Траверса на стаціонарному стояку обертається  за допомогою ручки і редуктора.
Траверса фіксується в горизонтальному положенні  підпружиненим шариком, розміщеним в підшипниковій опорі. Стояки змонтовані на горизонтальній хрестовині зварювальної конструкції.
Вертикальне положення пересувного стояка  обумовлене шпонковою сполукою, яка одночасно обмежує переміщення стояка по довжині. Положення стояка фіксується фіксатором. В верхній частині стенда змонтовані лотки для інструменту.  Стенд забезпечений піддоном для збирання  залишків мастил.

4.3 Підготовка  до роботи  і порядок роботи стенда

В залежності від конструкції  двигуна, який ремонтується, переміщується пересувний стояк. Для цього попередньо відкручується фіксатор.  Після постановки двигуна стійка фіксується фіксатором.
В залежності від конструкції  двигуна  проводиться  орієнтація  розсувних опор відповідно конструктивним елементам двигуна. Після встановлення опор, фіксаторами проводиться їх фіксація. На хрестовину під двигун  ставиться жерстяний піддон для збирання відпрацьованих мастил.
Вантажопід’ємним механізмом  двигун встановлюється на стенд. При цьому  розташування  маховика і вентилятора повинно відповідати  схемі, яка приведена на стояку стенда. Стрижні заводяться в отвори двигуна. Обертанням ручки редуктора двигун  повертається  в положення зручне для роботи.Змн.
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При знятті  двигуна зі стенда необхідно повернути його в початкове положення , вивести стрижні і  вантажопід’ємним механізмом  зняти двигун.
Стенд ставиться на підлогу без додаткового кріплення. Перед тим , як почати роботу, перевірити  рівень  мастил в редукторі і при необхідності довести до рівня  контрольного отвору.

4.4 Правила техніки безпеки   при роботі на стенді

До роботи на стенді допускаються особи, які ознайомились з інструкцією та правилами експлуатації стенда, пройшли відповідний інструктаж з техніки безпеки, та особливостей експлуатації стенда.
Перед тим, як почати  роботу, необхідно впевнитись, що ключі справні.
Забороняється проводити будь які ремонтні роботи на стенду без зняття з нього двигуна, який ремонтується. Необхідно слідкувати за  справністю стенда. 
Перед встановленням двигуна на стенд необхідно впевнитись в тому, що фіксатори траверс повністю введені в отвори  на опорах. 
Перед тим, як почати роботу, необхідно впевнитись, що стрижні, які фіксують двигун на стаціонарній та пересувній опорах  повністю ввійшли в отвори блока циліндрів і надійно фіксують двигун.
Під час установки двигуна на стенд з допомогою  кран-балки забороняється знаходитись під  вантажем (двигуном).

4.5 Розрахунки основних елементів стенда

а) Найбільш  слабким місцем, на яке приходиться  найбільше навантаження, є траверса стояка. 
Розрахунки  траверси.
Згинальний момент:Змн.
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Мз=P · l;						( 4.1)
де Р  -  сила;
    l  -  плече.
Mз=7500 · 0,25=1875 Hм,
Напруга згинання:
з =Мз / W з  300 МПа, 				 ( 4.2)
де  W з - геометрична характеристика перетину;
Wз =· (D -d) / 16 Dn = 4 					(4.3)
Wз = 3,14·(0,074- 0,0584) /16·0,07 = 3,56·Е-5 м3
з = 1875/ 3,56Е-5 = 52,6 МПа 300 МПа.


а)              P=7500 H


     Х   
                                                                              Р. епюра Q від сили Р.


                                                                            епюра М від сили Р.
                                                                                             Pl   
Рисунок 4.2 – Епюри сил та моментів
  Переміщення траверси / 8.9/:
    =  Мз· / 2 Е·,					 ( 4.4 )
 де  Е - модуль Юнга , Е =250000 Мпа;
  -полярний момент інерції перетину.
  = · (D -d) / 32 .    				         ( 4.5 )
n =4.  
     =3,14·(0,074 -0,0584) / 32 = 1.2·E-6 м4
     ·,·,·,0,0021 м .Змн.
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 б) Розрахунки необхідного моменту для  обертання  двигуна, який ремонтується, за умови, що до ручки редуктора прикладається сила  4 кг / 8 /,    кг 
Момент на валу приводу  
  в·,					 ( 4.6 )
де  - довжина ручки редуктора ,  , м
  в·0,2610,4 ·м.
Згідно вихідним даним передавальне відношення редуктора 70. Тоді момент на вихідному валу редуктора:
    вихв·10,4·728 ·м 			  ( 4.7 )
Необхідний момент для обертання, поставленого на стенд двигуна дорівнює
Т=1700·0,4=680 Н · м.
Сила, яка прикладається до ручки редуктора ( 4 кг)  буде достатньою  для обертання встановленого на стенд двигуна за умови
 Т вых Т,					( 4.8 )
Встановлена умова задовільняє задовільну роботу пристосування.
728680.














6 ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНЕ ОБҐРУНТУВАННЯ ДІЯЛЬНОСТІ ПІДПРИЄМСТВАЗмн.
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Розвиток виробничо-технічної бази автомобільного транспорту зв’язаний з будівництвом нових, розширенням, реконструкцією та технічним переобладнанням дійсних підприємств. 
Реконструкція існуючого підприємства це переобладнання або будівництво будови або споруди основного виробництва, викликане ліквідацією існуючих будівель із-за старості або зносу, а також в зв’язку з необхідністю переходу до ТО та ПР, зберігання нових типів рухомого складу, будівництво натомість застарілої відкритої або закритої стоянки, будівлі або споруди для ТО та ПР, контрольно-пропускного пункту, діагностичного комплексу, пристрій для підігріву в зимовий час двигунів автомобілів на відкритій стоянці. 
В цілях прискорення науково-технічного прогресу, забезпечення корінного підйому технічного рівня галузей народного господарства здійснюється перехід до практики прийняття рішень на основі узагальнюючих показників характеризуючи ефективність науково-технічнічного прогресу.
Основним узагальненим показником є показник економічного ефекту в якому знаходять відбиття приватні показники ефективності.
Економічний розрахунок АТП з огляду на приведені в техніко-економічному обґрунтуванні причин приводяться до розрахунку економічного ефекту від технічної реконструкції. За рахунок цього ми повинні добитися більш раціонального планування зон та дільниць, розміщення технологічного обладнання і в решті знизить собівартість одиниці транспортної продукції.



6.1 Розрахунок витрат на транспортні послуги
Розрахунок об’єму перевезень і вантажообігу.Змн.
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Для визначення витрат, спочатку розраховуємо об’єм перевезень:


,				(6.1)


де - перебування дорожніх транспортних засобів в господарстві, автомобіля-дні;

коефіцієнт випуску ДТЗ на лінію;

час перебування ДТЗ в наряді, год;

середня технічна швидкість, км/год;

коефіцієнт використання пробігу;

 вантажопідємність ДТЗ;

коефіцієнт використання вантажопідємності; 

середній пробіг автомобіля за один рейс, км;

час перебування автомобіля під навантаженням-розвантаженням, год;
Для визначення об’єму перевезень знаходимо коефіцієнт випуску ДТЗ на лінію:

,						(6.2)

де кількість автомобілі-днів у господарстві;


.

кількість автомобіле-днів роботи;


,					(6.3)

де загальний пробіг за рік моделі,

середньодобовий пробіг
За інші вихідні данні для розрахунку об’єму перевезень приймаємо фактичні дані, які прийняті на підприємстві.Змн.
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Результат розрахунку об’єму перевезень наведено в таблиці 6.1

Таблиця 6.1- Результат розрахунку об’єму транспортних послуг вантажних перевезень
[image: ]
Вантажообіг для кожної моделі ДТЗ визначаємо за формулою:

,						(6.4)

де об’єм перевезень і-моделі ДТЗ;

середній пробіг автомобіля за рейс;
Розрахунок витрат за етапами калькуляції.
Витрати пов’язані зі здійсненням перевезень групуємо за такими етапами:
· витрати на оплату праці; 
· відрахування на соціальні заходи;
· паливо-мастильні та інші матеріали;
· амортизаційні відрахування;
· автомобільні шини;
· витрати на ТО та ремонт;
· загальногосподарські витрати;
Дані по витратам підприємства  за попередній рік зведені в таблиці 6.2


Таблиця 6.2 -Зведені витрати по АТП
	№ п/п
	Статті витрат
	Сума витрат, грн

	1. 
	Витрати на оплату праці основних робітників
	2288714

	2. 
	Відрахування на соціальні заходи
	1806879

	3. 
	Паливно-мастильні та інші експлуатаційні матеріали
	3613758

	4. 
	Амортизаційні відрахування
	2409172

	5. 
	Автомобільні шини
	722751,7

	6. 
	Витрати на ТО і ремонт
	1204586

	7. 
	Разом
	12045861


6.2 Розрахунок доходів від перевезеньЗмн.
Арк.
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Для розрахунку доходу від транспортних послуг необхідно визначити тариф або ціну. Ціна одиниці продукції або транспортних послуг розраховується за формулою:

,					(6.5)

де прибуток одиниці транспортної роботи, грн.;
П1 – прибуток з одиниці транспортної роботи, грн.
ПДВ- податок на додану вартість.
Собівартість транспортної роботи визначаємо за формулою:

,						(6.6)
де В – сумарні валові витрати, грн.
W – сумарна транспортна робота, т-км
Використовуючи дані таблиць 6.1 і 6.2 знаходимо
S1=18984248  /  25312331,0= 0.75 грн
Прибуток з одиниці транспортної роботи визначаємо за формулою:

,					(6.7)
де R =0,2 - рівень рентабельності підприємства, тоді
П1=0,75 ∙0,2 =0,15.
Податок на додану вартість визначаємо за формулою:Змн.
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,					(6.8)
де 20% - податкова ставка на роботи та послуги на території України. Тоді
ПДВ=20(0,75+0,15)/100=0,18.
Ціна одиниці транспортної роботи складає:
t1=0.75+0.15+0.18=1.08.
Доходи від перевезень після реконструкції визначаються за формулою:

Д=t1W	,						(6.9)
Д= 1,08∙25312331,0= 27337318 грн
Розрахунок прибутку підприємства
Чистий прибуток підприємства визначаємо за формулою:

, 						(6.10)
де ПБ – прибуток балансовий, грн;
НСТ – податкова ставка, %
Балансовий прибуток визначаємо за формулою:
ПБ=Д-В-ПДВ-ПД						(6.11)
де ПД – податок на дороги.
ПБ=27337318-12045861-0,2∙27337318-0,02∙27337318=2338859 грн.
Тоді чистий прибуток буде:
ПЧ=2338859-2338859∙0,3=1637202 грн


6.3 Розрахунок економічного ефекту від реконструкції
Об’єм капітальних вкладень у виробничо-технічну базу при реконструкції розраховується за формулою:Змн.
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КВр=КВбмр+КВоб+КВпр+КВл,					(6.12)

де КВбмр=100 000 грн. – витрати на будівельно-монтажні роботи;
КВоб=200000 грн. – витрати на обладнання;
КВпр=0 – витрати на прив’язку (при реконструкції не передбачається будівництво нових споруд);
КВл=0 грн. – витрати на ліквідацію будівель і споруд (при реконструкції не передбачається ліквідація будівель і споруд).
Підставляючи отримані значення в формулу (6.12), визначимо загальний об’єм капітальних вкладень:
КВр=100000+200000=300000 грн.
Економічний ефект від реконструкції автопідприємства визначається за формулою:
Е=Д-В-ЕнКВр					(6.13)
де Ен=0,1 – нормативний коефіцієнт економічної ефективності;
КВр=300000 грн. – сума капітальних вкладень в реконструкцію.
Після підстановки дані в формулу (6.13) отримуємо:
Е=27337318 − 12045861− 0,1∙300000 =8323069 грн.
Для аналізу ефективності одночасних витрат на реконструкцію визначається коефіцієнт ефективності одночасних витрат в період їх повернення.
Коефіцієнт ефективності одночасних витрат визначається за формулою:
Ер=П/КВр						(6.14)
де П – приріст прибутку за рахунок реконструкції.
П=ПН−ПБ,					 (6.15)
де ПН − прибуток нового (реконструйованого) підприємства;
ПБ − прибуток базового підприємства (із звітів за останній рік роботи)
ПБ = 1391621 грнЗмн.
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Тоді П=1637202− 1391621=245580,2 грн
Підставляючи дані в формулу (6.14), отримуємо:
Ер=245580,2/300000=0,82.
Період повернення одночасних витрат – величина, обернена коефіцієнту економічної ефективності:
Тр=КВр/П 							(6.16)
Після підстановки КВр і П в формулу (6.16) отримуємо:
Тр=300000/245580,2=1,2 роки.
Таблиця 6.3-Техніко-економічні показники проекту
	Показник
	Умовні позначення
	Одиниця виміру
	Числове значення варіанту
	Відсоток розбіжності

	
	
	
	базового
	нового
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Списочна чисельність автомобілів
	Асп
	од.
	46
	46
	

	Коефіцієнт технічної готовності
	αТ
	
	0,8
	0,88
	5,68%

	Коефіцієнт випуску парку
	αВ
	
	0,7
	0,78
	7,69%

	Річний обєм перевезень
	Q
	тис.т.
	135,0
	157
	14,00%

	Вантажообіг
	W
	тис.ткм
	13812,6
	16061,2
	14,00%

	Річні витрати
	B
	тис.грн
	14006,9
	12045,9
	-16,28%

	Собівартість перевезень
	S
	коп/10ткм
	872,1
	750
	-16,28%

	Валові доходи
	Д
	тис.грн
	14918,0
	17346,5
	14,00%

	Пибуток
	П
	тис.грн
	893,5
	1038,9
	14,00%

	Капітальні вкладення
	КВ
	тис.грн
	
	300
	

	Економічний ефект
	Е
	тис.грн
	
	5270
	

	Коефіцієнт економічної ефективності капітальних вкладень
	ЕР
	
	
	0,52
	

	Період повернення капітальних вкладень (термін нкупності)
	ТОК
	років
	
	1,2
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В дипломній роботі було розглянуто питання реконструкції автогосподарства для підвищенні технологічного рівня виробничо-технічної бази. 
Проведена робота, зроблені розрахунки дозволяють зробити наступні висновки:
1. Підвищення технологічного рівня виробничо-технічної бази досягалася за рахунок реконструкції автогосподарства, а саме через оновлення виробничо-технічної бази.
2. В результаті проведеної реконструкції виробничо-технічної бази діючого автогосподарства підвищиться продуктивність праці ремонтних робочих, збереглися транспортні витрати при технічному обслуговуванні і ремонті. Це, в свою чергу, призведе до зниження витрат на технічне обслуговування і ремонт, збільшення коефіцієнту технічної готовності і, відповідно, коефіцієнту випуску автомобілів на лінію, від чого залежить збільшення прибутку автотранспортного підприємства. 
3. Результати економічної оцінки дипломного проекту по реконструкції автогосподарства представлені листом графічної частини "Техніко-економічне обґрунтування діяльності майстерні ". Річний  економічний  ефект складає -  5270 грн.  а терміном окупності капіталовкладень 1,2 роки.
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