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МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 
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Було запропоновано модернізувати мікроклімат на фермах для захисту молодняку великої рогатої худоби. Мікроклімат повине нбути сприятливим для великої  рогатої худоби різного віку, особливо для молодняку.

Важливими умовами утримання молодняку на фермах ВРХ – це заходи по забезпеченню нормативного підтримання  мікроклімату. 

Негативний вплив на стан здоров’я тварин і бути однією із умов для виникнення різних захворювань це  несприятливий мікроклімат, як постійно діючий чинник зовнішнього середовища. 
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          Актуальність теми дослідження. Забезпечення умов мікроклімату на ферм і є найважливішим гігієнічним фактором, що впливає на здоров’я великої рогатої худоби та її молодняку. Мікроклімат у корівнику залежить від багатьох умов:
· зонального клімату; 
· теплозахисних властивостей огородження  конструкцій приміщень; 
· ефективності вентиляції; 
· способів прибирання та видалення гною; 
· освітленості;

· технології утримання тварин.
Науковими дослідами фахівців тваринництва  доведено, що високий рівень продуктивності тварин залежить від параметрів мікроклімату в приміщенні утримання ВРХ – точно визначені й суворо регульовані. 

Відхилення параметрів мікроклімату від норм призводить до:
· зниження надоїв на 15 – 20%; 
· зменшення приростів на 20 – 33%; 
· збільшення відходу молодняку до 40%; 
· зниженню стійкості тварин до різних захворювань на 15%; 
· додаткових витрат кормів та  скорочення строку служби машинного обладнання  і самих приміщень.
Якщо господарство не дбає про створення оптимального мікроклімату в корівнику, то втрачає десятки тонн молока і м’яса щорічно, отримуючи при цьому низьку якість продукції.
Мета і завдання роботи. Мета кваліфікаційної роботи – оптимізація мікроклімату з метою утримання та збереження молодняка в умовах ферм ВРХ. 

Предмет та об’єкт дослідження. Предмет та об’єкт дослідження це  процеси сучасного обладнання ферм ВРХ з метою забезпечення допустимих мікрокліматичних умов збереження молодняка.
Методи дослідження. Метод [image: image32.jpg]


и дослідження носять теоретично-практичний характер з використанням вимог до запропонованих у відповідній документації досліджуваного питання. 
Практична цінність. Оптимальний мікроклімат у корівнику забезпечує, у першу чергу  здоров’я тварин та максимальну конверсію корму, а отже продуктивність.

Перелік публікацій автора за темою дослідження 
Багінський Я.В.,  Войцицький А. П. Модернізації систем підтримання належного мікроклімату ферм великої рогатої худоби на базі контролера  AMC-PLUS.
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 1 РОЛЬ МІКРОКЛІМАТУ В УМОВАХ ФЕРМ ВЕЛИКОЇ

 РОГАТОЇ ХУДОБИ
1.1 Вимоги до мікрокліматичних умов у приміщеннях 
свійських тварин

Мікроклімат – це основні біологічні,  хімічні та фізичні  фактори повітряного середовища, які комплексно впливають на живі об’єкти. 
До основних елементів  факторів  відносяться: 
· температура; 
· вологість; 
· хімічний склад повітря, швидкість його руху; 
· рівень його механічного і бактеріологічного забруднення; 
· іонізація, освітлення та інші. 
Параметри, що характеризують мікроклімат у корівнику утримання ВРХ та молодняку, регламентуються зоотехнічними і санітарно-гігієнічними вимогами. Найважливішу роль у створенні оптимального мікроклімату у короварнях відіграють опалення, вентиляція та освітлення приміщень. 

Але одним з важливих кліматичних  параметрів є співвідношення температури і вологості повітря (точка роси). Хімічний склад повітря характеризується вмістом шкідливих домішок вуглекислого газу, чадного газу, аміаку та сірководню,  які знижують опірність організму тварин до захворювань. 
Тому здоров’я і  продуктивність великої рогатої худоби залежить від мікрокліматичних умов їх  утримання. 
Умови формування  мікроклімату для худоби поділяються на оптимальні та допустимі. Приміщення для утримання худоби повинні бути сухими, теплими, сонячними та ізольованими від зовнішнього шуму та інших фізичних негативних факторів[1,15].

Підтримання мікроклімату на тваринницьких фермах має бути сприятливим для різних вікових груп худоби та мати суттєві технічні вимоги. Значний  вміст шкідливих речовин (наприклад газів) у повітрі приміщення утримання ВРХ, а  особливо  молодняку – є причиною зниження продуктив- ності свійських тварин.   Висока вологість є також важливим фактором  розвитку шкідливих мікроорганізмів у приміщенні утримання ВРХ, що породжує  захворюваність свійських твари[image: image34.jpg]


н.
        Висока температура повітря в корівнику може бути  наслідком тепло-вого стресу та  негативного впливу  на легені ВРХ та молодняку. 
Забезпечення необхідного мікроклімату для утримання ВРХ є одним з найбільш енергоємних технологічних процесів. На це приходить 40…70% річного енергоспоживання. 

 Оптимальні параметри мікроклімату в корівниках забезпечуються раціональним та ефективним  вибором і правильною експлуатацією опалювальних і вентиляційних установок. 
Температура для утримання корів та молодняку повина бути в межах  – від -13 °С до +25 °С. При підвищенні температури понад +25°Стварини починають страждати від впливу теплового стресу [28]. 
Температура та вологість повітря між собою взаємопов’язані відповідно до графіка рис. 1.1. [1,8].
Для оптимізації мікроклімату в приміщеннях утримання ВРХ та молодняку   потрібно здійснювати постійний контроль за його фактичним станом.  
Також на формування мікроклімату в приміщеннях ферм утримання ВРХ великий вплив чинить система гноєвидалення. У сучасних фермах [image: image35.jpg]


утримання ВРХ для видалення гною можна використовувують скребкові транспортери.
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Рисунок  1.1 – Вплив теплового стресу на корів залежно від температури вологості повітря

1.2 Роль мікроклімату в умовах ферм ВРХ  з метою

 збереження молодняка 

Ведення тваринництва, а особливо ВРХ (молоко, м’ясо, шкуро)  у провідних країнах світу характеризується освоєнням та вдосконаленням сучасних  технологій, що до підвищення продуктивності. В багатьох розвинутих  країнах  відбувається збільшення  чисельності поголів’я ВРХ так  і обсягів виробництва окремих видів тваринницької продукції. 
Великарогатахудобаєнайпоширенішоюдомашньоютвариноюусвіті.Найбільше поголів’я великої рогатої худоби налічується в таких країнах: Індія-221 900000голів; Бразилія-176000000 голів; Китай-101175000 голів; США-96 700000голів) [12]. 
Експертні дослідження провідних країн світу свідчать про те, що 70% продуктивності молочної худоби визначається умовами навколишнього середовища,і лише 30% –генетичними особливостями.

Умови  утримання  свійських тварин, у багатьох тваринницьких приміщеннях не відповідають зоогігієнічним вимогам, в основному за те[image: image36.jpg]


мпературними показниками та відносної вологості повітря приміщення утримання –це за значимістю другий фактор після годівлі та напування, від нього залежить збереження ВРХ та молодняк 
Але і самі тварини виступають як генератори великої  кількості тепла. Наприклад, якщо господарство не проявляє  турботу про вентиляцію приміщень тваринницьких ферм, то це веде  до втрат надою  молока, а також  отримання і м’ясної продукції [15]. На рис. 2.1. зображені умови тримання молодняку ВРХ. 
[image: image37.png]
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Рисунок 2.1– Умови  утримання ВРХ і молодняку

Телят старше 8тижнів неможна утримувати в індивідуальних боксах, за винятком випадків, коли це необхідно з огляду на поведінку телята бо ветеринарне лікування.

1.3 Формування мікроклімату у тваринницьких приміщень утримання ВРХ та молодняку

Гігієнічна служба вимагає, щоб усі  показники мікроклімату в корівнику суворо відповідали відповідним гігієнічним нормам. Не дотримання нормованих вимог до факторів мікроклімату в корівниках призводить до зниження надоїв молока, приростів ваги, зниження профілактики із них захворювань тварин, ,а також до збільшення відбраковування молодняку ВРХ до 40% [1].  

 Основні нормативні показники вимог до мікроклімату при утриманні великої рогатої худоби та молодняку в корівниках наведені в таблиці 1.1.

Таблиця 1.1 – Параметричні показники  мікроклімату тваринницьких приміщень
 
Якщо працівники молочних ферм недбало ставляться до умов утримання ВРХ та молодняку, тобто не створюють оптимальний мікроклімат у корівнику, тоді вони щороку втрачатимуть молоко та м’ясо, то отримуватимуть продукцію нижчої якості.

Це також впливає на прибутковість та фінансові аспекти тваринницької ферми.

1.4  Аналіз необхідних умов підтримання  мікроклімату

Огляд стану систем вентиляції та опалення на фермі слід починати з огляду умов, необхідних для створення належного мікроклімату.

Розрахунки кратності повітрообміну в зимові та літні місяці слід визначати, виходячи з кількості повітря,необхідного для зниження концентрації вуглекислого газу CO2.
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де К2  – коефіцієнт  враховуваючий  виділення вуглекислого газу;

GCO2 – кількість вуглекислого  газу який виділяється твариною великої рогатої худоби:

Св – допустимий вміст СО2 в приміщенні л/м3;

Сзовн. _ зовнішній допустимий вміст СО2
Для вибору необхідної для експлуатації вентиляційної установки необхідно визначити необхідний об’єм  повітря за одну годину:

Lр = m . n . Lн,                                                    (1.2)

де, m – середня маса однієї корови (або теля), кг, 

           n – кількість корів, гол;

           Lн – норма необхідного повітрообміну на 1 кг живої  маси тварини за годину  (взимку – 0,17, в перехідний період 0,25, влітку – 0,4 м3.г-1) [11,18].

Висновки до першого  розділу

Мікроклімат відіграє важливу роль у вирощуванні великої рогатої худоби та молодняку. Протягом багатьох років підстилці та умовам мікроклімату приділялося не достатньо уваги, що призводило до негативних наслідків як для великої рогатої худоби, і особливо для молодняку.

Роль гігієнічних та санітарних норм і вимог у вирощуванні великої рогатої худоби, особливо молодняку, полягає в збереженні її здоров’ям і продуктивністю. Для досягнення цієї мети на сам перед необхідно підтримувати мікрокліматичні умови для вирощування великої рогатої худоби та її молодняку. 
2  ШЛЯХИ ФОРМУВАННЯ МІКРОКЛІМАТУ 

2.1 Головна запорука  підтримання мікроклімату  у тваринницьких приміщеннях  
Мікроклімат тваринницьких ферм відіграє важливу роль в утриманні худоби та її потомства. Мікроклімат неможна розглядати у відриві від наступних елементів технології тваринництва: мікроклімат корівників не можна розглядати у відриві від таких елементів технології тваринництва, як будівлі корівників, годівля та догляд за тваринами.

Мікроклімат корівників можна розуміти не тільки як свіже повітря в приміщенні, але в першу чергу як взаємодію таких кліматичних факторів, як температура, вологість, шум, рух повітря і освітлення. Сезонні та добові коливання температури, вологості повітря та освітленості негативно впливають на ефективність виробництва продукції тваринництва. Тому для цього необхідно здійснювати відповідний захист тварин від негативних впливів довкілля, адля цього потрібно створювати їм локальний  мікроклімат.
Головним ключем до підтримки мікроклімату в корівнику є  система вентиляції, це у першу чергу:.

- Обмін забрудненого  повітря на свіже.

- Нагрівання або охолодження повітря від ситуації.

- Видалення пилу.

- Дезінфекція.

- Осушення або зволоження повітря тощо[22].

Високий рівень продуктивності тварин може бути досягнутий за умов, суворого підтримання відповідних санітарно-гігієнічних параметрів мікроклімату на фермах.
На рис .2.1. Зображено загальний вигляд корівника з сучасним обладнанням підтримання мікроклімату в корівнику. 
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Рисунок 2.1 – Корівник утримання ВРХ
2.2 Температурні параметри мікроклімату. Вологість
Оптимальна температура для утримання ВРХ тісно пов’язаний від віку та продуктивності тварини. Наприклад температура для утримання, високопродуктивної молочної корови повинна становити від 4 до 16°С, а для середньо-продуктивної – від 7 до17°С. 
Така температурна межа  дає змогу тваринам самостійно регулювати та підтримувати свій теплообмін, а це  забезпечує оптимальне споживання корму. 
У випадку збільшення температури більше за  22°С у приміщені  утримання ускладнює віддачу тепла твариною, а це означає, що вища температура приміщенні, то менше тепла надходить від корова в повітря.  Значно перевищення температури  ВРХ виникає тепловий стрес [8].

У разі теплового стресу споживання корму зменшується на 10–15%, а як наслідок знижується пропорційно продуктивність і якість молока. 
Не менший вплив на стан здоров’я ВРХ має відносна вологість повітря.

На здоров’я і продуктивність худоби впливає хімічний склад повітря в приміщенні розташування ВРХ, а такі речовини, як аміак, сірководень, вуглекислий газ зменшують опір організму тварин до захворюванн. 
Наслідками не добре якісного повітря в корівнику стають зниження молочної продуктивності. Через недостатній повітрообмін в корівниках, особливо взимку, відбувається скупчення шкідливих газів та мікроорганізмів.

У випадку, якщо господарство не дбає про вентиляцію тваринницьких приміщень втрачається десятки тонн молока і м’яса щорічно з низькою якістю продукції.

Вентиляція головне призначення – забезпечити оптимальні значення температури та вологості в корівнику, а  головне завдання якої полягає у виведенні речовин, які здатні завдавати шкоди здоров’ю тварин. Основне значення вентиляції  – цілеспрямоване відведення повітря, так і приплив свіжого. 
У період міжсезоння завдання для використання  вентиляції можуть змінюватися. Улітку тепло, яке продукують самі тварини, має виводитися з корівника, для уникнення  застою теплого повітря, в основному   запобігти у тварин теплового стресу. 
У зимовий період вентиляція повинна  усувати водяну пару і шкідливі гази, але  при можливого слід уникати утворення конденсату. 

Відносна вологість повітря,  не менший вплив чинить на стан здоров’я корів. Корова залежно від маси та продуктивності віддає близько 400 г водяної пари за годину – це також чинник погіршення мікроклімату та до стресу тварин.

2.3 Роль вентиляції   у формуванні мікроклімату  
тваринницьких приміщень

Вентиляція тваринницьких ферм  утримання ВРХ та молодняку поділяються на: 
· природну (самопливна) вентиляцію див. рис.2.1;

· штучну (механічна) вентиляцію див. рис. 2.2.

Природна вентиляція – система руху повітря в приміщенні утримання свійських тварин без застосування  спецпристроїв. Рух повітря (циркуляція)  здійснюється за рахунок відкриття вікон, дверей, кватирок та спеціальних повітряних люків. Тобто рух повітря здійснюється із-за перепаду тиску –повітряної тяги.




Рисунок 2.2  – Природна вентиляція

Природна вентиляція більш доступна, бо не вимагає додаткового обладнання.
Механічна вентиляція  – метод, який передбачає примусового вентилювання приміщення з використанням механічного обладнання. Головним елементом цієї системи  – вентилятор, який нагнітає зовнішнє  повітря або видаляє з приміщення внутрішнє повітря.

Штучна вентиляція, на  відміну від природної, очищує повітря перед його викидом в атмосферу, а також спроможна  вловлювати шкідливі речовини біля місць їх утворення. Обробляти також  припливне повітря, тобто  очищувати, підігрівати, зволожувати. Головна перевага механічної вентиляції, це можливість здійснювати повітрозабір в найбільш чистій зоні території розташування корівника. 
Вентиляція загального обміну повітря  створює необхідний мікроклімат  у всьому об’ємі робочої зони приміщення утримання ВРХ.

Також ця система здатна для видалення надлишкового тепла при відсутності токсичних виділень. 
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[image: image5] Рисунок 2.3 – Штучна вентиляція

Для створення мікроклімату у  приміщеннях тваринницьких ферм ВРХ не менш важливе місце займає опалення [6]. 

Кількість надлишкового тепла в літній період  або потужність системи опалення в зимовий період визначають  за формулою:
Qст + Qопал = Qогородж + Qвент + Qвипар,

(2.1)

де  QСТ – кількість тепла яке виділяється коровою, або телям:
       Qст = ·m·N·Kt,                                              (2.2)

Kt – коефіцієнт який враховує зміну тепловиділення тварини Kt = 1.

Витрати тепла через огородження приміщення за визначається формулою:


    Qогор. = 
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де k – коефіцієнт теплопередачі кДж/м2·год·°С, (вікна, двері, стеля);

F – площа вікон, дверей, стелі, стін, м2;

tb – внутрішня температура в приміщенні °С; tb = 16°С; 
tн – мінімальна температура в приміщенні°С;. 

Кількість тепла, необхідного для нагріву припливного повітря визначається за формулою:

Qвент. = L C(tb – tn),                               (2.4)
де L – розрахунковий повітрообмін; 

С – теплоємність повітря, С =1,3 кДж/м3 °С.

Кількість тепла на випаровування вологи буде становити:

Qвип = 2,5 Gвип.,                                                    (2.5)

де G –  кількість вологи, що випаровується з підлоги, стелі тощо, G = 7,65 г/год [22]. 
Доцільним підтримання мікроклімату в тваринницьких приміщеннях, утримання свійських тварин це  застосування  припливної вентиляції, але  застосування сучасних  технічних рішень  формування мікроклінмату у деяких випадках фінансово недоцільно.

2.4 Роль освітлення  у формуванні мікроклімату  
тваринницьких приміщень 
Якісне природне та штучне освітлення відноситься до  важливих чинників підтримання мікроклімату у приміщеннях утримання ВРХ. Завдяки умов підтримання оптимальної освітленості у тварин збільшується газообмін – це сприяє підвищенню їх продуктивності. Природне освітлення в приміщеннях утримання свійських тварин –відбувається  в основному, крізь вікна та додаткові люки. 
Штучне освітлення за своїм  спектром повинно бути дуже наближеним до природного. У якості джерела освітлення  тваринницьких приміщень застосовують штучні джерела такі як: лампи розжарювання, люмінесцентні та   світлодіодні, останні в свою чергу  набувають масового застосування [23,19].

Освітлення тваринницьких ферм за допомогою світлодіодних світиль-ників на основі  LED-лампочек різної потужності мають ряд значних переваг перед традиційними, тобто   ламп розжарювання та люмінесцентних. [23]. 
Сучасні сітлодіодні світильники для використання у приміщеннях утримання ВРХ зображені на  рис. 2.4. 
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Рисунок 2.4 –. Світлодіодні джерела освітлення для
тваринницьких ферм
На рис. 2.4. Зображено, як один з варіантів освітлення тваринницької ферми з застосуванням світлодіодних світильників.
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        Рисунок 2.5 – Приклад освітлення тваринницької ферми

З впевненістю можна стверджувати, що світлодіодні світильники  – це ефективне  технічне рішення для зменшення енергозатрат  на освітлення [23,19].
Висновок до другого розділу
Оскільки тварини постійно перебувають під впливом таких чинників, як: погодні умови, ґрунт, вода, корми, повітря тваринницьких приміщень, а загалом  клімат, треба досконально познайомитися з їхньою дією на організм тварин, для того щоб вивчити впливові фізіологічні реакції зовнішніх чинників та  знайти найоптимальніші умови для  збереження здоров’я іта високу продуктивність тварин.

Найбільш важливими факторами які впливають на теплорегуляцію, обмін речовин та інші фізіологічні функції організму –це кліматичні фактори. 
Несприятливі умови довкілля чинять комплексну дію на організм тварин. Тому потрібно ретельно віднестися до формування мікроклімату в умовах утримання ВРХ та молодняку для них призначених приміщень на фермах. 
3 ПОШУК ІННОВАЦІЙНИХ  РІШЕНЬ МОДЕРНІЗАЦІЇ СИСТЕМ ФОРМУВАННЯ ТА ПІДТРИМАННЯ МІКРОКЛІМАТУ

3.1 Моніторинг інноваційних  рішень модернізації систем 

формування мікроклімату
Для обробки великої кількості даних відносно до кліматичних умов утримання ВРХ та молодняку у сучасних умовах використовуються системи моніторингу, які дозволяють автоматизувати функції збору, накопичення, перетворення та відображення параметрів мікроклімату.
Але застосування сучасних методів моніторингу  та нагляду за формування мікроклімату в умовах тваринницьких ферм  у деяких випадках фінансово обмежено.
“В системах управління припливної вентиляції, наприклад ТСУ-4КЛ  в основному використовують відцентрові вентилятори що забезпечують подачу свіжого повітря в приміщення утримання тварин чи птахів. При застосуванні для приводу вентиляторів асинхронних електродвигунів (АД), управління виконують відповідно до  схеми прямого пуску електродвигуна. 
У разі  використанні для приводу вентиляторів багатошвидкісних АД передбачається можливість ступінчас​того керування швидкості обертання лопотів вентилятора за рахунок зміни частоти обертання ” [27].
На рис. 3.1 зображено схему електричну принципову управління двошвидкісним АД вентиляційної установки з ступінчастим керуванням швидкості обертання в діапазоні 2:1 шляхом зміни числа пар полюсів.
n=
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де p – кількість пар полюсів; 50 –частота силової мережі, Гц.
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Рисунок 3.1 – Схема електрична принципова керування двохшвидкісним електродвигуном вентиляційної установки
Схема передбачає “Ручний” та “Автоматич​ний” режими управління роботою вентилятора, які задаються переми​качем SA1 дмв. рис. 3.1 [2].
На рис. 3.2 зображено функціональні можливості ТСУ4-КЛ .
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Рисунок 3.2 – Розгорнута функціональна схема ТСУ4-КЛ
Розглянута розгорнута функціональна схема ТСУ4-КЛ свідчить про те, що вона виконує функції формування та підтримки мікроклімату в корівника не в достатньому об’ємі, тому доцільно доробити одну з достатньо широко використовуємих  комплектні вентиляційні установки типу “. До забезпечення відповідних санітарно-гігієнічних вимог доцільно використовувати сучасну комп’ютерну технологію цього напрямку, або доробляти або реконструювати, наприклад  “Клімат 45М- ОЗ.
Але  доцільно зробити пошук більш раціональних рішень. Одне із таких рішень це –  розширення функціональної можливості вентиляційної установки  “Клімат 45М- ОЗ, бо вона значно більш поширена та продуктив-ніша  за інші. 
Технічна характеристика системи  “Клімат-45” наведені в табл. 3.1. В “Климат-45” в якості обладнання для вентиляції входять вентилятори ВО-Ф-5,6А, стисла технічна характеристика яких наведена в табл. 3.3. 
Комплекти опалювально-вентиляційного обладнання «Клімат-45», випускаються із си​стемою керування вентиляторів за рахунок зміни напруги живлення електродвигуна. 

Таблиця 3.1– Технічна характеристика “Клімат- 45 -03”
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На рис. 3.3. зображено розташування обладнання «Клімат-45» в корівнику[13,20].


Рисунок  3.3 – Схема розташування обладнання «Клімат-45» в корівнику:

1– вентилятор осьовий; 2 – автоматичні вимикачі; 3 – перемикач; 

4 – стан​ція керування; 5 – датчик температури

Для регулювання інтенсивності повітряного потоку використовують тиристорну станцію МК-ВАУЗ, які забезпечують регулювання частоти за  про​порційним законом  обертання лопотів асинхронних двигунів венти​ляторів (рис. 3.3). Станція керування МК-ВАУЗ, здатна забезпечувати  плавне регулювання частоти обертання ротора  асинхронних електродвигунів витяжних вентиляторів.  
Рисунок 3.3 – Схема функціональна керування МК-ВАУЗ:
Сигнал від датчика напруги РК надходить на міст керування МП. Крім цього, передбачене ручне встановлення тем​ператури ЗДТ в корівнику та зовні його. 

Із МС через підсилювач-демодулятор ПД сигнал потрапляє на вузол зміщування  ВЗ. Він має ре​зистори, на які діють задатчики: базової напруги ЗБН, ди​ференціала на допустиме зниження температури ЗДТ, міні​мальної напруги ЗМН, яку можна подавати на статор елек​тродвигуна. 
Із вузла зміщення ВЗ сигнал поступає на си​стему імпульсно-фазового управління тиристорами СИФУ. Цей сигнал коригує інший сигнал, який поступає від блока живлення БП до блока тиристорів кожної із фаз БТ.
Головна мета станція МК-ВАУЗ – це автоматичне підтримання температури повітря приміщеннях утримання свійських тварин. 
Як видно, з схеми функціональної станції керування МК-ВАУЗ, що вона містить наявність ряд датчиків для контролю та функціонування станції. 
Наприклад датчик  ЗДТ сугубо призначений для підтримання тепло-вого режиму в приміщені утримання ВРХ.  
За допомогою датчика  RK здійснюється  температурний  контроль повітря для  формування сигналу  стану і подає його на міст порівняння МП.   Через підсилювач-демодулятор  ПД  сигнал подається   на вузол зміщення ВЗ.  
Аналоговий сигнал, з виходу вузла зміщення ВЗ,  здійснює  імпульсно-фазове керування  тиристорами СІФУ, які у свою чергу управляє роботою асинхронними двигунами вентиляторів. Блок керування інтенсивністю повітряного потоку живиться віл блока стабілізатора напруги БЖУ . Технічна характеристика осьового вентилятора ВО-Ф-5,6А наведена в табл. 3.2[13,20]. 

В системах припливної вентиляції використовують переважно відцентрові вентилятори що забезпечують подачу свіжого повітря в зону розміщення тварин чи птахів.

Таблиця 3.2 –Технічна характеристика вентилятора ВО-Ф-5,6а
[image: image13.png]Haasa napaverpa Smanennn
Jliavterp pobotoro xoneca 560 3o

Togawa nositpa 6000500 ~e¥/roz
Yactora obepranna 940 06/xz

Jlianason perymozama acToTs obepranma 16

Tan enexrpozenryna 4ATIAR0-00V2
Toryamicts cxextpossaryna 037 xBr

Hovimamsmuii crpyw asnryna/ KK.JI. apuryma 131A/65%





При використанні для приводу вентиляторів асинхронних електродвигунів основного виконання, керування виконують за схемою прямого пуску електродвигуна. В автоматичному режимі керування виконують двопозиційними регуляторами температури.

При використанні для приводу вентиляторів багатошвидкісних асинхронних електродвигунів передбачається можливість ступінчас​того керування продуктивності вентилятора за рахунок зміни частоти обертання.

У теперішні час є великій вибір більш досконаліші системи контролю та підтримання  мікроклімату, в автоматичному режимі, на весь період відгодівлі та росту тварин – наприклад AMC-PLUS. 
Даний мікроконтролер володіє функціями  автоматичного контролю та  управління теплового режиму і штучного освітлення відповідно  заданій програмі,  на весь період годівлі і росту свійських тварин  (рис. 3.4) [20]. 


Рисунок  3.4 – Загальний вигляд контролера AMC-PLUS
Програмне забезпечення контролю  мікроклімату, здійснюється  допомогою використовуючи криві температури, вологості, живої ваги в певний день і мінімальної вентиляції на кг живої ваги. Оскільки кількість голів відома,контролер розраховує мінімальний об’єм вентиляції в міру збільшення живої ваги. Це гарантує, що кількість повітрообміну за день вирощування залишається постійною. Блок управління також має можливість підключення датчиків і модулів розширення:

· 3-х датчиків температури (зовнішній і два внутрішніх); 
· датчик вологості;

· модулі розширення релейних виходів, шина обміну даними CAN, роз’єм ETHERNET, яка дає можливість оновлення програмного забезпе-чення, яке  може  здійснюватися за допогою INTERNET та логування даних мікроклімату. Функціональна схема можливостей мікроконтролера контролера AMC-PLUS зображена на рис. 3.5.
Рисунок  3.5 – Функціональна схема контролера AMC-PLUS
Управління кліматом здійснюється автоматичною програмою за допомогою кривих температури, вологості, живої ваги по заданим дням і рівнем мінімальної вентиляції на кілограм живої ваги. 
Знаючи кількість голів тварин, контролер вираховує мінімальний рівень вентиляції по мірі зростання живої ваги. Тобто забезпечується постійне збільшення обміну повітря для кожного дня росту.

Функціональні можливості та  технічні характеристики мікроконтролера AMC-PLUS наведені в табл. 3.3
Таблиця 3.3 Функціональні можливості та  технічні характеристики контролера AMC-PLUS
	№ п/п
	Технічна спроможність контролера AMC-PLUS
	Параметри

	Функціональні можливості контролера

	1
	Автоматична програма регулювання мікроклімату на весь період годівлі і росту свійських тварин

	2
	Автоматична програма управління освітленням

	3
	Контроль температури, вологості, мінімального та максимального рівня вентиляції

	4
	Журнал помилок на 1000 записів

	5
	Налаштування чутливості вентиляції до збільшення температури та вологості

	6
	Калібрування мінімальної та максимальної напруги фазового регулятора

	7
	Калібрування значень з датчиків температури та вологості

	8
	Вибір кількості секцій вентиляції 
	1- 6

	9
	Налаштування порогів включення/виключення обігріву

	10
	Можливість задавати пороги температури та вологості для спрацювання сирени

	
	Технічні характеристики

	1
	Живлення, В
	220

	2
	Фазовий регулятор плавного регулювання двигунами на, А
	10

	3
	Шина Wire для підключення 3-х датчиків температури (1– зовнішній, 2 – внутрішниіх), шт.
	1

	4
	Реле для управління виконавчими приладами (вентилятори, нагрівачі, серводвигун клапанів припливу повітря, сирени), призначення функції реле у меню контролера,шт
	5

	5
	ШІМ вихід для управління модулями плавного регулювання вентиляторами або серводвигуном клапанів припливу повітря, V
	0-10

	6
	Вихід для живлення датчика вологості, В
	24


Знаючи кількість голів тварин, контролер вираховує мінімальний рівень вентиляції по  мірі того як жива вага росте. Таким чином забезпечу-ється постійне збільшення обміну повітря для кожного дня росту [14].
3.2 Розробка схеми електричної структурної контролера 
AMC-PLUS
Відповідно до умов оптимізації кліматичних умов утримання ВРХ та молодняку  була розроблена схема електрична структурна (рис. 3.6) контро-лера AMC-PLUS ( для досягнення визначних потреб). 
 








Рисунок 3.6 – Схема електрична структурна контролера AMC-PLUS:

ДВ – датчик вологості; ДВТ – датчик внутрішньої температури: ДЗТ – датчик зовнішньої  температури; ДСО2 – датчик СО2; РШОВ – регулятор швидкості обертання лопотів вентилятора; УО – управління обігрівом

Але є доцільним зробити модернізацію станції керування МК-ВАУЗ:
1) замінити тиристорний блок на семісторний; 

2) комплект «Клімат-45» доповнити   обладнанням, яке забезпечить бактерицидну  дезінфекцію повітря ртутними бактерицидні лампами; 
3) забезпечити контроль та регулювання  вологості повітря корівника;
4) забезпечить оптимальне освітлення відповідно до норм ДСТУ.
Взявши до уваги всі зауваження, виникає потреба в розробленні  схеми  електричної структурної процесу модернізації, а потім повну схему  електричну функціональну модернізованого блока керування мікрокліматом всіма реалізованими зауваженнями  
3.3  Розробка схеми функціональної  модернізованого блоку керування процесами  забезпечення  параметрів сучасних вимог мікроклімату
На рис. 3.7 зображена модернізація силового блоку керування МКВАУЗ.
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Рисунок  3.7 – Модернізований  силовий блок керування МК-ВАУЗ:
ДВ – датчик вологості; ДВТ – датчик внутрішньої температ ури: ДЗТ – датчик зовнішньої  температури; Рег. LED осв. – регулятор LED освітлення; УО – управління обігрівом.
Управління мікрокліматом здійснюється автоматичною програмою за допомогою кривих температури, вологості, живої ваги по заданим дням і рівнем мінімальної вентиляції на кілограм живої ваги. 
Знаючи кількість голів тварин – контролер вираховує мінімальний рівень вентиляції по  мірі того як жива вага росте. Таким чином забезпечу-ється постійне збільшення обміну повітря для кожного дня росту.
3.4 Вибір та обґрунтування первинних перетворювачів
Вимірювальний перетворювач – пристрій, призначений для формування сигналу, що функціонально зв’язаний із сигналом вимірюваної інформації  у формі, зручній для передачі, а потім  подальшого перетворення, обробки та збереження.

Обов’язкова умова вимірювального перетворення – збереження у вихідному сигналі інформацію про кількісне значення вимірюваної величини. 

Для успішного  застосування вимірювальні перетворювачі повинні мати: високу статичну і динамічну точність, для забезпечення формування з високою точністю вихідного сигналу з мінімальними спотвореннями –цьому мати низьку вартість.
У нашому випадку до первинних перетворювачів відносяться:

· ДВ – датчик вологості;

· ДВТ – датчик внутрішньої температури:

· ДЗТ – датчик зовнішньої  температури;
3.4.1 Датчик вологості. Вибір та обґрунтування
Датчик вологості є одним з найважливіших пристроїв, який застосову- ється в промислових, біомедичних, екологічних приладах. Вологість визначається як кількість води, присутньої в навколишньому повітрі, у нашому випадку у коровниках. 
Датчики вологості класифікуються та принципи роботи: 

· сенсори вологості;

· резесистивні датчики;
· ємнісні датчики.

 Резесистивні датчики – вимірюють електричний імпеданс атомів, використовуючи іони в солях. 
До цих датчиків відносяться вологорезистори їх можна використовувати для віддаленого моніторингу, наприклад – де відстань між ланцюгом сигналізації та елементом датчика начна
Вологорезистор має керамічну композицію, що містить один із компонентів:    MgCr2O4, FeCr2O4, NiCr2O4, CoCr2O4, MnCr2O4, CuCr2O4, Mg2TiO4, Zn2TiO4, Mg2SnO4 і Zn2SnO4.
На рис. 3.9. зображений простий вологорезистор.
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[image: image16] Рисунок 3.9 – Вологорезистор

Ємнісні датчики вологості – засновані на ємнісному ефекті тобто змінювати ємність від проникності повітря.   Простір між пластинами конденсатора заповнюється діелектричним матеріалом (ізолятором), діелектрична проникність якого змінюється при зміні вологості. 
Ємнісний датчик вологості для застосування в системах управління кліматом такий, як  HC201 – ідеальне рішення для масового застосування в системах внутрішнього клімат-контролю. 
У діапазоні 20 ... 90%RH можлива  лінійна апроксимація, при цьому помилка буде менше, ніж ± 2%RH.

Але для контролю вологості в умовах ферм ВРХ доцільно використати вологорезистори, які володіють наступними технічними параметрами:
· електричний опір  від 55кОм до 67,3кОм;

· діапазон вимірюваної відносної вологості у межах 20 ~ 90% RH;

· допуск - відхилення електричного опору від номінального ± 5% RH;

· робоча напруга – 1В;

· діапазон робочих температур від -20Со до +50Со ;
· відмінна взаємозамінність;

· малий габаритнийй розмір. 
На рис 3.10 наведене зображення вологорезистора на принципових електричних схемах:
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в
Рисунок 3.10 – Зображення вологорезистора на принципових електричних схемах: 
а – міжнародний стандарт; в – американський стандарт
У нашому випадку доцільно вибрати датчик вологості Honeywell HIH-3610-001 TO92.
 
3.4.2 Датчик температури. Вибір та обґрунтування
         Датчики температури призначені для контролю нагріву  рідин, твердого об’єкту або розплавленого металу. У нашому випадку у серединні та зовні приміщення утримання ВРХ.  Основою дії температурних датчиків є перетворення температури в електричний сигнал у вигляді струму або напруги. Результати вимірювання температури доцільно перетворювати у цифровий код, який  створює підвищену точність виміру, швидкість і чутливість При виборі термодатчика варто приділяти увагу наступним параметрам:
· величина температурного діапазону;
· характеристики властивості середовища, в якому буде експлуатувтися датчик;

· природа вихідного сигналу (аналоговий або цифровий;
· час перетворення;
· робочий діапазон  напруги живлення;

· типорозмір та вага.

          Врахувавши всі нюанси, можна підібрати датчик, повністю відповідний за своїми характеристиками для контролю теплового режиму приміщення утримання ВРХ. За допомогою термостату  підтримується і коригується температурний режим в приміщеннях. 
Для розгляду було вибрано; датчик вологості і температури AM2320, DHT11, DHT21/AM2301A. Характеристики датчиків наведено в таблиці 3.1.

Таблиця 3.4 –Характеристики датчиків
	
	AM2320 
	DHT11 
	DHT21/AM2301A 
	DHT22 

	Діапазон вимірювання вологості
	1-99%
	5 - 95% 0-
	100% 0-
	100%

	
	AM2320 
	DHT11 
	DHT21/AM2301A 
	DHT22 

	Діапазон виміру температури
	-40 ~ +80 °C 
	-20 ~ +60 ºC
	-40 ~ +80 ºC
	-40 ~ +80 ºC

	Точність вимірювання вологості
	± 3% RH 
	± 5% RH
	± 2% RH
	± 2% RH

	Точність вимірювання температури
	± 0.5 °C
	± 2%
	± 0.5 °C
	± 0.5 °C

	Напруга живлення
	3.3-5.5 В
	3.3-5.5 В
	3.3-5.5 В
	3.3-5.5 В


Якість датчика та регулярні регламентні роботи  – важливі передумови для забезпечення надійної системи регулювання температурного режиму в корівнику. 
Було розглянуто декілька датчиків температури та порівнювались їх характеристики. З цих датчиків було обрано датчик вологості та температури DHT11. Аналізуючи характеристики датчиків, зазначені в табл. 3.4, датчик DHT11 повністю задовольняє потребам для системи, що розробляється Невеликі недоліки датчика компенсуються їх малою ціною.  
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Рисунок 3.7 – Загальний вигляд датчика вологості та 
температури DHT11
Важливим моментом повноцінної роботи модернізованого  силового блок керування МК-ВАУЗ, є погодження семісторного блоку з асинхрон-ними двигунами. Данні електродвигуна АИР71B6 наведено в табл. 3.5. Ще одним з елементів модернізації є заміна двигуна 4АПА80-ООУ2 на більш мощнійшого АИР71B6, однаковою кількістю пар полюсів яка знаходиться з формули 3.1 буде становити:
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         Тобто три пари полюсів, це задовольняє нашим вимогам.

Таблиця 3.5 – Стислі технічні характеристики двигуна АИР71B6
	UжВ
	f1, Гц
	 nрот
	Р,к Вт
	Cos φ
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	220/380
	50
	930
	0,550
	0,7
	0,72


Для вибору підходящих тиристорів необхідно знайти струм фазової обмотки двигуна. Струм в фазовій обмотці статора буде становити:

[image: image23.wmf]1

3

1

1

cos

10

j

×

×

×

=

ф

н

U

m

Р

I

,                                       (3.3)
де m – кількість фаз (3);
               cos1 – коефіцієнт потужності (0,7);
Р1 – потужність двигуна (0,55 кВт).
          В цьому разі фазовий струм буде дорівнювати:
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Знаючи струм фазової обмотки, він буде дорівнювати струму, який буде притікати крізь сімістор. У нашому випадку це сімістор BT138-600E (600V 8A) TO-220 – обираємо його. 
Сімістори (триаки) – це один з видіввид тиристорів. Але, вони відрізняються від тиристорів  які,  передають струм тільки в одному напрямку, а сімістори  передають струм в обох напрямках. 
 Сімістори не спотворюють форму відхідної напруги та струму.
Імпульсна напруга (аксимальна в закритому стані становить 600 В. 
Максимальний струм у відкритому стані становить 8А.
На рис. 3.8. зображений загальний вигляд сімістора BT138-600E.
Максимальний струм тиристорі повинен бути більшим за фазовий струм трифазного асинхронного двигуна, тому що, потрібно враховувати його пусковий струм.   
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Рисунок  3.8 – зображений загальний вигляд сімістора BT138-600E.
Висновки до третього розділу

Клімат у місцях утримання ВРХ контролюється автоматичною програ-мою AMC-PLUS, яка використовує температуру, вологість, криву графіка живої ваги за певну кількість днів  і мінімальний об’єм вентиляційного повітря  на кг живої ваги. Знаючи кількість голів, контролер розраховує  мінімальний об'єм вентиляції для кожного приросту живої ваги. Це забезпечує постійний рівень вентиляції протягом кожного дня вирощування.

AMC-PLUS –це контролер для корівника, який контролює мікроклімат в автоматичному режимі в період вирощування худоби. Контролер також включає в себе автоматичнее керуванняо світленням відповідно до заданої програми протягом періоду утримання та вирощування ВРХ та молодняку.
4 ОХОРОНА ПРАЦІ

4.1 Система управління охороною праці 
Сучасне тваринництво характеризується широким впровадження інтенсивних технологій, високоефективних машин і механізмів, зростаючим рівнем електрифікації та хімізації. Разом з цим з’явилися нові небезпечні та шкідливі виробничі фактори, які негативно впливають на здоров’я та безпеку працівників. Поява таких факторів створює додаткові труднощі у створенні здорових і безпечних умов праці.

Нажаль, в сучасних умовах неможливо успішно вирішувати питання охорони праціта промислової безпеки (ОПБ) шляхом впровадження окремих профілактичних заходів. Система управління охороною праці та промисловою безпекою (СУОП) може дати результат лише за умови системного підходу – СУОП- це єдиний порядок організації та здійснення заходів з охорони праці та промислової безпеки, обов’язків для всіх керівників,спеціалістів та працівників кожного об’єкта господарювання .

Таким чином, правління охороною паці означає підготовку прийняття та реалізацію заходів, спрямованих на забезпечення безпеки, здоров’я та працездатності людей на робочому місці.
4.2 Управління охороною праці в сучасних умовах
Управління ОП у сучасному контексті відбувається наступним чином

1. Держава приймає законодавство у сфері охорони праці та створює наглядові органи Держава встановлює законодавство у сфері охорони праці та створює наглядовий орган, завданням якого є забезпечення застосування прийнятих нормативно-правових актів, а також наукове та фінансове забезпечення діяльності у сфері охорони праці та промислової безпеки.

2. Керівництво підприємства зацікавлене в тому, щоб працівники були вільні від хвороб і травм, і тому повинно забезпечити дотримання всіх правових актів, що стосуються охорони праці. Керівництво повинно широко залучати уповноважених осіб та працівників до управління охороною праці.

3. Кожен працівник повинен бути зацікавлений у здоровому способі життя та праці. Пробудь-які небезпечні умови необхідно негайно повідомляти керівництву. Керівництво не має права вимагати від працівників виконання роботи, поки не будуть усунені безпечні умови:
- Пошкодження захисної огорожі.
- Відключення системи сигналізації.
- Загазованість).

Закон України “Про охорону праці” чітко визначає систему державного управління та нагляду за охороною праці та встановлює умови для створення різних форм суб’єктів господарювання.

Умови праці – це сукупність факторів трудового процесу у виробничому середовищі, які формуються під впливом соціально-економічних, технологічних,організаційних і природних факторів та впливають на здоров'я і працездатність людини в процесі трудової діяльності, позначаються на її самопочутті, працездатності, відношеннідо праці та ефективності праці (ДСТУ 2293-93).

Законодавчорегульованіінститути:

- Правові, соціально-економічні.
- Організаційні, технічні.
- Санітарно-гігієнічні та лікувально-профілактичні заходи.

Всівониспрямованіна збереження здоров'яі працездатності працівників іоб'єднуютьсяв поняття "охорона праці".

В даний час основами гігієнічного нормування є:
- Параметри навколишнього середовища.
- Параметри виробничого середовища.

Все це має суттєво зменшити шкідливий вплив на організм працівника. Отже, гігієнічні нормативи-це кількісні показники оптимального або допустимого рівня шкідливого впливу фізичних, хімічних та біологічних факторів.
4.3 Професійні захворювання, спричинені фізичними факторами

Серед професійних захворювань працівників сільського господарства переважають стани, що розвиваються внаслідок вібрації, шуму, перенапруження або травмування нервово-м'язової та кістково-м'язової систем.

Захворювання периферичної нервової системи посідають одне з пер-ших місць серед основних причин серед механізаторів та працівників сільського господарства. З точки зору днів не працездатності, основним захворюванням периферичної нервової системи є попереково-крижовий радикуліт.

Професійні захворювання та кож можуть бути викликані біологічними факторами. До цієї групи захворювань належать інфекційні та паразитарні хвороби, що передаються від хворих тварин до людини, а також алергічні захворювання, викликані алергенами рослинного походження.

Найпоширенішими алергічними захворюваннями у людей, які працюютьу тваринництві, є сінна лихоманка та бронхіальна астма. 

З метою усунення небезпечного впливу негативних факторів виробничого середовища на здоров'я людини необхідно вжити заходів щодо усунення або обмеження негативних факторів за трьома основними напрямками:
- Організаційно-технічні.
- Гігієнічні та санітарно-гігієнічні.
- Медичне обслуговування та профілактика.

Для досягнення цієї мети є:
- підвищення рівня механізації та автоматизації виробничих процесів;
- зменшення навантаження під час годівлі;
- використання ніпельних поїлок;

- ретельне очищення стійл від екскрементів та залишків корму;
- подача свіжого повітря в необхідній кількості;

- використання стерилізуючих ламп;

-регулярна побілка приміщень;
- забезпечити всіх працівників робочим одягом.

Розподілити час роботи та перерв протягом робочої зміни таким чином, щоб забезпечити розумну та ефективну роботу.

Обідня перерва повинна становити що найменше 40 хвилин.

4.4 Розрахунок грозозахисту

Атмосферні перенапруги – одна із основних причин пошкоджень і аварійних ситуацій, при яких  відбувається  відключення електричного споживача. Це обумовлюється значною протяжністю і захистом повітряних ліній електропередач (ПЛЕ), а також експлуатацією трансформаторних підстанцій відкритого типу.

При грозі, тобто грозових розрядах у провідниках ПЛЕ, розміщених близько від місця удару блискавки, наводяться імпульси атмосферної перенапруги, які з швидкістю, близькою до швидкості світла, поширюються по лініях електропередач, долаючи величезні відстані. Це у першу чергу пошкоджує електрич​на стійкість ізоляції, яка переважно  залежить від тривалості дії перенапруги.

В електротехнічних довідниках наводяться характеристики ізоляції –  які свідчать, на який  часу конструкція здатна витримувати без про​бою імпульс перенапруги заданої амплі​туди.  
Ізоляція повітряних ліній електропередач міцніша,ніжу трансформаторів та електричних машин, і тому потребує більш ретельного захисту від перепадів напруги. Блискавковідводи використовуються для захисту електрообладнання від прямих ударів блискавки.

Блискавковідводи – це сталеві стрижні, зазвичай у вигляді металевих труб або кутової сталі з поперечним перерізом близько 100мм2. Блискавковідводи монтуються на висоті не менше 15см і не більше 2м від висхідного краю.

Струмовідвід повинен бути металевим дротом діаметром не менше 6мма бо сталевою стрічкою з площею перерізу25-30 мм2. Заземлення виконується з кутової сталі,труби, дроту ,стрічки або листового заліза на відстані 0,5-0,8м від фундаменту будівлііне менше 4,5м відстіни біля тваринницьких приміщень.

Захисні властивості блискавковідводів (рис.4.1) характеризуються зоною захисту(простір навколо блискавковідводу),де пошкодження об'єкта, що захищається, є малоймовірним.

Радіус захисту rx, одинарного стержневого блискавковідводу висотою  менше  30 м.  визначають  за формулою:

rx = 1,6h∙((h – hx)/(h + hx);                                  ( 4.1)
де h  –   повна висота блискавковідводу; 

hx – висота затісного об’єкта. 

          Блискавкозахистне знаряддя повинно бути встановлене на кінцевій опорі будівлі. На відстані 9м від кінцевої опори розміщаємо  портал із електрообладнанням висотою 5м, на відстані не менше  17м – від об’єкта утримання ВРХ.
Визначаємо необхідну висоту h блискавкопроводу при гх = 17м,  hx = 4м.
17 – l,6h{(h – 4)/(h + 4)},

звідки: 

17h + 68 = 1,6 h2 – 6,4 h;
1,6 h2 – 32,4 h – 68 = 0;

h = {23,4 ± √(23,42+432)} /3,2 = (23,4 ± 31,4)/3,2 = 17,2 м.
Радіус захисту при (hx = 5м) буде  дорівнювати: 

rх= 1,6·17,2· {( 17,2-5)7(17,2+5)}= 15 м.

Тому електрообладнання на відстані 9м від зони блискавкозахисту на висоті17,2м не захищене.
На рис. 4.1 зображено захисну зону блискавковідводу.

Рисунок 4.1 – Захисна зона  одинарного стержневого 
блискавковідводу
ЗАГАЛЬНИЙ ВИСНОВОК

Дотримання зоогігієнічних норм утримання корівта їхнього молодняку залежить від мікроклімату, який, у своючергу, має значний позитивний вплив на продуктивність молочного стада. Для цього спочатку не обхідно визначити, які сааме фактории мікро-кліматупотрібно контролювати.

Необхідно звернути особливу увагу на температуру, вологість, повітряні потоки, забруднення повітря шкідливими і токсичними речовинами та на освітлення.

Недотримання рекомендованих гігієнічних вимог за цими показниками ставить під загрозу здоров’я тварин. Це означає, що імунітет тварин буде порушений, у корівнику розвиватимуться грибкові та інші патогени, при цьому знизиться продуктивність.

В даному дослідженні було проведено детальний аналіз сучасних методів та засобів управління мікрокліматом в корівниках для великої рогатої худоби та молодняку ВРХ на основі автоматизованої системи з використанням комп'ютерних технологій.

На основі цього аналізу булла обрана вентиляційна установка типу Klimat45M-OZ для подальшої її модернізації. Швидкість обертання лопатей вентилятора залежить від температури в приміщенні і регулюється за допомогою модернізовано їстанції управління MK-VAU3, що підвищу єефективність підтримки мікроклімату.

Для великої рогатої худоби та приміщень для вирощування молодняку рекомендується використовувати світлодіоди (LED або Light EmittingDiodes).   

Основною перевагою цих ламп є тривалий термін служби (50000-100000 годин), що означає, що вони можуть використовуватися на тваринницьких станціях більше10 років і є економічно вигідними.

Для систем, що підтримують кліматичні умови і вирішують завдання розпізнавання моделей мікроклімату, використання штучних нейронних мереж (ШНМ) є важливою перспективою для вдосконалення  існуючих систем контролю мікроклімату в тваринницьких приміщеннях в сучасних умовах.

Таким чином, завдяки сучасним методам і засобам регулювання мікроклімату в корівнику можна створити відповідні умови для утримання ВРХ та її молодняку..
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Модернізований  силовий блок керування МК-ВАУЗ:
ДВ – датчик вологості; ДВТ – датчик внутрішньої температ ури: ДЗТ – датчик зовнішньої  температури; Рег. LED осв. – регулятор LED освітлення; УО – управління обігрівом.
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