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В 2022–2024 рр. продовжувалися дослідження згідно затвердженого завдання на виконання кваліфікаційної роботи, куди увійшли питання обгрунтування заходів щодо обмеження розвитку іржі гороху в умовах ТОВ «Екостарт».

Розділ 1 роботи присвячений аналізу літературних даних з теми досліджень та обґрунтуванню напряму досліджень. В ньому висвітлені питання розповсюдженості і шкідливості хвороби; симптомів прояву хвороби; біологічних особливостей збудника; системи захисту гороху від іржі.
В розділі 2 описана програма, методика та характеристика умов проведення досліджень.

В розділі 3 наведені результати досліджень та їх обґрунтування: вплив сортових властивостей гороху на динаміку поширеності іржі; вплив фунгіциду Рекс Дуо, к.е. на обмеження розвитку іржі гороху; вплив фунгіциду Рекс Дуо, к.е. на урожайність гороху.
В четвертому розділі кваліфікаційної роботи висвітлені загальні відомості з охорони праці.
П’ятий розділ присвячений питанням з економічного обгрунтування захисних заходів.
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ВСТУП
Соняшник – одна з основних олійних культур в світовому і вітчизняному землеробстві. Україна є одним зі світових лідерів за посівними площами соняшнику і його виробництвом. Площі під культурою постійно збільшуються, але не завжди вдається повністю реалізувати високий потенціал сучасних сортів і гібридів соняшнику. Одна з причин цього – суттєві втрати врожаю від хвороб, шкідників і бур'янів (Артохін К. С., Ігнатова П. К., 2015).

З хвороб соняшнику найбільш поширеними і шкідливими є біла гниль, несправжня борошниста роса, сіра гниль та фомопсис. Фомопсис соняшнику (збудник – гриб Phomopsis helianthi Munt.) є в Україні регульованим карантинним захворюванням і зустрічається у всіх регіонах вирощування культури. При ураженні соняшнику фомопсисом до фази цвітіння втрати врожаю можуть становити 50–87 %, на початку цвітіння – 20–30 %, а в фазі молочної стиглості – 10–20 % (Боровська І. Ю., 2006).

Серед заходів, спрямованих на зниження втрат врожаю соняшнику від фомопсису, основними є застосування хімічних препаратів (фунгіцидів) і обробіток, як правило, стійких до хвороб гібридів іноземної селекції. Стійкість їх до фомопсису соняшнику, зазвичай, недовговічна. Незважаючи на високу біологічну ефективність фунгіцидів проти патогена, використання тільки протруювання насіння призводить до порушення мікробіологічного складу грунту, накопичення в ній токсичних хімічних сполук і ряду інших негативних наслідків (Євтушенко М. Д., Марютін Ф. М., Сушко І. І., 2001).

Метою кваліфікаційної роботи було вивчення поширеності та розвитку фомопсису соняшнику на території СФГ «Оберіг» Вінницької області у 2022–2024 рр.
Для досягнення зазначеної мети в роботі поставлені та вирішені такі завдання:

1. Встановити поширеність, динаміку розвитку та шкідливість фомопсису соняшнику в умовах СФГ «Оберіг» Вінницької області.
2. Визначити ефективність фунгіцидів Круізер, в.к. та Тайтл, 50 % в.г. у захисті соняшнику від фомопсису.

1. АНАЛІТИЧНИЙ ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ ТА ОБГРУНТУВАННЯ ТЕМИ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ
1.1. Поширення та шкідливість фомопсису соняшника
При ураженні кошиків соняшнику в період їх цвітіння діаметр на 11,2 см менше, ніж у здорових рослин, а 72,0–94,0 % насіння залишаються невиповненими, щуплими, коричневими і легко відокремлюються від плодової оболонки. Маса цього насіння знижувалася на 40,9 г, а олійність на 4,4 %. В результаті урожай знижується, приблизно в 10 разів (0,24 т/га проти можливого 2,92 т/га). при ураженні кошиків в період наливу насіння маса 1000 насінин знижувалася на 25,6 г, діаметр кошиків зменшувався на 9,2 см. Втрати врожаю становили близько 1,0 т/га.

Велика кількість досліджень свідчить про зниження врожайності відповідно до стадії ураження соняшнику фомопсисом. Так, якщо хвороба розвивається до цвітіння соняшнику, то втрати врожаю перевищують 50%, у під час цвітіння – 20-30%, а у фазі молочної стиглості – 10-20%. Урожайність насіння з уражених рослин соняшнику може бути знижена на 15,9-64,7%. Біологічний поріг ураження хворобою становить 5% загиблих рослин (Боровська І. Ю., 2010). 
В насінні соняшнику, ураженому фомопсисом, змінюється відсоток жирних кислот, вміст олії зменшився до 35%. Недозріле насіння соняшнику швидко висихає і має низьку схожість. Маса 1000 насінин, взятих у місці зараження, коливається від 27 до 64 г, поблизу - 41-72 г, а в інших частинах кошика - 72-94 г. У пошкоджених під час цвітіння кошиків соняшнику діаметр був на 11,2 см менший, ніж у здорових рослин, а 72,0-94,0 % насіння було недосконалим, тонким, коричневим і легко відділялося від плодової оболонки. Маса цього насіння зменшена на 40,9 г, вміст олії - 4,4 %. 
У хворих фомопсисом рослин соняшнику припиняється ріст кошиків, значно зменшується маса насіння, що призводить до втрат урожаю. Найбільше ураження хворобою виявляється при ураженні стебел на початку цвітіння. При ураженні рослин соняшнику наприкінці цвітіння пошкодження фомопсисом було дещо меншим: діаметр кошика менший у 2,1 раза, кількість насінин у кошику у 5,6 раза, маса насіння з кошика у 15,8 раза. рази, маса тисячі насінин у 3,3 рази. 
1.2. Морфологія і біологія розвитку гриба Phomopsis (Diaporthe) helianthi Munt
Збудником сірої плямистості стебел соняшнику є представник сумчастого гриба (Ascomycota) з роду Diaporthe і описаний дослідником Т. Нітшке ще в 1867 р. Назва хвороби - фомопсис соняшника, має кілька синонімів: сіра, темно-сіра і бура плямистість, ламкість стебла, рак стебла, фомопсисна гниль.
Гриб, що викликає Рhomopsis соняшнику, є факультативним паразитом (гемібіотроф). У циклі розвитку виділяють дві стадії - анаморфну (недосконалу або конідіальну), характерну для таксономічного роду Phomopsis і телеоморфну (досконалу або сумчасту), характерну для таксономічного роду Diaporthi. На анаморфній стадії гриб утворює пікніди, де утворюються лише β-конідії. У телеоморфній – перитеції (Боровська І. Ю., 2006).

Збудник хвороби протягом вегетації знищує всі вегетативні частини рослини соняшнику. Гриб проникає в рослину через листя, поширюється по судинах, а потім через черешок проникає в стебло соняшнику. Найчастіше розвиток захворювання починається з краю листової пластини. Проникнення всередину листа і поширення хвороби призводить до потемніння однієї з жилок листа, навколо якої утворюється бура пляма, зверху і з боків облямована злегка хлоротичною зоною, утвореною відмерлими і відмираючими клітинами. Ці характерні ділянки ураженої ділянки часто надають йому трикутної форми. Внаслідок дії токсину, що виділяється грибком, жилки темніють, уражена частина зневоднюється, деякі ділянки змінюються, колір стає нерівномірним. 
Найпоширеніші місця ураження фомопсисом - стебла соняшнику між 5-6-ою парою листків. Період від появи перших плям до повного в'янення рослини значною мірою залежить від фази розвитку рослини та кількості плям на стеблі. Зазвичай він триває 10-20 днів у молодих рослин і 20-30 днів у старих. Гриб зимує у вигляді міцелію і пікнід в залишках після збирання. Пікніди сірого або чорно-бурого забарвлення, кулястої форми, діаметром 170-320 мкм, утворюються в кінці серпня-вересні за високої вологості 70% і температури повітря 20-28 °С. 
1.3. Джерела збереження і поширення збудника фомопсису соняшника
Спори (аскоспори) дозрівають у плодових тілах (перитеціях) до сумчастої (досконалої) стадії спороношення, які поширюються на десятки кілометрів у напрямку панівних вітрів. Аскоспори є основним джерелом інфекції та переносником спалахів з року в рік. Інфекція багатьох видів роду Phomopsis походить як від рослинних залишків, так і від насіння. Наприклад Phomopsis vexans Sacc, Phomopsis dauci Arx., Phomopsis sojae Lenm. 
Зберігання зараженого насіння та залишків рослин протягом 10 місяців після періоду спекотного літа призводить до загибелі інфекційного початку. На стеблах не утворюються перитеції, а в насінні міцелій втрачає життєздатність. Заражене насіння можна використовувати для посіву лише після 10 місяців зберігання (Боровська І. Ю., Петренкова В. П., Коломацька В. П., 2008). 
Дослідники інституту захисту рослин підтвердили здатність збудника фомопсису зберігатися в насінні та ізольовано поширюватися з ним. Слід зазначити, що гриб Ph. helianthus в насінні зберігається не тільки в пікнідній стадії, але і у вигляді міцелію, що також можна розглядати як форму розповсюдження інфекції. Угорські дослідники встановили патогенність гриба міцелію при його штучному внесенні в ґрунт при зараженні рослин соняшнику через кореневу систему. Міцелій гриба в уражене насіння можна додати як інокулят у разі непрямої передачі інфекції. 
1.4. Захист соняшнику від фомопсису: стан і проблеми

У комплексі агротехнічних засобів важливо, щоб він сприяв підвищенню фітосанітарного стану посівів соняшнику та зменшенню поширення фітопатогенів. Основним джерелом інфекції в період вегетації після збирання врожаю є ураження соняшнику рештками збудника Phomopsis, які, згідно з рекомендаціями Інституту олійних культур, необхідно ретельно подрібнювати та закопувати в ґрунт. Для швидкого розкладання рослинних залишків рекомендується внести аміачну селітру в кількості 50-60 кг/га. Ефективність цього агротехнічного заходу становить 75%.
Дотримання сівозміни дає змогу зменшити шкоду, яку завдає збудник фомопсису, тому бажано повертати культуру на попереднє поле не раніше ніж через 8-10 років. Насиченість сівозміни соняшником не повинна перевищувати 6-9%. Висока щільність заселення рослин суттєво впливає на рівень відносної вологості в посівах соняшнику, а отже, і на розвиток хвороб. Густе насадження від 40 000 до 80 000 рослин на гектар сприяло ураженню Phomopsis від 16 до 23% у прирості посівів. План боротьби зі збудником фомопсису базується насамперед на підборі стійких сортів і гібридів соняшнику, а потім на застосуванні хімічних фунгіцидів. У нашій області основне місце посідають гібриди іноземної селекції, які не мають комплексної стійкості та менш придатні до різних агроекологічних умов (Євтушенко М. Д., Марютін Ф. М., Сушко І. І., 2001).
Обробка насіння соняшнику фунгіцидами є обов’язковим етапом захисту врожаю від хвороб. Обробку соняшнику зазвичай проводять на ранніх стадіях, у період появи 4-6 нових листків (профілактична) і рідше в період початку сходів. В Україні проти фомопсису на соняшнику рекомендовано 15 препаратів різних хімічних груп, з них 13 – протруйники (обробка насіння), і лише 2 – для обробки вегетуючих рослин. Проте навіть передпосівна обробка насіння призводить до накопичення в ґрунті залишкових кількостей пестицидів, зниження родючості, зменшення кількості грибів у ґрунті та переважання в ньому патогенних мікроорганізмів. Застосування мікробіологічних (біологічних) препаратів і біологічно (фізіологічних) активних речовин вважається екологічно безпечним засобом захисту сільськогосподарських культур (Євтушенко М. Д., Марютін Ф. М., Туренко В. П., 2004). 
Передпосівна обробка насіння соняшнику біопрепаратами зменшує ураження фомопсисом і дає біологічну ефективність від 8,3 до 74,7 %. Проаналізувавши наукові публікації та оцінивши стан сучасних методів захисту від збудника фомопсину, можна зробити висновок, що пріоритетним є вирощування стійких гібридів соняшнику. Досить ефективним методом захисту, який використовується вже давно, є протруєння насіння та обробка вегетуючих рослин фунгіцидами. Однак світові тенденції у виробництві безпечної сільськогосподарської продукції говорять про негативні наслідки застосування хімічних пестицидів на користь використання екологічно безпечних препаратів з імуностимулюючими властивостями. У зв’язку з цим підбір найбільш ефективних екологічно чистих препаратів та їх використання в посівах соняшнику сприятиме зниженню пестицидного навантаження, відновленню родючості ґрунту, вирішенню проблем здоров’я, що є важливим практичним завданням.
РОЗДІЛ 2

Господарське значення соняшника
Соняшник є найважливішою олійною культурою в Україні. У насінні досліджуваних сортів і гібридів міститься 50-52 % олії, а в насінні добірних сортів - до 60 %. Порівняно з іншими олійними культурами соняшник дає найвищий урожай олії з одиниці площі (в середньому по Україні 750 ц/га). Соняшникова олія займає 98% від загального виробництва олії в Україні. Соняшникова олія широко використовується в їжу в натуральному вигляді. Її харчова цінність визначається високим вмістом поліненасиченої жирної лінолевої кислоти (55-60%), яка має значну біологічну активність і прискорює обмін ефірів холестерину в організмі, що позитивно позначається на самопочутті. До складу соняшникової олії також входять такі важливі для організму людини компоненти, як фосфатиди, стерини та вітаміни (A, D, E, K). Соняшникова олія використовується в кулінарії, випічці, а також для приготування різних кондитерських виробів і варення. Це основний інгредієнт у виробництві маргарину. Також соняшникову олію використовують у виробництві лаків, фарб, воску, лінолеуму, електроприладів, суконної олії, водонепроникних тканин тощо (Якуткін В. І., 1990). 
Побічні продукти з насіння соняшнику - макуха та шрот. Макуха містить 38-42% перетравного протеїну, 20-22% безазотистих екстрактів, 6-7% жиру, 14% клітковини, 6,8% золи, багато мінеральних солей. За поживністю 100 кг макухи прирівнюється до 109 кормових одиниць. 
Лузга (вихід 16 - 22% від маси насіння) є сировиною для виробництва гексозних і пентозних цукрів. З цукру-гексози виробляють етиловий спирт і кормові дріжджі, а з цукру-пентози - фурфурол, які використовують для виробництва сировини, штучних волокон та інших продуктів.
Кошики соняшнику є цінним кормом для тварин. Їх добре поїдають вівці і велика рогата худоба. Вони містять 6,2 - 9,9% білка, 3,5 - 6,9% жиру, 43,9 - 54,7% безазотистих екстрактів і 13,0 - 17,7% клітковини. 
За поживністю борошно з кошиків подібне до пшеничного, 1 т його відповідає 80 - 90 кг вівса, 70 - 80 кг ячменю. Пектин харчовий з кошиків використовується в кондитерській промисловості. 
Вирощують соняшник і як кормову культуру. Може давати до 600 ц/га і більше зеленої маси, яку використовують у чистому вигляді або в суміші. Силос із соняшнику добре поїдається великою рогатою худобою і за поживністю не поступається силосу з кукурудзи. В 1 кг міститься 0,13 - 0,16 корм. од., 10-15 г білка, 0,4 г кальцію, 0,28 г фосфору і 25,8 мг каротину (провітамін А). Зі стебел соняшнику можна робити папір, а золу можна використовувати як добриво. Жовті пелюстки соняшнику використовують у медицині у фітотерапії. 
РОЗДІЛ 3

Біологічні особливості соняшника та його значення

Однорічна рослина - соняшник. Корінь стрижневий, проникає в грунт на висоту 2-4 м і розгалужується в сторони на 100-120 см. Стебло прямостояче, шорстке, з губчастою внутрішньою частиною, вкрите жорсткими волосками, має висоту. 0,7 - 2,5 м (у силосних форм - 3 - 4 м і більше), карликові форми з висотою стебла 50 - 70 см. Листя черешкові, великі, густо опушені. За сприятливих умов у кошику поміщається 1000-1200 квіток. 
Якщо в центрі кошика скупчено порожнє насіння, це означає нестачу води в ґрунті, а в різних місцях кошика - неповна бутонізація квітів через замале використання бджіл. Безпліддя можна значно знизити, якщо вулики для посівів соняшнику. Плід соняшнику — сім'янка з здерев'янілою шкіркою (короп), яка не зростається з насінням. Насіння вкрите тонкою прозорою шкіркою. Шкаралупа плоду (кірка) зверху вкрита епідермісом білого, чорного, сірого, чорно-фіолетового, коричневого кольорів тощо.

Сорти та гібриди соняшнику олійного, які зараз поширені у виробництві, важливі тим, що в оболонці насіння є панцирний шар, який утворений кількома шарами здерев’янілих клітин склеренхіми. До складу оболонки входить речовина фітомелан, яка містить до 76% вуглецю, не розчиняється у воді, кислотах і лугах і надійно захищає насіння від соняшникової молі (Шурупов В. Г., Солонович С. А., 2014). 
За морфологічними ознаками виділяють три види культурного соняшнику. Лузальний - має товсте і високе стебло (до 4 м), великі листя і кошики діаметром від 17 до 46 см. Насіння являє собою велику щільну оболонку. Ядро (насінина) заповнює половину сім'янки. Маса 1000 насінин 100-200 г. Відсоток плодової оболонки (хвиля) 46 - 56, вміст олії незначний. Олійний - відносно тонке стебло 1,5-2 м заввишки. Шкаралупа тонка, ядро заповнює всю внутрішню порожнину насіння. Маса 1000 насінин 50 - 100 г. Олійність насіння кращих сортів і гібридів становить 48-50%. Межеумок — рослина середньої групи. За висотою і товщиною стебла, розміром листя і кошиків межеумок має схожість до лузального типу, а за розміром насіння схожий на олійний тип.
Насіння соняшнику проростає при температурі 3 - 5 °С. Оптимальна температура проростання 20 °C. При такій температурі насіння з'являються на 7-8-му добу. Весняні похолодання до мінус 5 - 6 °С істотної шкоди рослинам не завдають, але сповільнюють і послаблюють ріст, а осінні до мінус 3 °С викликають загибель рослин. 
Рослина соняшнику стійка до посухи. Коефіцієнт водоспоживання набагато вище, ніж у багатьох інших рослин, і може досягати від 450 - 570 до 700. Соняшник покриває потребу у воді за рахунок процесу кореневої системи, яка глибоко проникає в землю. Але це призводить до сильного пересихання ґрунту і нестачі вологи в ньому через чергову зміну культур. За вегетаційний період соняшник витрачає від 3 до 6 тис. тонн води на гектар. Важливим вирішальним фактором для формування дозрілого врожаю є забезпечення соняшнику вологою в період цвітіння і наливання насіння (критичний період). 
Соняшник добре росте на родючому ґрунті. Для нього найбільше підходять чорноземи супіщані і сугглинкові з нейтральним (pH 6,7 - 7,2) або слаболужним грунтовим розчином. Основні площі посівів соняшнику в Україні розташовані на цих грунтах, а також на сірих лісових грунтах (Терехов В. І., Волкова Г. В., 2009). 
Початок формування кошика відзначають у ранніх сортів (гібридів) у період двох пар листків, у середньостиглих сортів — 3-5 пар листків. Квіти кошика зберігаються 8-10 днів, і ріст триває до тих пір, поки він не пожовтіє. Найбільш інтенсивно росте через 8-10 днів після закінчення цвітіння. Наливання насіння триває 32-42 дні після запліднення. 
Сорти та гібриди. В Україні відібрані високоврожайні сорти та гібриди соняшнику зі значним вмістом олії в насінні, низькою ураженням паршею (22 - 27%) та стійкістю до відомих видів пероноспорозу, поширених шкідників і хвороб. За тривалістю вегетації сорти (гібриди) соняшнику поділяють на середньостиглі (вегетаційний період 120-140 днів), середньоранні (110-130), ранньостиглі (100-120) і скоростиглі (80-100 днів). В Україні налічується понад 70 районованих сортів і гібридів соняшнику. 
РОЗДІЛ 4
Основна частина кваліфікаційної роботи
4.1. Програма, методика та характеристика умов проведення досліджень
Основними типами ґрунтів в господарстві СФГ «Оберіг» є чорноземи звичайні малогумусні. Гумусний горизонт 30 до 55 см, гумусу – 4,3 %, азоту – 2,2 за Кравчиковим, рухомого фосфору – 14,2, калію – 14,1 мг/100 г ґрунту, марганцю – 22, цинку – 0,4, міді – 0,8, кобальту – 0,3 мг/кг. Кислотність ґрунту – нейтральна (pH сольової – 6,5 або водної – 7,1), гідролітична кислотність – 0,99 мг-екв/100 г ґрунту, насиченість ґрунтового комплексу катіонами – 97 %.

Орний шар ґрунту грудочкувато–пилуватий, підорний – зернисто-дрібнуватий, пухкий. Орний шар: фізична глина (частинки менше 0,01 мм) – 56–57 %, із них дрібних частин (менше 0,001 мм) – 35–39 %, крупного пилу (частинки 0,005–0,001 мм) – 30–35 %. 

СФГ «Оберіг» знаходиться на території Вінницької області, де спостерігається помірно-континентальний клімат, з нестійким зволоженням.

Клімат на території дослідного поля помірно-континентальний. Багаторічні суми активних температур знаходяться в межах 2400–2600 ºС, а тривалість безморозного періоду становить 150–160 днів. Середня багаторічна температура найхолоднішого місяця коливається біля – 6,4 оС. Весняні заморозки зазвичай закінчуються наприкінці квітня, а перші осінні розпочинаються з жовтня. Температурний режим літнього періоду формується під впливом високого тиску, що надходить із заходу.

Річна сума опадів у зоні Полісся України в середньому становить 550–650 мм, але в центральній частині внаслідок впливу рельєфу їх кількість може збільшуватись до 900 мм за рік. У холодний період (грудень-березень) опадів випадає 140–180 мм (20–25 % річної суми). Найменша кількість опадів спостерігається в лютому та березні. Річна сума опадів (за роки досліджень) для дослідного поля становила 610–680 мм. 

У 2022 році погодні умови характеризувались дещо підвищеним рівнем опадів у червні та в третій декаді липня. Решту вегетаційного періоду кількість опадів залишалась у межах середньобагаторічних показників. Температурні показники 2022 року були дещо вищими в порівнянні із середньобагаторічними (рис. 4.1).
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Рис. 4.1. Середньодобова температура повітря протягом вегетаційного періоду 2022 року

У 2023 році протягом усього вегетаційного періоду відбувалось істотне відхилення кількості опадів від норми в сторону збільшення. Значне перевищення понаднормових показників опадів спостерігалось в кінці травня, та в липні. З другої декади липня до другої декади серпня температура перевищувала середньобагаторічні показники на 3–5 оС (рис. 4.2).
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Рис. 4.2. Середньодобова температура повітря протягом вегетаційного періоду 2023 року
У 2024 році перша декада червня була досить жаркою та посушливою, а третя – дощовою та прохолодною. У липні дощі йшли часто, проте не дуже інтенсивні. Температура повітря в першій декаді липня була істотно нижчою середньорічних показників. Серпень виявився досить посушливим, але помірно теплим (близько до середньорічних показників, рис. 4.3).
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Рис. 4.3. Середньодобова температура повітря протягом вегетаційного періоду 2024 року
Отже, погодні умови в цілому відповідали біологічним вимогам картоплі, в більшості були оптимальними для росту й розвитку культури, що сприяло формуванню повноцінного врожаю. що характеризує надмірне зволоження. 
Дослідження проведено у СФГ «Оберіг» Житомирської області у 2022–2024 рр. за загальноприйнятими методиками.
Об'єктом досліджень в кваліфікаційній роботі був фомопсис соняшнику, збудник Phomopsis (Diaporthe) helianthi Munt.-Cvet., Mihaljc. & M. Petrov.

Маршрутні обстеження проводили в першій декаді серпня, коли соняшник перебував у фазах наливу насіння – фізіологічної стиглості.
Визначення основних періодів і фаз вегетації соняшнику проводили за методикою запропонованою Васильєвим Д.С. (1990).

Діагностику симптомів ураження рослин соняшнику фомопсисом та ідентифікацію збудника проводили за методичними рекомендаціями Якуткіна В.І. (1998).

Для визначення інтенсивності ураження рослин соняшнику фомопсисом використовували п'ятибальну шкалу (Лукомець і ін., 2011):

0 – ураження відсутнє;

1 бал – коричнева пляма на листку, черешку, стебло без пошкодження;

2 бали – коричнево-сіра пляма на стеблі до 5 см, на поперечному зрізі стебла – первинні ознаки ураження кори;

3 бали – пляма на стеблі 10–15 см, на поперечному зрізі стебла поразку доходить до судинного циліндра;

4 бали – пляма на стеблі до 20–25 см, якщо кілька плям, то вони зливаються.

При обліку уражених фомопсисом рослин соняшнику на полі відзначали три лінії: дві, відступивши від країв поля 40–50 м, і одну – посередині поля. На кожній лінії враховували по 100 рослин в триразовій повторності.

Під час проведення маршрутних обстежень обчислювали поширення та середньозважену поширеність фомопсису соняшнику.

Поширення – це сума площ обстежених полів, на яких виявлена та чи інша хвороба. Виражається у відсотках до всієї суми площ обстежених полів і обчислюється за такою формулою:
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де P – поширення хвороби, %;

     Σ s – сума площ полів, на яких хвороба виявлена;

     Σ S – сума площ всіх обстежених полів.

Характеристикою ураження соняшнику фомопсисом й іншими хворобами є поширеність і ступінь розвитку, які визначали за загальноприйнятими формулами.
Поширеність хвороби – це кількість хворих рослин або його окремих органів по відношенню до всіх переглянутих на одиниці площі ділянки (поля), виражене у відсотках. Її вираховували за такою формулою:
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Ступінь розвитку фомопсису та супутніх йому захворювань соняшнику вираховували за такою формулою:
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де R – розвиток хвороби, %;

     Σ (a × b) – сума добутків числа уражених рослин (a) на відповідний їм бал або відсоток поразки (b);

     N – загальна кількість врахованих рослин;

     K – вищий бал шкали обліку.

Господарська ефективність (або прибавка врожаю) визначається кількістю і якістю сільськогосподарської продукції. Прибавка врожаю оцінюють за формулою:
П = 
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де П – прибавка врожаю, %;

      а – середній врожай з облікової одиниці на обробленій ділянці, ц;

       в – середній врожай з облікової одиниці на контрольній ділянці, ц.

За цим показником можна визначити, яку частку складає збережена продукція в валовому врожаї.
4.2. Технологія вирощування соняшника

Кращим попередником є озимі зернові, що висіяні по зайнятих і чистих парах або зернобобових. Вони не висушують ґрунт глибше 1 м, звідси засвоює соняшник вологу в другій половині вегетації. 
Головним завданням зяблевого обробітку під соняшник є нагромадження достатньої кількості води в кореневмісному шарі, мобілізація поживних речовин, активізація біологічних процесів ґрунту, знищення бур'янів.

При розміщенні соняшнику після зернових, де переважають ранні (насіння проростає при 6–8 °С) і середньоранні (проростає при 10–12 °С) однорічні бур'яни поле лущать і через два тижні орють. Сходи бур'янів після оранки знищують осінніми поверхневими обробітками та весняними культиваціями, очищаючи верхній посівний шар ґрунту від бур'янів. Такий напівпаровий обробіток особливо ефективний у зоні достатнього зволоження (Писаренко В. М., Писаренко П. В., 2002).

Рано навесні, щоб зберегти вологу в ґрунті, проводять боронування важкими боронами. Перед сівбою поле культивують на глибину загортання насіння. Якщо строк сівби пізніший (на забур'янених площах) - то поля обробляють два-три рази для знищення бур'янів.

На чорноземах де високий вміст доступного калію в ґрунті, особливо ефективні азотні і фосфорні добрива - N45-60P45-60. На інших ґрунтах вносять повне добриво N45-90Р45-90К45-90. Фосфорні і калійні добрива застосовують під оранку, азотні навесні під культивацію.

Для сівби використовують кондиційне насіння, схожість якого не нижче 85 %, чистота не менше 98 % (з вмістом облущеного насіння не більше 2 %). Маса 1000 насінин для сортів 80 – 90 г, для гібридів не менше 50 г. Перед сівбою насіння протруюють для захисту від хвороб та шкідників .

Сіють соняшник пунктирним способом з шириною міжрядь 70 см сівалками точного висіву СПЧ-6М; СУПН-8 та ін. Найдружніші сходи соняшника з'являються при загортанні насіння у вологий шар ґрунту на глибину 6–8 см. 
Основною умовою одержання високого врожаю соняшнику є дотримання рекомендованої густоти стояння рослин перед збиранням. Вона становить 40–80 тис. рослин на 1 га. Масова норма становить 3,5–8,0 кг/га.

Оптимальний строк сівби високоолійних сортів і гібридів з урахуванням їхніх фізіолого-біологічних особливостей настає у той період, коли середньодобова стійка температура на глибині загортання насіння досягає 10–12 °С. Сівба в цей строк дає можливість одержувати дружні сходи на 9–12 день. Як ранні, так і пізні строки сівби спричиняють небажані результати (Куценко О. М., Писаренко В. М., 1995). 
Якщо посівний шар пухкий, а погода вітряна, слідом за сівбою необхідно прикоткувати поле. Це покращить проростання насіння соняшника, і що особливо важливо для безгербіцидних технологій - насіння бур'янів. Через 5–6 днів у фазі "білої ниточки" бур'янів, проводять досходове боронування посівними або середніми зубовими боронами упоперек або по діагоналі поля. За дотримання цих умов, пошкодження рослин соняшнику не перевищує 10 %, знищення бур'янів сягає 80–90 %.

Під час вегетації зазвичай проводять два міжрядних розпушування культиватором КРН-4,2. Створюється потужний мульчувальний шар ґрунту, який запобігає випаровуванню вологи, знищуються вегетуючі бур'яни. 
Значні втрати врожаю можуть спричинити хвороби соняшнику. Найбільш шкодочинні біла гниль (склеротиніоз), сіра гниль, несправжня борошниста роса, фомопсис, суха гниль, вертицильоз (в'янення), вовчок (рослина-паразит). На початкових фазах росту рослини захищають протруйники. При необхідності застосовують фунгіциди: фундазол, ронілан, ровраль фло, корбель.

Захист від шкідників — важливий елемент технології вирощування високих урожаїв соняшнику. Основні шкідники — ковалики (дротяники), міль соняшникова, попелиця, мідляки, совки, луговий метелик, довгоносики та ін.
Для кращого запилення на посіви соняшнику доцільно вивезти пасіку з розрахунку одна-півтори бджолосім'ї на 1 га. Це значно підвищує врожай насіння. Через 35–40 днів після цвітіння у фазі жовтої стиглості завершується нагромадження олії в насінні. Далі відбувається фізичне випаровування води із сім'янки і настає фаза повної стиглості.

Практично встановлюють три фази стиглості за зміною кольору корзинок. Жовта - листки і кошики лимонно жовтого забарвлення, вологість кошика 85–88 %, насіння - 30–40 %. Бура - кошики темно бурі - вологість їх в межах 40–50 %, насіння - 10–12 %. Повна - вологість кошиків становить 18–20 %, насіння - 7–10 %.

Збирання соняшнику починають при середній вологості насіння 12–14 %, коли у 80–90 % рослин кошики жовто-бурі, бурі та сухі, а у 10–20 % вони лише жовті (Боровська І. Ю., 2006).
Оптимальна тривалість збирання соняшника 5 – 6 днів. Якщо соняшник починають збирати у фазі повної стиглості, то на п'ятий день втрати від осипання насіння збільшуються в 2 рази, а на 15-й день у 12 разів. Тому для прискорення збирання і одночасного достигання посіви обробляють десикантами: баста (2,0 л/ґа), гліфоган (3,0 л/га), реглон (2–3 л/га), раундап (3,0 л/га). 
Збирають соняшник зернозбиральними комбайнами із спеціальними пристроями і подрібнювачами стебел. Соняшник обмолочується якісно і без втрат у разі дотримання таких умов: швидкість обертання барабану - 300 об/хв; низька вологість зерна; зазор між барабаном і підбарабанням великий - на вході 50 мм, на виході 28 мм.
4.3. Результати досліджень та їх обгрунтування
4.3.1. Видовий склад та особливості прояву основних хвороб соняшнику 

За результатами фітосанітарного моніторингу посівів соняшнику в 2022–2024 рр. в СФГ «Оберіг», що знаходиться Вінницької області нами були виявлені такі хвороби (табл. 4.1).
Таблиця 4.1

Видовий склад, виявлених в посівах соняшнику хвороб у СФГ «Оберіг» (2022–2024 рр.)
	Назва хвороби та час проявлення
	Назва збудника
	Уражені органи
	Період розвитку хвороби, в яку фазу

	Біла гниль, або склеротиніоз
	Sclerotinia sclerotiorum (Lib.)
	Стебло,
кошик
	Період достигання-бутонізації

	Сіра гниль
	Botrytis cinerea Pers
	Стебло,

листя,

кошик
	Пожовтіння кошиків

	Пероноспороз
	Peronospora helianthi Novot. f. helianthi
	Листя,

Кошик
	В період вегетації

	Фомопсис (бура плямистість стебел)
	Phomopsis helianthi Munt.
	Стебло,

листя,

кошик
	В період вегетації


З даних табл 4.1 видно, що на полях СФГ «Оберіг», яке знаходиться у Вінницькій області виявлено такі хвороби як біла гниль, або склеротініоз (рис. 4.4), сіра гниль (рис. 4.5), пероноспороз, або несправжня борошниста роса (рис. 4.6) та фомопсис, або бура плямистість стебел (рис. 4.7).
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Рис. 4.4 Біла гниль або склеротиніоз соняшника (ориг.):
1) кошик соняшнику уражений білою гниллю; 2) стебло соняшника уражене білою гниллю; 3) склероції у стеблі.
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Рис. 4.5 Сіра гниль на кошику соняшника (ориг.)
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Рис. 4.6 Прояв пероноспорозу на соняшнику (ориг.)
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Рис. 4.7 Фомопсис соняшника (ориг.):

1 – початкове ураження листової пластини; 2 – сильне ураження

листової пластини; 3 – період хвороби з листка на стебло; 4 – надлом стебла.

4.3.2 Динаміка розвитку фомопсису залежно від метеорологічних умов вегетаційних періодів 2023–2024 рр.
Для встановлення шкідливості хвороб і визначення оптимальних строків найбільш ефективного проведення організаційно – господарських заходів по їх обмеженню необхідне вивчення динаміки розвитку патогена. Умови вегетаційного періоду 2023 року не сприяли розвитку хвороби, а у 2024 році були більш сприятливими. Рівень поширеності фомопсису варіював за роками.
Таблиця 4.2

Динаміка розвитку фомопсису соняшника в СФГ «Оберіг»
(2023–2024 рр.)

	Декада
	Поширеність хвороби, %
	Розвиток хвороби,%
	Середньодобова температура повітря, °С
	Середньодобова вологість повітря, %
	Опади, мм

	2023 рік

	ІІІ.05
	9,7
	2,3
	21,2
	56
	7,0

	І.06
	12,2
	2,6
	22,2
	52
	13,6

	ІІІ.06
	17,3
	3,8
	21,7
	77
	74,5

	ІІ.07
	19,0
	4,4
	21,0
	70
	23,6

	2024 рік

	ІІІ.05
	10,9
	2,4
	19,5
	72
	65,6

	І.06
	14,2
	2,8
	17,2
	52
	0,5

	ІІІ.06
	18,6
	4,0
	25,6
	64
	7,5

	ІІ.07
	21,9
	4,6
	25,8
	54
	90,0


З табл. 4.2 видно, що метеорологічні умови вегетаційного періоду 2023 року менше сприяли розвитку збудника фомопсису соняшнику. У третій декаді травня поширеність хвороби становила 9,7 %, а в період цвітіння (друга декада липня) поширеність хвороби зросла до 19,0 %. Це зумовлено високою середньодобовою температурою повітря 21,0 ºС. За вегетаційний період не склались умови близькі до оптимальних для розвитку патогена, тому розвиток хвороби варіював за вегетаційний період у межах 2,3–4,4 % чому сприяла низька вологість повітря на початку періоду вегетації.
Метеорологічні умови вегетаційного періоду 2024 року більше сприяли розвитку збудника фомопсису соняшнику. У третій декаді травня поширеність хвороби становила 10,9 %, а в період цвітіння (друга декада липня) поширеність хвороби зросла до 21,9 %. Це зумовлено високою середньодобовою температурою повітря 25,0 ºС при дуже високій кількості опадів – 90,0 мм. За вегетаційний період склались посередні умови, близькі до оптимальних для розвитку патогена, тому розвиток хвороби варіював за вегетаційний період у межах 2,4–4,6 %, чому сприяла середня вологість повітря на початку періоду вегетації.
4.3.3 Вплив строків посіву на ураженість соняшнику фомопсисом 
Врожайність соняшника сорту Борей у варіанті з раннім строком посіву складала у 2023 році 2,01 т/га, що більше, ніж у варіанті з пізнім строком, на 0,15 т/га. У 2024 році врожайність соняшника сорту Борей у варіанті з раннім строком посіву складала 2,14 т/га, що більше, ніж у варіанті з пізнім строком, на 0,18 т/га. Це можна пояснити тим, що оптимально ранні строки посіву сприяють формуванню оптимальних для соняшника показників росту і розвитку. Середній рівень врожайності насіння соняшника в досліді був дещо менший, ніж це планувалося, через несприятливі для культури погодні умови, які мали місце в 2023–2024 рр. Слід відмітити, що соняшник пізнього строку посіву в більшому ступені уражувався фомопсисом, що видно із даних табл. 4.3.

Таблиця 4.3

Вплив строків сівби на ураженість соняшнику сорту Борей фомопсисом у СФГ «Оберіг» (2023–2024 рр.)
	Агрофон
	Декади
	Врожайність,т/га

	
	ІІІ.05
	І.06
	ІІІ.06
	ІІ.07
	

	Поширеність у 2023 році

	Пізній
	9,7
	12,2
	17,3
	19,0
	1,86

	Ранній
	8,2
	10,8
	12,9
	14,7
	2,01

	Поширеність у 2024 році

	Пізній
	10,9
	14,2
	18,6
	21,9
	2,14

	Ранній
	9,6
	12,0
	16,3
	18,8
	2,32

	НІР0,5
	1,2
	1,2
	1,4
	1,4
	1,1


4.3.4 Вплив фунгіцидів на ураженість соняшнику фомопсисом 
З метою отримання стабільних врожаїв соняшнику важливим фактором є не лише агротехнічний метод захисту від хвороб, а й хімічний метод. На сучасному етапі розвитку промисловості і сільського господарства він є найбільш ефективним. Згідно Переліку пестицидів і агрохімікатів 2023 року для захисту соняшника від збудника фомопсису дозволено застосування 1 протруйника Круізер, в.к. та 5 фунгіцидів для обприскування в період вегетації: Аканто Плюс, 28 % к.с., Амістар Екстра, 28 % к.с., Колфуго Супер, 20 % в.с., Регенто, 20% к.е. і Тайтл, 50 % в.г. У СФГ «Оберіг» технологія вирощування соняшника передбачає обов’язкове протруювання насіннєвого матеріалу фунгіцидним препаратом широкого спектру дії Круізер, в.к. з нормою витрати 3,0 л/т та обприскування в період вегетації фунгіцидом Тайтл, 50 % в.г. з нормою витрати 0,6 кг/га. Результати досліджень щодо обмеження розвитку за допомогою застосування комплексного захисту соняшнику від хвороб представлені в табл. 4.4.
Таблиця 4.4

	Варіанти досліду
	Поширеність хвороби,%
	Технічна ефективність, %
	Урожайність насіння, т/га
	Прибавка врожаю, т/га

	Контроль (без застосування фунгіцидів)
	44,2
	–
	2,14
	–

	Круізер, в.к. +  Тайтл, 50% в. г. (0,6 кг/га)
	18,8
	57,5
	2,32
	0,18

	НІР 0,5
	2,4
	
	
	


Вплив протруювання посівного матеріалу протруйником Круізер, в.к. (10,0 л/т) та обприскування соняшнику фунгіцидом Тайтл, 50 % в. г. (0,6 л/га) на ураженість фомопсисом у СФГ «Оберіг» 
(2022 – 2024 рр.)
Із даних табл. 4.4 видно, що у варіанті з посівом насіння соняшника протруєного Круізер, в.к. та обприскування фунгіцидом Тайтл, 50 % в. г. поширеність хвороби знизилась порівняно з контролем до 18,8 %. При цьому прибавка врожаю становила 0,18 т/га. Технічна ефективність обприскування соняшника проти фомопсиса становила 57,5 %.

4.4. Економічна ефективність досліджень
Економічна ефективність захисту рослин від шкідливих організмів оцінюється в грошовому виразі за відповідною формулою порівнянням вартості врожаю, зібраного з поля, де застосовували засоби захисту, з вартістю врожаю, зібраного з контрольної ділянки. 

Для обмеження розвитку хвороб на посівах соняшнику сорту Борей у СФГ «Оберіг» Вінницької області проводили посів насіння обробленого протруйником Круізер, в.к. (10,0 л/т) та обприскування посівів фунгіцидом Тайтл, 50 % в.г. з нормою витрати препарату 0,6 кг/га.

Технологія обприскування включає транспортування води на поля, яке обробляють, конструкція обприскувача передбачає приготування робочої сумiшi прямо у полi, та сам процес обприскування.

Експлуатацiйнi витрати:

1. Заробiтну плату трактористу – машинiсту II класу нараховують, виходячи з тарифного фонду за виконану нормозмiну в розмiрi 50,0 грн. , доплата за класнiсть та шкiдливiсть по 10 %, доплата за продукцiю – 25 %.

Зп.  = Зп. н. з.  +Дк.  +Дш.  +Дпр. , де

                                                       Вз

Зп.  н. з. – заробiтна плата за нормозмiну; 

Дк; Дш; Дпр. – доплата за класнiсть, шкiдливiсть та продукцiю; 

Вз. – виробiток за змiну.
Зп. =50,0 + 5,0 + 5,0 + 12,5 / 54 = 1,34 грн.
2. Витрати на амортизацiю агрегату складаються з амортизацiйних вiдрахувань по експлуатацiї обприскувача «ОП–2000».
Балансова вapтicть обприскувача (Бв.о. ) – 48264 грн, нормативне рiчне навантаження (Нр. н.о. ) – 2500 га.
Ао. = (Ев. о.  х15)/100 = 48264 ( 15 / 100 = 7239,6
У розрахунку на 1 умовний еталонний га: 

А. О.  = (Ао/Нр. н. о. ) ( Тз. , де

Вз.

Тз. – тривалiсть робочої змiни 

                                 А.О.  = (48 264 / 2500) × 6 = 2,15 грн.
 54

3. Витрати на поточнi ремонти (Вп.р.) та технiчний догляд (Вт.д.) складаються з 12% вiдрахувань вiд балансової  вapтocтi обприскувача: 

Вп.р. Вт.д. (о.) = (Бв. о. × 12) / 100 = (48264 ( 12) / 100 = 5791,68 грн.
У розрахунку на 1 умовний еталонний га: 

                         Вп.р. Вт.д.  = (Вп.р.  Вп.д.  (о.) / Нр.н.О. ) ( Тз. 
                                                                 В. з. 

                         Вп.р. Вт.д.  = (5791,68 / 2500) ( 6= 0,42 грн.  
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4. Вартiсть паливно-мастильних матеріалів (ПММ), слід визначити виходячи з норми їх витрати за змiну роботи агрегату та середнiх оптових цін.  

За нормативними даними у розрахунку на одну змiну роботи агрегату необхiдно 120 кг дизельного палива та 4 кг мастильних матерiалiв. Вартiсть дизпалива за 1 кг становить 19,0 грн, мастильних матерiалiв – 26,5 грн.
У розрахунку на 1 га вартiсть ПММ складає: 

Впмм = (ДПз ( 19,0)+(ММз ( 26,5), де

Вз
ДПз, ММз – витрати дизельного палива та мастильних матерiалiв за змiну.  

Впмм = (120 ( 19,0) + (4 ( 26,5) = 44,18 грн.
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5. Насіння оброблене фунгіцидом Круізер, в.к. (10,0 л/т) потребувало додаткових 28 грн витрат на 1 га. Витрати пов'язанi з приготуванням робочої рідини, які складаються з вapтocтi фунгіциду та витрати на доставку води. Цiна фунгіциду Тайтл, 50 % в.г. за 1 л – 690,25 грн. Собiвартiсть 1 т/км доставки води (Сд.в.) – 10 грн. Витрата фнгіциду на 1 га становить 0,6 л, кiлькiсть та вiдстань доставки води – 300 л або 0,3 т на 3 км (0,9 т/км) 

Ввр. р.  = (Н.в.пр.  ( 690,25) + (Сд.в. ( 0,9)

Ввр.  = (0,6 ( 690,25)+(10 ( 0,9) = 423,15 грн
6. Визначення суми витрат на збирання додаткової продукцiї: 

∑ в.д.п.  = ВС.в.  +Зт.  +Вд.в. , де 

Вс.в. – витрати на збирання врожаю;
З. т – заробiтна плата комбайнеру за змiну – 62,18 грн.; 

Вд. в.  – витрати на доставку врожаю (1 т/км коштує 12,6 грн. , додатковий врожай склав – 0,18 т/га, вiдстань – 3 км: 12,6 × 0,18 × 3 = 6,8 грн. ) 

∑в. д. п.  = 62,18 + 6,8 = 68,98
7. Bapтicть додаткової продукцiї. Цiна 1 т насіння соняшнику складає 6 000 грн.:

8. В. д. п.  = 0,18 × 6000,0 = 1080,0грн

Сума затрат на проведення додаткових витрат: 

∑д. з.  = Зп.  +А. о.  +Вп. р. Вт. д.  +Впмм+Вв. в. р.  +∑ в. д. п

∑д. з.  = 1,34 + 2,15 + 0,42  + 28 + 423,15 + 68,98 = 656,7 грн.
9. Додатковий чистий прибуток: 

Дч. п.  = в. д. п. - ∑д. з.  = 1080,0 – 656,7 = 423,3 грн.
10. Окупнiсть додаткових витрат: 

Од. в.  = Вд. п./ ∑д. з = 1080,0 / 656,7 = 1,64
11. Piвeнь рентабельностi захисних заходiв, %:
Р = Дч. п. / ∑д. з. =(423,3 / 656,7)×100 = 64,45 %.

Таблиця 4.5
Економічна ефективність застосування Круізер, в.к. (10,0 л/т)
Тайтл, 50 % в. г. (0,6 л/га) проти фомопсису на соняшника в 
СФГ «Оберіг» (2022 – 2024 рр.)
	Показники
	Значення

показників у

розрахунку на 1 га

	Урожайнiсть в контролi, т/га 
	2,14

	Урожайнiсть в дослiдi, т/га 
	2,32

	Кiлькiсть збереженого врожаю, т/га 
	0,18

	Реалiзацiйна цiна 1 ц продукцiї, грн.  
	1300,0

	Bapтicть збереженої продукцiї, грн.  
	2340,0

	Сума додаткових витрат, грн.  
	256,0

	Додатковий умовний чистий прибуток, rpн. 1 гa 
	2084,0

	Окупнiсть додаткових витрат, разів
	8,1

	Рентабельнiсть, % 
	814


Виконавши економічні розрахунки результати яких наведені в табл. 4.5 ми бачимо, що при застосуванні Круізер, в.к. (10,0 л/т) та Тайтл, 50 % в.г. (0,6 кг/га) у порівнянні з контролем отримано прибавку врожаю 0,18 т/га. Додатковий умовний чистий прибуток становив 2084,0 грн./га. Окупність додаткових витрат становила 8,1 рази. Рентабельність застосування фунгіцидів склала 814%, а це дуже добрий показник на сьогодні. Такі дані свідчать про задовільний економічний ефект від застосування фунгіцидів на соняшнику проти фомопсиса.
РОЗДІЛ 5

ЗАХОДИ ЩОДО ОХОРОНИ ДОВКІЛЛЯ ПРИ ВИРОЩУВАННІ СОНЯШНИКА
Донедавна вважалося, що проблема використання пестицидів суто сільськогосподарська. Наразі зрозуміло, що вона посідає одне з перших місць серед глобальних екологічних проблеми. Здатність хімічних сполук, що використовуються в сільському господарстві, тривалий час зберігатися в навколишньому середовищі та харчових продуктах змушує суворо контролювати їх використання. Пестициди проявляють свою захисну роль лише протягом 1-2% від загального часу, коли вони потрапляють у навколишнє середовище. Вплив пестицидів на навколишнє середовище можна підсумувати такими висновками: пестициди зараз є основними факторами забруднення навколишнього середовища в глобальному масштабі; пестициди – це біологічно активні речовини, які викликають порушення життєдіяльності практично всіх систем організму; пестициди можуть накопичуватися у воді, ґрунті, повітрі, рослинах, живих організмах і переноситися трофічним ланцюгами; пестициди можуть бути частиною загального кругообігу речовин у біосфері; пестициди мають канцерогенні, мутагенні та інші властивості, особливо шкідливі для людини і тварин. Здатність деяких пестицидів викликати деякі наслідки своєї шкідливої дії надзвичайно небезпечна, вражаючи не тільки живих, але й багатьох наступних поколінь, оскільки порушення від дії пестицидів можуть передаватися у спадок (Куценко О. М., Писаренко В. М., 1995). 
Щоб істотно зменшити навантаження пестицидами на сільськогосподарські угіддя, необхідне широке застосування інтегрованих засобів захисту рослин, особливо в застосуванні нормативно-господарських, агротехнічних заходів, селекційно-генетичних, біологічних, раціонального використання хімічних засобів. 

Проблема охорони навколишнього середовища не може бути вирішена на основі однобічного підходу. Запобігти або обмежити небажану дію хімічних речовин у природі можна лише комплексними заходами, які передусім включають створення пестицидів з меншим екологічним та біологічним ризиком. Активна розробка біологічних засобів захисту рослин, а також застосування раціональних агротехнічних заходів має забезпечити безумовні переваги в охороні навколишнього середовища. Тільки при комплексному застосуванні цих заходів можна досягти такого балансу. 
РОЗДІЛ 6
ОХОРОНА ПРАЦІ ТА ТЕХНІКА БЕЗПЕКИ ПІД ЧАС ПРОВЕДЕННЯ ЗАХИСНИХ ЗАХОДІВ
Сучасне сільськогосподарське виробництво характеризується впливом на організм людини різноманітних фізичних, хімічних, біологічних та інших факторів. Це пов’язано з використанням машин і механізмів, енергетики, матеріалів і речовин (пестицидів, мінеральних добрив, лаків, фарб та ін.), значним рівнем шуму, вібрації, різного роду випромінювань. 

Конституційне право громадян країни на охорону свого життя і здоров'я на виробництві відображено в Законі України «Про охорону праці». Усі оператори, які працюють у господарстві, проходять навчання з питань охорони праці, надання першої медичної допомоги при нещасних випадках, правил поведінки під час нещасних випадків. Відповідно до чинного законодавства про працю жоден працівник не може працювати, якщо він не пройшов інструктаж з охорони праці. Навчання з охорони праці проводиться на всіх підприємствах і в організаціях залежно від характеру та рівня аварій на виробництві. Загальне керівництво та організація охорони праці на підприємстві покладається на керівника господарства, а в підрозділах – на керівників підрозділів. Основним завданням управління охорони праці на підприємстві є забезпечення здорових і безпечних умов праці на кожному робочому місці, впровадження сучасних заходів безпеки для попередження виробничого травматизму, забезпечення санітарно-гігієнічних умов тощо (Греник Г. М., Лехмат С. Д., Бутко Д. А., 1994). 
До роботи з пестицидами не допускаються особи молодше 18 років, чоловіки старше 55 років, вагітні і жінки, які годують груддю, а також особи із захворюваннями, визначеними спеціальними нормативними документами. Господарства мають власну ланку захисту рослин, яку очолює агроном із захисту рослин. Працівники забезпечені спецодягом та засобами індивідуального захисту. Робочі розчини пестицидів готують у спеціальному місці. 
Відповідальність за пожежну безпеку лежить на інженерах з охорони праці. Засоби індивідуального захисту - це засоби, що забезпечують захист органів дихання людини від дії небезпечних і шкідливих факторів при вдиханні. Кожен, хто працює з отрутохімікатами, повинен дотримуватись правил особистої гігієни. При появі ознак отруєння негайно надають першу допомогу в польових умовах, перш ніж відправляти потерпілого в лікарню. Пожежна небезпека багатьох мінеральних добрив і пестицидів пов'язана з їх високою горючістю і вибухонебезпечністю. Всі хімікати необхідно зберігати окремо один від одного, пестициди не повинні контактувати зі стінами, нагрітими поверхнями, електроприладами. Для покращення стану охорони праці господарству необхідно: удосконалювати та оновлювати засоби індивідуального захисту; придбати більше вогнегасників; купувати, наскільки це можливо, більш безпечну сільськогосподарську техніку; здійснювати техніку безпеки з працівниками. За останні роки не зафіксовано жодного випадку травматизму на робочих місцях в господарстві. 
ВИСНОВКИ

1. За результатами фітосанітарного моніторингу посівів соняшнику в 2022–2024 рр. в умовах СФГ «Оберіг», що знаходиться у Вінницькій області протягом вегетаційних сезонів нами були виявлені такі хвороби: біла гниль, або склеротиніоз, сіра гниль, іржа, фомопсис (бура плямистість стебел).
2. Врожайність соняшника сорту Борей у варіанті з раннім строком посіву складала у 2023 році 2,01 т/га, що більше, ніж у варіанті з пізнім строком, на 0,15 т/га. У 2024 році врожайність соняшника сорту Борей у варіанті з раннім строком посіву складала 2,14 т/га, що більше, ніж у варіанті з пізнім строком, на 0,18 т/га. Це можна пояснити тим, що оптимально ранні строки посіву сприяють формуванню оптимальних для соняшника показників росту і розвитку. Середній рівень врожайності насіння соняшника в досліді був дещо менший, ніж це планувалося, через несприятливі для культури погодні умови, які мали місце в 2023–2024 рр. Слід відмітити, що соняшник пізнього строку посіву в більш сильному ступені уражувався фомопсисом.

3. У варіанті з посівом насіння соняшника протруєного Круізер, в.к. та обприскування фунгіцидом Тайтл, 50 % в. г. поширеність хвороби знизилась порівняно з контролем до 18,8 %. При цьому прибавка врожаю становила 0,18 т/га. Технічна ефективність обприскування соняшника проти фомопсиса становила 57,5 %.

4. При застосуванні Круізер, в.к. (10,0 л/т) та Тайтл, 50 % в.г. (0,6 кг/га) у порівнянні з контролем отримано прибавку врожаю 0,18 т/га. Додатковий умовний чистий прибуток становив 2084,0 грн./га. Окупність додаткових витрат становила 8,1 рази. Рентабельність застосування фунгіцидів склала 814 %, а це дуже добрий показник на сьогодні. Такі дані свідчать про задовільний економічний ефект від застосування фунгіцидів на соняшнику проти фомопсиса.
РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ
Для ефективного захисту соняшника, від комплексу хвороб і в тому числі фомопсиса, висівати тільки насіння протруєне фунгіцидним препаратом Круізер, в.к. та за потреби проводити обприскування рослин фунгіцидом Тайтл, 50 % в. г. з нормою витрат 0,6 кг/га.
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